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  چكيده  

اري خوراك بر يابليت هضم و مصرف اختاين پژوهش به منظور بررسي اثر كود مرغي فرآوري شده در جيره غذايي برق

كود . طرح كاملا تصادفي انجام گرفت در قالبكيلوگرم  62±3/2با ميانگين وزن زنده افشاري راس گوسفند نر 16روي 

و  16،  8آزمايشي به نسبت هاي صفر،  در چهار جيرهعمل آوري شد و ) بخار آب(مرغي با روش حرارت غير مستقيم 

. بود) 65به  35به نسبت (جيره شاهد شامل كاه گندم و يونجه . مورد آزمايش قرار گرفتيره ماده خشك جدرصد  24

آوري مدفوع و نمونه برداري روز به عنوان دوره سازگاري و يك هفته براي جمع 21روز به طول انجاميد كه  28آزمايش 

  . اختصاص داده شد

ديواره سلولي منهاي و ) NDFom(ديواره سلولي عاري از خاكستر  ، ، پروتئين خام ميزان خاكسترخامنتايج نشان داد كه 

درصد  7/14و 3/46،  8/23،  4/18در كود مرغي عمل آوري شده به ترتيب ) ADFom(همي سلولز عاري از خاكستر 

. مگاژول در كيلو گرم ماده خشك برآورد گرديد 3/9و انرژي قابل متابوليسم آن نيز تعيين شد در ماده خشك 

درصد آن  نيتروژن غير پروتئيني  1/45ازپروتئين حقيقي و كود مرغي مورد آزمايش درصد از كل پروتئين  9/54مقدار

،  8/58گرم در روز و نيز  1601و  1735، 1506، 1200،  به ترتيب 4تا  1ميزان مصرف ماده خشك براي جيره هاي . بود

درصد كود  16وليكي بود كه بيشترين آن مربوط به جيره هر كيلو گرم وزن متاباي گرم به از  4/74و   5/87،  8/72

،  به ترتيب 4تا  1ميزان مصرف ماده آلي نيز براي جيره هاي ). p > 05/0(مرغي و كمترين آن مربوط به جيره شاهد بود 

،  1/67 ، 8/48به ترتيب  كيگرم در روز و برحسب گرم به ازاي هر كيلو گرم وزن متابولي 1440و  1531،  1380،  1120

با افزايش نسبت كود مرغي در جيره تا ). p > 05/0(گرم بود كه روندي مانند ماده خشك را نشان داد   3/67و  0/70

  ). p > 05/0(افزايش يافت  ADFomو  NDFom،  ، پروتئين خام ، ماده آلي ، مصرف ماده خشك درصد 16سطح 

 6/57تا  2/49بين  NDFomو درصد  8/61تا  2/55ي بين ماده آل،  درصد 60تا  4/53ماده خشك بين  قابليت هضم 

درصد  16درصد در جيره هاي آزمايشي متغير بود كه در همه موارد جيره حاوي  8/68تا  8/59درصد و پروتئين خام بين 

ك ، ماده آلي قابل هضم در ماده خشADFom پذيري گوارش اما  ).p > 05/0( ، بالاترين ميزان را دارا بود كود مرغي

تا  1/8انرژي قابل متابوليسم درجيره ها نيز بين  .هاي آزمايشي قرار نگرفتانرژي قابل متابوليسم تحت تاثير جيرهميزان و 

با افزايش نسبت كود مرغي .  كه تفاوت معني داري را نشان ندادگرديد مگاژول در كيلو گرم ماده خشك برآورد  57/8

درصد كود مرغي در  24و  16، 8ژن ابقا شده نيز افزايش يافت اما بين سطوح در جيره، ميزان نيتروژن مصرفي و نيترو

به طور كلي استفاده از كود مرغي فرآوري شده  .ده نشدهجيره، تفاوت معني داري از نظر مقدار نيتروژن ابقا شده مشا

خوراك و ابقاي  درصد كل جيره غذايي، گوارش پذيري و مصرف اختياري 16بر پايه مواد خشبي تا حد  درجيره

  .بهبود بخشيد يداربه طور معنيرا نيتروژن در گوسفند 

  ، گوسفند  ، ارزش غذايي كود مرغي فرآوري شده: كليد واژه 
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  فصل اول

  

   مقدمه

ترين عامل محدود كننده در دامپروري  پروتئيني به عنوان مهمل هاي مكمه ويژه ، ب كمبود منابع خوراك دام

شناسايي و استفاده از بقايا و فرآورده هاي فرعي كشاورزي و دامپروري  ،اين راستا در. كشور محسوب مي شود

كود مرغي يكي از موادي است كه مي . به منظور كمك به تامين كمبود منابع خوراك دام امري ضروري است

مواد مورد كه شامل فضولات طيور به همراه  اين فرآورده فرعي. تواند در اين راستا مورد توجه قرار بگيرد

غني از مواد نيتروژن دار بوده كه نشخواركنندگان مي توانند از آن به خوبي استفاده ،  استفاده در بستر مي باشد

، فسفر،  كلسيماز جمله علاوه بر اين كود مرغي حاوي مقادير قابل توجهي از مواد معدني مورد نياز دام ها . كنند

پرورش طيور در كشور به  .هاي مواد معدني داراي اهميت مي باشدكه در تامين نياز منيزيم، مس، روي بوده 

 جوجهدر سالن هاي پرورش در پايان دوره كه كودي ،  درروش بستري. صورت قفسي و بستري رايج مي باشد

، باگاس،  ، علوفه ، تراشه چوب ، پوسته بادام زميني پوسته شلتوك(ماند شامل مواد بسترهاي گوشتي به جا مي

كه در صورت  باشدپر ميتا حدودي نيز ، ريخت و پاش خوراك و  ، فضولات پرنده )، كاه و كاغذ خاك اره

  .انجام فراوري مناسب مي تواند در تغذيه نشخوار كنندگان مورد استفاده قرار بگيرد

غي سالانه حجم نسبتا انبوهي از كود مررشد سريع واحدهاي مرغداري به صورت متمركز در كشور با توجه به 

توليد مي شود كه حمل و نقل آن به صورت خام سبب انتشار عوامل بيماري زا شده و صنعت دام و طيور كشور 

 بيش از سالانه . را با مشكل مواجه مي سازد كه هزينه هاي سنگين بهداشتي و اقتصادي را در بر خواهد داشت

از كه  با فرض اين .)1389مه كشاورزي، آمارنا( شودميليون قطعه جوجه گوشتي در كشور پرورش داده مي 900

، مواد بستر،  شامل فضولات(كيلوگرم كود خشك  5/1هر قطعه جوجه گوشتي در طول دوره پرورش حدود 

توليد كود خشك جوجه گوشتي در كشور، سالانه بيش از مجموع ،  به دست آيد) ريخت و پاش خوراك وپر

 . شودميليون تن تخمين زده مي 4/1

مي تواند كود مرغي مشكلات ناشي از حمل و انتقال كود مرغي به صورت خام، عمل آوري مناسب  با توجه به

مي تغذيه دام از طرفي با مصرف كود مرغي عمل آوري شده در . در پيش گيري از مشكلات مزبور موثر باشد

مناسب وش رد و دستيابي به بنا بر اين با بهبو. توان بهره وري و ارزش افزوده اين فراورده فرعي را بهبود بخشيد
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 به اين طريق هاي زيست محيطي را كاهش داده و آلودگيمي توان ،  استفاده از اين فراورده فرعيمديريت 

مزاياي ). 2002و همكاران،  1رانكينز(فراهم نمود براي هر دو بخش صنعت طيور و دامپروري را فرصت مناسبي 

  ).2004، 2جوردن( و مواد معدني آن است يل محتواي پروتئين خامكود مرغي به عنوان خوراك دام بيشتر به دل

به همراه توان به عنوان مكملي بوده كه مي 3پروتئين قابل تجزيه در شكمبهاين ماده حاوي ميزان نسبتا بالايي از  

ي مواد معدن ).2009و همكاران،  4ايلمان( نشخواركنندگان استفاده نمودجيره در پروتئين كم هاي خوراك

اند و مقدار كلسيم و فسفر آن بيشتر از احتياجات گاو موجود در كود مرغي نيز براي دام به آساني قابل دسترس

   ).2000، 5ون رايزن( گوشتي و گوسفند است

در زمينه كاربرد اين ماده در تغذيه نشخوار كنندگان در جهان انجام قابل توجهي طي ساليان گذشته پژوهش هاي 

در عين حال از آنجا . وصيه هايي نيز در جهت نحوه استفاده از آن در تغذيه دام انتشار يافته استگرفته است و ت

 ، استفاده آن منوط به وجود هم كه كود مرغي حاوي منابع نيتروژن دار غير پروتئيني مانند اسيد اوريك مي باشد

طرفي كاربرد آن در تغذيه عملي دام، از . زمان منابع انرژي زاي سريع تخمير شونده در محيط شكمبه مي باشد

، علاوه بر عمل آوري و سالم  در عين حال. مشروط به عاري بودن از عوامل بيماري زاي احتمالي خواهد بود

  . سازي لازم است ارزش غذايي آن به منظور استفاده بهينه در تغذيه دام تعيين شود

نباط نمود كه كود مرغي از لحاظ عملكرد كمي و به طور كلي بر اساس پژوهش هاي انجام شده مي توان است

از سوي ديگر، . كيفي اين پتانسيل را دارد كه به عنوان منبعي ارزشمند در تغذيه دام مورد استفاده قرار گيرد

گان در شرايط كنوني ايران ضرورتي انكار ناپذير  شده در جيره نشخواركنند بررسي اثر كود مرغي فرآوري 

هاي حاوي راجع به تعيين قابليت هضم تركيبات شيميايي جيرهكنون در ايران تحقيق جامعي تا. محسوب مي شود

  . انجام نشده است كود طيور فرآوري شده در تغذيه كاربردي درنشخواركنندگان

بنا بر اين، پژوهش حاضر به منظور بررسي و تعيين قابليت هضم كود مرغي عمل آوري شده و اثرآن بر مصرف 

  :هاي زير انجام شدغذيه گوسفند وبر اساس فرضيهخوراك در ت

  .گيردميزان مصرف اختياري خوراك تحت تاثير سطوح مختلف كود مرغي طيور در جيره غذايي قرار مي -1

  .شودهاي آزمايشي نسبت به جيره شاهد ميكود مرغي باعث بهبود قابليت هضم مواد مغذي جيره -2

                                                           
 1 Rankins  
 2 Jordaan 
3 Rumen Degradable Protein (RDP)  

Elemam 4  

Van Ryssen 
 5 
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  فصل دوم

  :مروري برمنابع 

  و عوال موثر بر آن اي كود مرغيزش تغذيهار - 2-1

؛ 1370شريفي، (انجام شده است ي اي كود مرغي در تغذيه نشخواركنندگان تحقيقاتدر زمينه ارزش تغذيه

بندي طبقه 8هاي پروتئيني حجيمخوراكدر زمره كود مرغي عموما ). 2005، 7؛ دانيال و اولسن2000، 6ماومبيلا

منجر به  )1994و همكاران،  10پيوق( آنيون مثبت-يعت قليايي و نيز تعادل كاتيونطب ).1986، 9چينگيك(شود مي

ارزش غذايي كود مرغي قبل از استفاده در هر صورت، . افزايش ظرفيت بافرينگ اين فرآورده فرعي مي گردد

پايين بودن . داز نظر كيفيت و بهداشتي بودن آن نيز اطمينان حاصل شوو  ستي تعيين شدهاياز آن در جيره غذايي ب

نيز از جمله موارد قابل توجه در از هر گونه جسم خارجي بودن و عاري محتوي خاكستر خام در حد قابل قبول 

تركيب شيميايي كود جوجه تغييرات دامنه  .مصرف كود مرغي به عنوان مكمل خوراك دام به شمار مي روند

  . ارائه شده است 1-2گوشتي در جدول 

وثر بر ارزش غذايي كود مرغي مي توان به نوع جيره غذايي مصرف شده در تغذيه طيور از مهم ترين عوامل م

، نوع  ، ميزان آلودگي فضولات و بستر پرورش به گرد و خاك و مواد خارجي)1998و همكاران،  11فرگوسن(

پرورش ، طول دوره و مدت زمان )1993، 12رفين و مكاسكي(، تراكم طيور پرورش يافته و مديريت گله  پرنده

تراشه چوب، پوسته بادام زميني، كاه، علوفه (، نوع مواد استفاده شده به عنوان بستر )1998و همكاران،  13گويتچ(

اشاره ) 1999، 14المارسي و زركاوي(و روش فرآوري كود مورد نظر قبل از مصرف در تغذيه دام ) يا كاغذ

بت آن نيز از عوامل تعيين كننده موثر بر تركيب ، سن طيور در زمان برداشت كود و محتواي رطو از طرفي. نمود

  . شيميايي كود مرغي است

                                                           
6 Mawimbela 
7 Daniel and Olson 
8
 High protein roughage  

9 Kitching 
10 Pugh 
11 Ferguson 
12 Raffin and McCaskey 
13 Goetsch 
14 Al-Marsi and Zarkawi 
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  و انرژي قابل متابوليسم  )درصد در ماده خشك(حدود تركيبات مغذي :  1-2جدول 

  كود بستر جوجه گوشتي

 ماده مغذي درصد

 رطوبت  10- 24

 پروتئين خام  10- 26

 )درصد از پروتئين كل(پروتئين حقيقي  40- 60

 فيبر خام  22- 25

 الياف نامحلول در شوينده خنثي  30- 50

 الياف نامحلول در شوينده اسيدي  20- 35

 خاكسترخام  10- 26

 مجموع مواد مغذي قابل هضم  45- 65

 كلسيم  3-5/1

 فسفر 2/1- 8/1

 )مگاژول بر كيلو گرم(انرژي قابل متابوليسم  6- 3/7

  )2000( ون رايزن، : برگرفته از 

  

  آوري كود مرغي  عمل - 2-2

مصرف بستر طيور در تغذيه دام ممكن است با خطرات احتمالي ناشي از باكتري هايي مانند سالمونلا و باقي 

همراه ) ، كبالت مانند آنتي بيوتيك و كوكسيدو استات(مانده مواد دارويي مورد استفاده در طول دوره پرورش 

  .ي و سالم سازي شودي عمل آورتبايس از اين رو قبل از مصرف مي. باشد

بنابراين عمل آوري كود مرغي به منظور حذف عوامل بيماري زا، بهبود خصوصيات فيزيكي حمل ونقل و 

   ). 2000، 15فونتينوت( آيد حفظ يا افزايش خوش خوراكي آن امري ضروري به نظر مي

يند آمواد تحت فر از معمول ترين روش هاي عمل آوري ، مي توان به روش حرارتي اشاره نمود كه طي آن

حرارت غير مستقيم ، با دماي مشخص و زمان مشخص فراوري شده به نحوي كه ضمن حفظ ارزش غذايي آن، 

  . عوامل نا مطلوب آن نيز از بين برود

در مورد پروتئين و تغذيه آن در نشخواركنندگان، تيمار حرارتي تحت شرايط بهينه سبب افزايش پروتئين 

چندين . بدون اينكه اثر منفي بر روي قابليت هضم در كل دستگاه گوارش بگذارد شود عبوري از شكمبه مي
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روش براي عمل آوري حرارتي مواد خوراكي وجود دارد كه اين روش ها بر اساس ويژگي هايي همچون 

  . حضور يا عدم حضور رطوبت قابل تشخيص هستند

درجه حرارت . دهد را در شكمبه كاهش ميوري حرارتي مواد خوراكي، محلوليت و سرعت تجزيه پروتئين آفر

و مدت زمان بيشتر، ميزان نيتروژن نامحلول در شوينده اسيدي را از طريق تشكيل واكنش ميلارد بين قندها و 

اگرچه حرارت ملايم ممكن است سبب افزايش جريان پروتئين به روده شود اما . دهد اسيدهاي آمينه افزايش مي

سبب كاهش كيفيت بعضي از اسيدهاي آمينه و كاهش قابليت هضم اين مواد مغذي حرارت دادن بيش از اندازه 

ه هاي گوشتي را در جبستر جو كود )1975(و همكاران  16ليآزمايشي كاسودر  .شود در روده كوچك مي

كه اتوكلاو نموده اثري برميزان كل نيتروژن  دو نشان دادن هدقيقه اتوكلاو نمود 30،  15، 10هاي  مدت زمان

، نيتروژن اسيد اوريكي و نيتروژن آمونياكي  دقيقه نيتروژن غير پروتئيني 30يا  15هاي  روتئيني نداشت اما زمانپ

   .را كاهش داد

  اثر كود مرغي بر قابليت هضم و مصرف اختياري خوراك  - 2-3

ياري ، مصرف اخت قابليت هضم مواد مغذي براثر كود مرغي قابل توجهي در مورد هاي پژوهشتا كنون 

، جايگزيني روزانه سطوح )2001و همكاران،  17ميويا( در پژوهشي. خوراك و عملكرد دام صورت گرفته است

، مقدار ماده خشك، ماده آلي و كيلوگرم كود طيور به جاي علف چمني در جيره گوساله 35/6و  65/3، 91/0

كه وقتي همين محققين كود مرغي را  اين در حالي است. داري افزايش يافتپروتئين خام مصرفي به طور معني

داري ، مقدار ماده آلي و پروتئين خام مصرفي به طور معني نددر جيره غذايي نمودجايگزين كنجاله آفتابگردان 

كيلوگرم كود مرغي به  3-5هلشتاين، جايگزين كردن روزانه  درآزمايشي ديگري روي گوساله. كاهش يافت

استفاده از . )1998و همكاران،  18روسي( اختياري خوراك را بهبود داد جاي علف چمني قابليت هضم و مصرف

خشبي نيز خوراك مصرفي را در جيره گاو گوشتي افزايش داده است بر پايه موادكود مرغي در جيره 

  . )1987و همكاران،  19سيلانيكووي(

، ماده  ابليت هضم ماده خشكفضولات طيور گوشتي با كنجاله سويا به عنوان مكمل پروتئيني نيز، ق در مقايسه

و در جيره حاوي كنجاله سويا به  4/66و  2/65، 4/65آلي و نيتروژن در جيره حاوي فضولات طيور به ترتيب 
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داري ديده نشد درصد گزارش شد كه از لحاظ آماري بين هيچ كدام اختلاف معني 7/59و  7/53، 4/65ترتيب 

  . )1976، 20اسميت و كاورت(

، در مقايسه با مخلوط  حاوي كود مرغي دريافت كردند زارش كرد گوسفنداني كه جيرهگ) 1976( 21گيهاد

مكمل كردن علوفه كم كيفيت با كود مرغي . ملاس يا كنجاله سويا از نظر افزايش وزن روزانه يكسان بود-اوره

و  22ميكاشا( ده استنيز افزايش وزن روزانه را در مقايسه با بزهاي تغذيه شده با علوفه به تنهايي افزايش دا

  ).2004همكاران، 

  استفاده از كود مرغي در تغذيه دام  -2-4

،  كاسويل و همكاران. آزمايش هاي متفاوتي در زمينه كاربرد كود مرغي در تغذيه دام صورت گرفته است

ش درصد گزار 1/67تا  8/64قابليت هضم پروتئين خام كود بستر جوجه گوشتي را در تغذيه گوسفند ) 1975(

درصد نيتروژن جيره با  50با تامين نمودن ،  ، درآزمايش ديگري)1977(هم چنين پژوهش گران مزبور . نمود

، ضرايب هضم پروتئين خام را براي  زميني، در تغذيه گوسفند هاي گوشتي حاوي پوسته بادام  كود بستر جوجه

  . درصد گزارش نمودند 7/57و  3/68،  4/70،  3/71درصد كود ، به ترتيب  100و  50، 25سطوح صفر، 

روش هاي مختلف عمل آوري كود بستر جوجه گوشتي بر قابليت هضم و ) 1975(وهمكاران  23هارمون 

، چوب بلال و دانه ذرت و  ها حاوي علوفه خشك تمام جيره. ها را بررسي نمودند مصرف نيتروژن در تغذيه بره

  :چهار منبع ازته به شكل ذيل بود 

كود بستر حرارت خشك +اسيد سولفوريك  -3كود بستر حرارت خشك ديده  -2كلاو شده كود بستر اتو -1

درصد كل نيتروژن جيره با استفاده از  50جيره به يك ميزان و  4نيتروژن هر ). كنجاله سويا (شاهد  -4ديده 

 3/63،  3/56،  6/58،  9/59به ترتيب  4تا  1هاي  ضرايب هضم ظاهري پروتئين خام براي جيره. كود تامين شد

درصد  9/72،  1/65،  8/68،  8/66ها به ترتيب  درصد بود ، ضرايب هضم ظاهري ماده خشك براي همين جيره

  .گزارش شد

نيز با مقايسه فضولات خشك جوجه گوشتي وكنجاله سويا به عنوان مكمل نيتروژنه ) 1976(وكاورت  اسميت

 4/66و  2/65و  4/65و نيتروژن فضولات را به ترتيب  ، ماده آلي در تغذيه گوسفند قابليت هضم ماده خشك
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داري  درصد گزارش نمودند و دريافتند كه اختلاف معني 9/57 و 7/53،  4/65وبراي كنجاله سويا به ترتيب 

  . ميان اين دو تيمار وجود نداشت

ايش وزن ، افز اثر مصرف كود بستر خشك جوجه هاي گوشتي را برقابليت هضم) 1995(و همكاران  24خليل

   25، به اين منظور كود بستر در سطوح صفر. هاي فريزين بررسي نمودند زنده و ضرايب تبديل غذايي گوساله

، الياف  چربي خام،  ، پروتئين خام ، ماده آلي ماده خشكپذيري هضم . درصد جايگزين كنسانتره گرديد 50و

 25درصد ؛ براي جيره   4/84 و 9/73،  29/81،  9/86،  78،  01/75شاهد  به ترتيب براي جيره .اي.اف.خام و ان

 و 8/69، 94/74،  7/77،  3/68 درصد كود 50براي جيره و  6/86و  5/81،  44/87،  86،  6/83 درصد كود

ضريب تبديل  ،، كيلوگرم 18/8 و 11/8،  85/7متوسط ماده خشك مصرفي روزانه به ترتيب . درصد بود 5/83

  .دار نبود ها معني افزايش وزن روزانه در طول دوره آزمايشي بين جيره. بود 51/8 و  91/8،  64/9غذايي نيز 

با جيره هاي عادت پذيري به مصرف كود مرغي را در تليسه ها فريزين  مدت زمان) 1991(و همكاران  25آريلي

يررسي مورد هفته  7براي مدت ) به صورت سيلو شده(درصد كود بستر طيور  35و  5/17حاوي سطوح صفر ، 

قابليت هضم ماده خشك در هفته اول كاهش و سپس به تدريج افزايش يافت تا با قرار دادند و دريافتند كه 

  . جيره شاهد يكسان شد

اثر مصرف علوفه سورگوم به همراه كود جوجه گوشتي را روي مصرف خوراك، ) 2008(وهمكاران 26 ياشيم

براي اين منظور، . گوشتي در حال رشد بررسي نمودندقابليت هضم ماده خشك و تغييرات وزن زنده گاوهاي 

نتايج نشان داد كه با مصرف كود طيور . كيلوگرم استفاده شد 115ماهه با وزن  24تا  18راس گاو گوشتي  50

دام هايي كه فقط علوفه . مصرف ماده خشك، قابليت هضم ماده خشك، ماده آلي و پروتئين افزايش يافت

  .كه افزودن كود مرغي سبب افزايش وزن دام ها گرديد اهش وزن داشتند، در حالياند ك سورگوم مصرف كرده

براي اين منظور . هاي آواسي بررسي نمودند اثر كود جوجه گوشتي را در جيره بره) 2011( وهمكاران27اوبيدات

ن داد نتايج نشا. مورد آزمايش قرار گرفتدرصد كود جوجه گوشتي  20و  10سه جيره آزمايشي حاوي صفر ، 

قابليت . دربين تيمارها مشابه بود) ADFو   NDF، ، پروتئين خام ، ماده آلي ماده خشك(مصرف مواد مغذي كه 

درصد كود مرغي از ديگر جيره ها كمتر بود اما  20جيره حاوي  ADFو NDF ، ماده آلي ،هضم ماده خشك

  . تاثيري نداشتتغذيه كود جوجه گوشتي روي افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل غذايي 
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تلنبار ) درصد كنسانتره جيره 60و  40،  20صفر، (كود طيور اثر سطوح مختلف  )2008(وهمكاران 28 تاليب

 40افزايش وزن روزانه با جايگزيني كود طيور تا . بررسي كردند )زيبو(گوساله هاي بومي در تغذيهشده را 

ماده خشك مصرفي و خوش خوراكي با . تدرصد كاهش ياف 60درصد، تحت تاثير قرار نگرفت و در سطح 

  . وري شده تحت تاثير قرار نگرفتآتغذيه كود طيور فر

نسبت هاي مختلف كود مرغي را به همراه علوفه ذرت سيلو نموده و محصول )  1978(وهمكاران  29كروس   

نتايج نشان داد .  ددرصد كنسانتره در تغذيه گوساله هاي گوشتي  مورد بررسي قرار دادن 30به دست آمده را با 

درصد كود جوجه گوشتي بيشترين مقدار  30كه افزايش وزن روزانه گوساله هاي دريافت كننده سيلاژ حاوي 

تغذيه سيلاژ حاوي كود جوجه گوشتي اثرات مضري روي خصوصيات لاشه نداشت و قيمت جيره غذايي . بود

  .فتدرصد كاهش يا 23براي افزايش يك كيلوگرم  وزن زنده تقريبا 

 30درصد كود جوجه گوشتي را در تغذيه  45و  30،  5جيره هاي حاوي صفر، )  2009(المان و همكاران      

،  ماده خشك(كيلوگرم مورد آزمايش قرار داده و دريافتند كه مصرف مواد مغذي  32راس بره با وزن اوليه 

درصد كود مرغي مشابه  30تا سطح  و قابليت هضم جيره هاي غذايي) ADFو NDF،  ، پروتئين خام ماده آلي

 45افزايش وزن روزانه و بازده غذايي نيز با مصرف جيره حاوي . درصد كاهش يافت 45بود اما در سطح 

 .درصد كود مرغي كاهش معني داري نشان داد

مصرف خوراك براي اثرتغذيه كود جوجه گوشتي وكود مرغ تخمگذار را                                                                                                                در مطالعه) 2008(و همكاران  30خان

همه حيوانات با كاه برنج و . و افزايش وزن بدن گوساله هاي درحال رشد و قيمت خوراك بررسي نمودند

درصد  40و 20نتره ها به ترتيب شامل صفر، كنسا. درصد كنسانتره تغذيه شدند 25علوفه سبز به صورت آزاد و 

نتايج حاكي از عدم تفاوت معني دار . درصد كود مرغ تخم گذار بود 40و  20بستر جوجه گوشتي ويا صفر، 

  . بين تيمارها بود

درصد كود طيور در  45و  28، 14جيره هاي حاوي نسبت هاي صفر، ) 2008(و همكاران  31در مطالعه تامير 

با جايگزين ) برحسب ماده خشك(ميزان مصرف روزانه خوراك . مورد بررسي قرار دادند تغذيه بزهاي نر

درصد كود نتيجه  45درصد جيره به طور معني داري افزايش يافت ولي سطح  28كردن كود جوجه گوشتي تا 

 .درصد كود، كاهش يافت 45افزايش وزن بدن نيز در جيره حاوي . عكس داشت
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  صرف كود مرغي در تغذيه دامهاي قانوني م جنبه -2-5 

سازمان غذا و دارو در امريكا ، استفاده از بستر جوجه گوشتي را در تغذيه حيوانات به دليل وجود  1967درسال 

طرح استفاده از بستر جوجه گوشتي  1977به دنبال آن در سال . زا ممنوع كرد هاي بيماري آلودگي با باكتري

  . براي حيوانات صادر شد

پس از سه سال تحقيق و بررسي در اين مورد سازمان مزبور، استفاده از بستر جوجه گوشتي در  1980در سال 

  . ها ، مشروط كرد سازي بستر بعد از فراوري صحيح آن براي حذف پاتوژن تغذيه حيوانات را ، به سالم

ناشي از مصرف به دنبال تأييد اولين مورد بيماري جنون گاوي در بخش ساسكس انگليس كه  1986در سال 

هاي حاوي پودر گوشت و استخوان تهيه شده از گاوهاي آلوده بود، اعضاي اتحاديه اروپا استفاده از  جيره

  . ضايعات حيواني در تغذيه حيوانات را ممنوع كردند

و ضوابط استفاده از ضايعات حيواني در   سياست 32بازرسي خوراك در آمريكا  انجمن رسمي 1996در سال 

شامل (هاي استفاده از ضايعات حيواني  ها محدوديت دراين سياست. تجاري را مشخص نمود خوراك هاي

هاي تجاري شرح  در تهيه خوراك) هاي دارويي مانده هاي سالمونلا و اشرشياكلي، فلزات سنگين و باقي باكتري

  . داده شده بود

گاوي سازمان جهاني غذا و دارو به دنبال تحقيقات گسترده در مورد علت بيماري جنون  2005اما در سال 

. ليستي از مواد خوراكي خطرناك مرتبط با بيماري جنون گاوي را ارائه و استفاده از آنها را ممنوع اعلام كرد

  . در اين گزارش هيچ گونه ممنوعيتي در مورد استفاده از بستر طيور در تغذيه حيوانات ذكر نشده است

استفاده از منابع خوراكي  انتشار يافت،  2009اكتبر  26آمريكا، كه در  در گزارش نهايي سازمان غذا و دارو ي

صادر   ايجاد كننده بيماري جنون گاوي ممنوع اعلام شده اما مجوز استفاده بستر طيور در تغذيه نشخواركنندگان

  .شده است
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  ومسفصل 

  :ها روش مواد و 

   

  آوري كود مرغيعملتهيه و  - 3-1

احداث ) پايلوت(در كارگاه ) هاي شاخصاز نظر ميكروارگانيسم(سازي آن هدف سالمبا آوري كود مرغي عمل

هاي هايي كه طي پژوهشكارگاه مزبور در پي موفقيتتوضيح اين كه . سبزوار انجام شدشهرستان شده در حومه 

  . احداث گرديد ،آوري كود مرغي در مقياس آزمايشگاهي به دست آمدقبل در خصوص عمل

از يك سالن جوجه گوشتي تهيه شده و تحت فرآيند به اندازه مورد نياز، كود مرغي حله ، ابتدا در اين مر

، به صورت حرارت غير مستقيم و با استفاده از فشار بخار آب در مخزن  عمل آوري. حرارتي، عمل آوري شد

تا  75گرفت بين مي حرارت در قسمت داخلي مخزن يعني محلي كه كود تحت فرآيند قرار. دو جداره انجام شد

مورد بازررسي ظاهري قرار مراحل كار به اين صورت بود كه كود تهيه شده . درجه سانتيگراد تنظيم شد 85

جداسازس شد و سپس ، به ...) سنگ، تكه هاي چوب، شيشه و (گرفت و اجسام خارجي احتمالي موجود در آن 

مجراي حلزوني به دستگاه پخت و نيز توليد بخار و منظور جلوگيري از بلند شدن گرد و خاك در حين عبور از 

و ) درصد 23رطوبت حدود هدف تامين با (شد اضافه به آن رطوبت ) طي عمل پخت ،نفوذ آن در توده كود

انتقال دهنده حلزوني شكل به مخزن ذخيره موقت در نزديك مخزن پخت وارد شده و از آن  مسيرسپس از طريق 

جريان ورود و خروج كود به . گرديدد و جداسازي اجسام خارجي وارد مخزن ميجا نيز پس از بازبيني مجد

انجاميد كه دقيقه به طول مي 20كه از زمان ورود تا خروج به مدت به نحوي داخل مخزن به صورت متوالي بود 

ن كود حرارت ديده از مخزن خارج و به صورت جريا. بخار تبديل مي شدحالت طي آن رطوبت داخل كود به 

تكه هاي كود طي عبور . گرديدهاي فشرده شده خارج ميمداوم بلا فاصله وارد ماشين پرس شده و به حالت تكه

سپس شد، تا حد زيادي حرارت خود را از دست داده و از مسير انتقال دهنده حلزوني كه به آسياب منتهي مي

موسسه ايستگاه تحقيقات (آزمايش كود آسياب شده پس از خنك شدن بسته بندي و به محل . شدآسياب مي

 . انتقال داده شد) كرجكشور واقع در تحقيقات علوم دامي 

برداري به عمل آمد و از نظر ، از آن نمونهآزمايشي هاي غذاييآوري شده در جيرهكود عملمصرف قبل از 

و مشخص شد كه )1369روح بخش، (مورد بررسي قرار گرفت ) ها، سالمونلا و اشرشيا اكلايكلي فرم(بهداشتي 
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آوري شده در آزمايشگاه تعيين هاي كود عملهم چنين تركيب مواد مغذي نمونه. عاري از عوامل مذكور است

  .هاي آزمايشي استفاده شدگرديد و از اطلاعات به دست آمده جهت تنظيم جيره

  حيوانات مورد استفاده - 3-2

كه در سال  5/3و سن كيلوگرم  63±3/2زن متوسط ، با وافشاري راس گوسفند نر نژاد  16آزمايش برروي 

و ازسلامت كامل شدند  شرايط نسبتا يكنواخت درموسسه تحقيقات علوم دامي كشور نگهداري مي

  .انجام شد،  برخورداربودند

  اقلام خوراكي مورد استفاده) بر حسب درصد( تركيب شيميايي : 1-3جدول 

ماده خشك مواد خوراكي
*

 ماده آلي 
پروتئين 

 امخ

فيبر نامحلول در 
  ده خنثيشوين

فيبر نامحلول در 

 ده اسيديشوين

 45 59 14 9/92  92 يونجه

 58 81 3 5/93 93 كاه گندم

 7/14 46 8/23 6/81 91 كود مرغي فرآوري شده

 .باشدماده خشك ميصد در ساير مقادير بر حسب در) بر حسب وزن تر(به جز ماده خشك *

  

  آزمايش هاي غذايي موردجيره - 3-3

برآورد گرديد ) 1985( 33تحقيقات ملي ياور، بر اساس جداول احتياجات غذايي ش نياز غذايي روزانه گوسفندان

به ترتيب به (چهار جيره غذايي بر پايه كاه گندم و يونجه خشك .  هاي آزمايشي مورد نظر تنظيم شدو جيره

كود ) بر اساس ماده خشك(درصد  24و  16،  8، كه به ترتيب حاوي سطوح صفر ، )درصد 65به  35نسبت 

اقلام خوراكي مورد استفاده و . مرغي فرآوري شده بود ، تنظيم و در تغذيه گوسفندان مورد استفاده قرار گرفت

  .ارائه شده است 2-3و نيز تركيبا ت جيره هاي آزمايشي در جدول  1-3تركيبات آن ها در جدول 

هامديريت و تغذيه دام - 3-4  

 .، قرار گرفتند هاي متابوليكي كه از قبل در سالن آماده شده بودهر مرحله به صورت انفرادي در قفس ها دردام

براي . هاي ضد انگل خورانده شد، قبل از شروع آزمايش به همه گوسفندان مورد مطالعه قرص در هر مرحله

هاي ، جيره مرحله از آزمايش در هر. ساعت تاريكي اعمال شد12ساعت روشنايي و  12،  نوردهي سالن آزمايش

                                                           
33 National Research Council (NRC) 
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آب تازه و آجر مواد معدني و ويتاميني . ها قرار گرفتدر اختيار دام) عصر 4صبح و  8(بار در روز  2غذايي 

  .ها قرار داده شدليسيدني نيز در اختيار دام

  

  آن ها   شيميايي تركيب ، انرژي و  هاي آزمايشيجيرهمواد خورلاكي  : 2-3جدول 

 )در ماده خشك يا واحد ذكر شدهددرصبر حسب (

                                            
 جيرهاقلام   

 )درصدكود مرغي در جيره(ها جيره   

 24 16 8 صفر 

          
 4/49 6/54 8/59 65 يونجه

 6/26 4/29 2/32 35 كاه گندم

 24 16 8 - كود مرغي فرآوري شده

 100 100 100 100 كل

     جيره ها تركيب شيمياييانرژي و 

 0/92 1/92 2/92 4/92 ماده خشك 

 4/13 3/12 2/11 2/10 پروتئين خام

*فيبر نا محلول در شوينده خنثي
 7/66 0/65 4/63 7/61 

 2/41 0/44 8/46 6/49  *فيبر نا محلول در شوينده اسيدي

 2/11 4/10 6/9 8/8 خاكستر خام

 98/0 98/0 97/0 97/0 كلسيم

 9/0 25/0 20/0 15/0 فسفر

 02/8 90/7 77/7 64/7 )مگاژول در كيلوگرم( انرژي قابل متابوليسم

 خاكستر منهاي  *

  

 قابليت هضم مراحل آزمايش تعيين  - 3-5

  مرحله سازگاري) الف

مرغي از سطوح كم در  كودمصرف . هاي آزمايشي تغذيه شدندها به مدت دو هفته با جيرهدر اين مرحله دام

كه در پايان اين مرحله مصرف كود مرغي به به تدريج به مقدار آن افزوده شد به نحوي شد و آغازها جيره

- پذير شدن ميكروارگانيسمهدف از اين مرحله عادت. ه شديدانرسدر خوراك مصرفي روزانه سطوح مورد نظر 
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مرحله نيز خوراك در دو وعده صبح و عصر در اختيار در اين . بوددر جيره غذايي هاي شكمبه با كود مرغي 

  .ها قرار داده شددام

  مرحله پيش آزمايش) ب

هدف از اين . ها قرار داده شدهاي غذايي اصلي در اختيار دامبعد از مرحله سازگاري، به مدت يك هفته جيره

وجود خوراك مورد مرحله مطمئن شدن از خورده شدن مقدار خوراك تعيين شده و حصول اطمينان از 

  .آزمايش در دستگاه گوارش دام بود

  مرحله اصلي آزمايش) ج

هاي مورد آزمايش در دو نوبت و به مدت يك هفته خوراكشده ها وزن كشي دام، قبل از انجام اين مرحله 

  . ها دوباره توزين شدنددر پايان اين مرحله دام. صبح و عصر در اختيارشان قرار داده شد

  برداري از خوراك مصرفي، مدفوع و ادرارنمونه - 3-6

، طوري كه از هر جيره پس از مخلوط كردن اجزاء  صورت گرفتبرداري نمونهدر هر مرحله  از خوراك مصرفي 

  . برداشت و براي تجزيه شيميايي به آزمايشگاه انتقال داده شدنمونه حدود يك كيلوگرم ، مختلف آن 

، كل دادن  دقيقه قبل از خوراك 30و  8 ، هر روز صبح ساعت هاي آزمايشيرهها به جيپذير شدن دامپس از عادت

 7، به مدت  ها تعبيه شده بودهاي مخصوصي كه در زير جايگاه آنمدفوع روز گذشته هر دام به صورت جداگانه از سيني

كي ريخته شد و در داخل هاي پلاستيگرمي برداشته و در كيسه 100، يك نمونه  آوري و بعد از ثبت وزن آنروز جمع

هاي مدفوع هر كل نمونه دوره جمع آوري ،بعد از اتمام . )1970، 34هريس( سانتيگراد قرار داده شد - 20فريزر در دماي 

  .گرمي نهايي براي تجزيه شيميايي به آزمايشگاه منتقل شد 100گوسفند با هم مخلوط و يك نمونه 

ليتر اسيد ميلي 100هاي حاوي در ظرفهر گوسفند به طور جداگانه ز براي رو 7هاي ادرار نيز به مدت همچنين، نمونه 

  .درصد از حجم كلي ادرار براي هر گوسفند به آزمايشگاه منتقل شد 10آوري و جمع% 10سولفوريك 

 مانده خوراك و مدفوع، پس هاتجزيه شيميايي نمونه خوراك - 3-7

سپس مطابق . متري آسياب شدميلي 1وع به وسيله غربال مانده خوراك و مدفهاي خوراك، پسابتدا نمونه

 . مقادير ماده خشك، خاكستر خام و پروتئين خام مورد تجزيه تقريبي قرار گرفت (AOAC, 1990)استاندراد 

 اجزاي ديواره سلولي  -1- 3-7

  فيبر نامحلول در شوينده خنثي  -2- 3-7

  .عيين شدت )1991(و همكاران  35ون سوئست بق روشبا استفاده از محلول شوينده خنثي فيبر مطااين بخش 

                                                           
34 Harris 

35 Van Soest 
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  فيبر نامحلول در شوينده اسيدي  -3- 3-7

  .تعيين شد )AOAC, 1990(اين بخش نيز توسط محلول شوينده اسيدي مطابق روش 

  نحوه محاسبه قابليت هضم - 3-8

يشي طبق فرمول زير هاي آزماپس از پايان مراحل ميداني و گرفتن نمونه مدفوع و خوراك، قابليت هضم جيره

  )2000و همكاران،  36گيونز( بدست آمد

  

 100×  

  

  مقدار ماده خورده شده  -مقدار ماده دفع شده 
  مقدار ماده خورده شده   قابليت هضم ظاهري= 

  

- نيز از فرمول زير استفاده  )by difference(كود مرغي به روش تفاوت پروتئين خام  براي محاسبه قابليت هضم

  :)2002و همكاران،  37نالدمكدو(شد 

  

  در غذاي آزمايشي CPمقدار   -) در مدفوع CPمقدار   -در مدفوع غذاي پايه  CPمقدار (
  قابليت هضم پروتئين كود مرغي= 

  در غذاي آزمايشي CPمقدار 

  

 دراردرا 38مشتقات پوريني تعيين  -3-9

  آوري ادرارجمع - 3-9-1

روز ، به طور جداگانه در سطل  7، ادرارهر گوسفندان به مدت ) تجمع آوري اطلاعا(در دوره اصلي آزمايش 

، كه براي ) 3در سطح زير عدد  pHمنظور حفظ به %  (10ليتر اسيد سولفوريك ميلي 100هاي مخصوص حاوي 

براي هر روز ، ادرار جمع شده وزن و ثبت گرديد و . آوري گرديداين منظور در زير قفس تعبيه شده بود ، جمع

سپس به منظور جلوگيري از رسوب . گيري شدها اندازهآن pHرصد از حجم ادرار به آزمايشگاه انتقال و د 10

 4برابر با آب مقطر رقيق شد و ادرار رقيق شده در دماي  4ها ، هر نمونه ادرار به مقدار  اسيد اوريك در نمونه

طور  هاي ادرار هر گوسفند بهآوري ، نمونهمعبعد از پايان روز هاي ج. ي سانتيگراد يخچال قرار داده شددرجه

هاي بعدي گيريدرجه براي اندازه -20ليتر آن برداشته و در دماي ميلي 200جداگانه با هم مخلوط شد وحدود 

شرح روش ). ليتر كافي استميلي 12مقدار ادرار مورد نياز جهت انجام اين آزمايش (ذخيره گرديد 

  . قات پوريني در بخش ضميمه آورده شده استآزمايشگاهي اندازه گيري مش

                                                           
36 Givens 

37 McDonald 
38
  Purine derivatives (PD) 
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  محاسبه پروتئين ميكروبي - 3-9-2

) 1995( 39پروتئين ميكروبي توليد شده بر اساس كل مشتقات پوريني دفعي ادرار و به روش چن و گوميز برآورد

  . انجام شد

جمع مقادير آلانتوئين، اسيد از : مول در روزدفع شده در ادرار به صورت ميلي )TPD(محاسبه كل مشتقات پوريني  -1

 .اوريك، گزانتين و هيپوگزانتين به دست آمد

  .با استفاده از معادله زير محاسبه گرديد:  دفع شده TPDجذب شده و  TPDمحاسبه  -2
0.75 0.250.84 (0.150 )xY X W e −

= + 

=Y TPD بر حسب ميلي مول در روز(دفع شده از طريق ادرار(   

=X TPD  سب ميلي مول در روزبر ح(جذب شده توسط دام(    

= W0.75 ،وزن متابوليكي حيوان   

e  =  عدد نپري  

   .برآورد گرديد Xمقدار آنگاه مشتق رابطه بالا را گرفته و در رابطه زير جايگزين و  Xسپس براي محاسبه 

( )
( 1)

( )

Xn
X n Xn

Xn
+ = −

ƒ

ƒ´
 

0.75 0.25( ) 0.84 (0.150 )xx X W e Y−

= + −ƒ  
0.75 0.25( ) (0.84 0.038 )xx W e −

= −ƒ´  

مقدار ) دفع شده از طريق ادرار Y )TPDبا توجه به معادله بالا و جايگزين كردن مقدار :  ه جذب پورين روزانهمحاسب -3

X برآورد گرديد.  

  :اي نيتروژن ميكروبيمحاسبه جريان روده -4

 
  

    )ميلي مولدر گرم نيتروژن بر حسب ميلي ( مقدار نيتروژن ميكروبي =70هاي ميكروبي، قابليت هضم پورينضريب  =0.83 

  )11.6÷ 100(نسبت نيتروژن پوريني به كل نيتروژن در مخلوط ميكروبي شكمبه  =0.116 

  

  

  طرح آزمايشي و تجزيه آماري -3-9

به دست آمده به هاي مدل آماري براي تجزيه دادهآزمايش در قالب طرح آماري كاملا تصادفي انجام شد و 

  : شرح زير بود
Yij= µ  + Ti + eij  

  :در آن  كه 

                                                           
39
 Chen and Gomez 
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 Yij ،مقدار عددي هر مشاهده  

 µ  ،ميانگين هر صفت  

 Ti  اثر كود مرغي  

eij خطاي آزمايشي بود .  

. )صورت گرفت) GLM(الگوي خطي عمومي و ) 2001( 40سسافزار ها با استفاده از نرمتجزيه واريانس داده

و طبق ) متعامد(با استفاده از مقايسات اورتوگونال  نيز) Quadratic(و غير خطي ) Linear(اثرات خطي  داري معني

   :شدهاي زير انجام  فرمول
contrast ' linear ' T -3-1+1+3; 
contrast ' quadratic ' T +1-1-1+1;  

درصد مورد ارزيابي قرار  5داري اي دانكن در سطح معنيها با استفاده از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين

   .گرفت

  

                                                           
40 SAS 
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  مرچهافصل 

  نتايج  

 تركيب شيميايي كود مرغي مورد آزمايش - 4-1

ماده محتواي زياد . ارائه شده است 1-4تركيب شيميايي كود مرغي فرآوري شده مورد استفاده در جدول 

مرغي با محتواي كود . ه استروي آن بودبر به دليل فرآوري اعمال شده ) درصد 93(كود مرغي خشك 

ممكن است به سختي بتوان آن را با ساير اي دارد به نحوي كه چسبنده درصد حالت نسبتا  25 رطوبت بيشتر از

  .)2004جوردن، ( اقلام خوراكي جيره مخلوط كرد

 
  فرآوري شده  مرغيميانگين و انحراف معيار تركيب شيميايي و انرژي قابل متابوليسم  كود : 1-4جدول 

 )شكبر حسب ماده خ(مورد استفاده در آزمايش 

 ميانگين و انحراف معيار اجزاء شيميايي

 0/93±1/1 )%(ماده خشك 

 ۸/۲۳±۴۲/۰ (%) پروتئين خام

 1/45±4/3 )درصد از كل پروتئين(نيتروژن غير پروتئيني 

 9/54±4/3 )درصد از كل پروتئين(پروتئين حقيقي

 24/2±01/0 (%) چربي خام

 3/46±2/1 (%) محلول درشوينده خنثي منهاي خاكستر نافيبر 

 7/14±33/0 (%)  محلول در شوينده اسيدي منهاي خاكستر نافيبر 

 4/18±01/1 (%)  خاكستر خام

*انرژي قابل متابوليسم
3/9 )مگاژول در كيلو گرم(   ± 10/0  

   

   ):2002مكدونالد و همكاران، ( شد فرمول زيراستفادهبراي برآورد مقدار انرژي قابل متابوليسم كود مرغي از  *

gr/gr DM) × 18.5 (MJ/kg DOM) × 0.80 ME (MJ/kg DM)= digestable OM (  
  

  قابليت هضم  -4-2

   هاي مورد آزمايش و برآورد انرژي قابل متابوليسم در جدولمواد مغذي جيرهپذيري  هضماطلاعات مربوط به 

، ديواره  ، ماده آلي خشكقابليت هضم ماده به جيره هاي غذايي، كود مرغي با افزودن . ارائه شده است 4-2

، )P > 05/0(يافت داري افزايش و پروتئين خام در مقايسه با جيره شاهد به طور معني41خاكسترعاري از سلولي 

                                                           
41 Ash-free Neutral Detergent Fiber (NDFom)  
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 ، ماده آلي قابل هضم در ماده خشك42خاكسترعاري از سلولز ولي قابليت هضم ديواره سلولي منهاي همي

   قرار نگرفتنسبت كود مرغي مصرفي اي آزمايشي تحت تاثير هجيرهدر برآورد شدهوانرژي قابل متابوليسم 43

)05/0 > P .( يب هضمي اضردر غير خطي افزايش  درصد ، سبب 16افزايش نسبت كود مرغي در جيره تا سطح

ضريب . )P > 05/0(شد فيبر نا محلول در شوينده خنثي منهاي خاكستر  ماده خشك، ماده آلي، پروتئين خام و

    .)P > 05/0( م كود مرغي با افزايش سطح مصرف آن در جيره افزايش نشان دادهضمي پروتئين خا

 
 هاي آزمايشيمواد مغذي در جيره )درصد(اثر كود مرغي بر قابليت هضم  :2-4جدول 

مقايسه متعامد                جيرهكود مرغي در  درصد  

درجه دو خطي SEM P-value 24 16 8 صفر 

              
4/53 ماده خشك c 0/57 ab 0/60 a ab4/57 90/8 043/0 021/0 031/0 

2/55 ماده آلي b 6/57 b 8/61 a ab6/59 77/9 032/0 026/0 034/0 

NDFom 2/49 c 7/51 bc 6/57 a 5/55 ab 7/10 021/0 045/0 021/0 

ADFom 7/48  2/50  6/54  2/51  5/17 17/0 15/0 17/0 

1ارزش هضمي
 6/51  9/51  6/54  0/52  2/13 20/0 28/0 15/0 

8/59 پروتئين جيره b 6/62 ab 8/68 a 3/68 a 6/18 044/0  011/0  029/0  

 -       2كود مرغي پروتئين

 
4/72  ab 6/71 b 9/72 a 2/13 001/0  045/0  11/0  

3انرژي قابل متابوليسم
 

     
10/8  15/8  57/8 17/8 20/0 20/0 27/0 15/0 

  ماده آلي قابل هضم در ماده خشك  - 1

   ، )ددي) 2002مكدونالد، (ديد برآورد گر) by difference(به روش تفاوت  - 2

  ).AFRC44, 1992( ، استفاده شدME (MJ/kg DM)= DOMD × 0.0157از فرمول براي تخمين انرژي قابل متابوليسم  - 3

  باشد،درصد مي 5دار در سطح حروف غير مشابه در هر رديف نشان دهنده اختلاف معني

SEM  :ها خطاي معيار از ميانگين  

  

                                                           
42 Ash-free Acid Detergent Fiber (ADFom) 

43 Digestible Organic Matter in the Dry Matter (DOMD) 
44 Agricultural and Food  Research Council 
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مصرف اختياري خوراك - 4-3  

نتايج حاصل از مصرف اختياري خوراك و مقادير مواد مغذي مصرفي بر حسب گرم در روز و گرم در كيلوگرم 

  .نشان داده شده است  3-4وزن متابوليكي بدن در جدول 

 
هاي آزمايشيدر جيره) گرم در روز(اختياري خوراك  مصرف:  3 -4دول ج  

  در جيره كود مرغي درصد مقايسه متعامد

درجه دو خطي P-value SEM 24 16 8 صفر   
         
01/0  01/0  01/0  4/84  1601ab 1735a 1506b 1200c ماده خشك 

01/0  01/0  01/0  03/4  4/74 ab 5/87 a 8/72 b 8/58 c 1ماده خشك  

01/0  01/0  01/0  7/68  1440ab 1531a 1380b 1120c ماده آلي 

01/0  01/0  01/0  10/3  3/67 ab 0/70 a 1/67 b 8/54 c 1ماده آلي 

01/0  01/0  01/0  8/54  914ab 991a 868b 715c NDFom 

01/0  01/0  01/0  18/2  0/42 ab 5/44 a 9/42 b 2/35 c NDFom1 

01/0  011/  01/0  6/46  650ab 684a 629b 540c ADFom 

01/0  01/0  01/0  3/2  3/28 ab 7/30 a 1/31 b 5/26 c ADFom1 

01/0  01/0  01/0  9/8  210a 224a 167b 123c پروتئين خام 

01/0  01/0  01/0  18/0  85/9 a 40/10 a 23/8 c 01/6 d  1پروتئين خام 

:NDFom   ، فيبرنا محلول در شوينده خنثي منهاي خاكستر:ADFom فيبرنا محلول در شوينده اسيدي منهاي خاكستر  

  بر حسب گرم در كيلوگرم وزن متابوليكي بدن - 1

  .باشددرصد مي 5دار در سطح رديف نشان دهنده اختلاف معنيحروف غير مشابه در هر 

SEM  :خطاي معيار از ميانگين ها.  

  

به مواد مغذي مصرفي بر حسب گرم در روز و گرم ) يونجه+كاه گندم(جيره پايه در كردن كود مرغي وارد با 

، ماده  ي شامل ماده خشككه همه مواد مغذي مصرفبه نحوي ، نشان دادكيلوگرم وزن متابوليكي افزايش ازاي 

و پروتئين  فيبرنا محلول در شوينده خنثي منهاي خاكستر ،  فيبرنا محلول در شوينده اسيدي منهاي خاكستر آلي،

با افزايش نسبت كود مرغي تا سطح  همچنين). P > 05/0(داشت ي دارخام در مقايسه با جيره شاهد افزايش معني

  .)P > 05/0(غذي مصرفي مذكور به صورت غير خطي افزايش يافت در جيره غذايي، همه مواد م صددر 16
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مكمل كردن جيره پايه با كود مرغي احتمالا به دليل بهبود شرايط تخمير در در نتيجه افزايش خوراك مصرفي 

 210و  224، 167، 123به ترتيب مصرفي در جيره هاي غذايي شكمبه بوده است، زيرا افزايش ميزان پروتئين خام 

به بوده است كه منتج  كود مرغيدرصد 24و  16، 8هاي حاوي مقادير جيره شاهد و جيرهبراي در روز گرم 

در وشرايط هضم در شكمبه بهبود و در نتيجه هاي شكمبه شده افزايش تركيبات نيتروژني جيره براي ميكروب

   .گرديده استمصرف اختياري خوراك افزايش نهايت 

  

 توازن نيتروژن - 4-4

به طور مشخص، مقادير نيتروژن مصرفي، . ارائه شده است 4-4نيتروژن در جدول هاي مربوط به تعادل پارامتر

گوسفندان تغذيه شده با سطوح مختلف كود مرغي به در نيتروژن  ينيتروژن دفعي ادرار، كل نيتروژن دفعي و ابقا

دفع نيتروژن از طريق مدفوع با اما  )P > 05/0(جيره شاهد بود گوسفندان تغذيه شده با داري بيشتر از طور معني

هاي آزمايشي در گوسفندان تغذيه شده با جيره .)P < 05/0( هاي آزمايشي تحت تاثير قرار نگرفتتغذيه جيره

نيتروژن را به  يدرجيره غذايي، ابقا صددر 16مثبت نيتروژن بودند و افزايش نسبت كود مرغي تا سطح توازن 

   .)P > 05/0( طور غير خطي افزايش داد

  
 هاي آزمايشيدر جيره) گرم در روز(توازن نيتروژن  : 4-4جدول 

 درصدكود مرغي در جيره                                             ها متغير مقايسه متعامد                                      

  صفر P-value SEM 24 16 8 خطي درجه دو

01/0  01/0  01/0  98/0  8/33 a 5/34 a 6/26 b 4/19 c نيتروژن مصرفي 

25/0  086/0  20/0  82/0  6/10  5/10  8/9  8/7  نيتروژن دفعي مدفوع 

01/0  01/0  01/0  16/0  6/10 a 7/10 a 46/6 b 14/6 b نيتروژن دفعي ادرار 

053/0  01/0  01/0  74/0  1/21 a 3/21 a 3/16 b 9/13 b كل نيتروژن دفعي 

045/0  01/0  01/0  14/1  8/12 a 3/13 a 1/10 a 50/5 b  نيتروژن ابقاء شده 

 .باشددرصد مي 5دار در سطح حروف غير مشابه در هر رديف نشان دهنده اختلاف معني

SEM  :خطاي معيار از ميانگين ها.  
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  مشتقات پوريني ادرار و توليد پروتئين ميكروبي در شكمبه - 4-5

ارائه شده  5-4جدول توليد شده روزانه در مربوط به مشتقات پوريني دفع شده و پروتئين ميكروبي اطلاعات 

گوسفندان تغذيه شده با سطوح مختلف كود مرغي مقدار آلانتوئين، اسيد اوريك، گزانتين به علاوه . است

كل مشتقات پوريني ). p > 05/0(هيپوگزانتين و كل مشتقات پوريني بيشتري در مقايسه با جيره شاهد دفع كردند 

 نشان داد    كود مرغي افزايش جيره هاي حاوي شده در گوسفندان تغذيه شده با و پروتئين ميكروبي توليد 

)05/0 < p(. مقدار دفع اسيد اوريك و گزانتين به علاوه هيپوگزانتين در ،  افزايش سطح كود مرغي در جيره

كل مشتقات  ، ، كل مشتقات پوريني دفع شده مقدار آلانتوئين). p > 05/0(ادرار را به طور خطي افزايش داد 

كود مرغي در جيره به صورت غير درصد  16پوريني جذب شده و نيز پروتئين ميكروبي توليد شده تا سطح 

 ). P > 05/0(  خطي افزايش نشان داد

  
  )گرم در روز(و پروتئين ميكروبي توليد شده  )مول در روزميلي(مشتقات پوريني دفع شده :  2 -4جدول 

  يشيهاي آزماجيرهحاصل از مصرف 

  متغير ها

 درصدكود مرغي در جيره

SEM 

  مقايسه متعامد

 P-value 8 16 24  صفر
 اثر

خطي   

 اثر
درجه دو   

            

2/6 آلانتوئين b 5/7 a 6/7 a 5/7 a 23/0  01/0 01/0 01/0 

83/0 اسيد اوريك b 19/1 a 50/1 a 53/1 a 13/0  01/0 01/0 20/0 

هيپوگزانتين+گزانتين  12/0 b 21/0 a 45/0 a 49/0 a 04/0  01/0 01/0 17/0 

 كل مشتقات پوريني 
 دفع شده

1/7 b 9/8 a 6/9 a 4/9 a 21/0  01/0 01/0 01/0 

 كل مشتقات پوريني
جذب شده   

6/7 b 8/9 a 5/10 a 3/10 a 24/0  01/0 01/0 01/0 

 پروتئين ميكروبي
توليد شده   

5/34 b 5/44 a 7/47 a 9/46 a 15/1  01/0 01/0 01/0 

  .باشددرصد مي 5دار در سطح هر رديف نشان دهنده اختلاف معني حروف غير مشابه در       

SEM  :خطاي معيار از ميانگين ها.  
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  مپنجفصل 

  و نتيجه گيري بحث

 تركيب شيميايي كود مرغي  - 5-1

 ماده خشك بدست آمد كه بيشتر از مقدار گزارش شده توسطدر  درصد 8/23ميزان پروتئين خام كود مرغي 

  .بود) 2006(و همكاران  46و جكسن) 2001( 45نمويمبلا و ون رايز

كيفيت جيره اختلاف درميزان پروتئين خام كود مرغي احتمالا به خاطر زمان برداشت كود، نوع مواد بستر و 

كود مرغي مورد استفاده در آزمايش حاضر داراي كيفيت . )2008و همكاران،  47عبدل( پرندگان استغذايي 

كود  )1998( 48بر اساس گزارش باگلي و ايونز. رتغذيه نشخواركنندگان بوددنسبتا مناسبي به منظور مصرف 

پروتئين خام در درصد  30تا  20 راي حدود دا يمورد استفاده در جيره غذايي نشخواركنندگان مي بايستمرغي 

 28بيشتر از (ميزان پروتئين خام كود مرغي ممكن است به دليل افزايش محتواي خاكستر . ماده خشك باشد

 .كاهش يابد، كه در اين صورت براي مصرف در تغذيه دام مناسب نخواهد بود) در ماده خشك درصد

بخش اصلي نيتروژن . بخش نيتروژن غير پروتئيني كود مرغي حدود نيمي از محتواي پروتئين خام را شامل شد

و در كمبه تجزيه شده غير پروتئيني كود مرغي اسيد اوريك است كه در مقايسه با اوره با سرعت كمتري در ش

  .  دهدراندمان استفاده از آمونياك شكمبه را افزايش مينتيجه 

نوع مواد بستر، انند كود مرغي كاملا متغير بوده و تحت تاثير عواملي مفيبر نا محلول در شوينده خنثي در  مقدار

غلظت خاكستر كود  ).2000، 49گويچ و آيكين( تعداد دوره پرورش قبل از برداشت و نوع فرآوري قرار دارد

درماده  درصد 25تا  15(گزارش شده در دامنه بود كه  در ماده خشكدرصد  4/18، در اين آزمايش، مرغي

  ).  1997وهمكاران،  50جاكوب(قرار گرفت به عنوان خوراك دام قابل قبول ) خشك

 هايدر مقايسه با يافتهه و قابل توجه بود )1-4جدول (محتواي انرژي قابل متابوليسم كود مرغي در اين تحقيق 

فيبر نا محلول در  خاكستر خام و به دليل مقدار كمتربالا تر بود كه ممكن است ) 1998(و همكاران،  51ديسچ

                                                           
45 Mavimbela and Van Ryssen    
46 Jackson  
47 Abdul  
48 Bagley and Evans 
49 Goetsch and Aiken 
50 Jacob 
51 Deskck 
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علاوه، اختلاف در قابليت دسترسي انرژي كود مرغي به عواملي مانند فرآيند ه ب. ه باشدآن بودشوينده اسيدي 

همچنين، برآيند مقدار خاكستر خام  .)2005و همكاران،  52بولن( ستگي داردحرارتي، ميزان خاكستر خام و فيبر ب

   .كود مرغي ارتباط معكوسي با مقدار انرژي قابل متابوليسم داردفيبر نا محلول در شوينده اسيدي و 

  قابليت هضم  -5-2

ر تامين آمونياك كافي احتمالا به خاطدرصد،  16كود مرغي تا سطح غذايي در اثرافزودن بهبود قابليت هضم جيره 

. )1992و همكاران،  53راسل(ه است بودو تخمير كننده خوراك  هاي تجزيه كننده فيبربراي فعاليت بهينه باكتري

ممكن است امر كه اين ) 2-3جدول (جيره كاهش يافت فيبر  قدارمبه تناسب افزودن كود مرغي به جيره پايه ، 

مواد خشبي ، به ويژه در كاه گندم، كه مقدار فسفر موجود در  وجه به اينبا ت. دليل ديگر افزايش قابليت هضم باشد

ممكن است از دلايل ، فسفر بيشتر با بكارگيري كود مرغيتامين ، بنابراين مي باشدنشخواركنندگان پايين تر از نياز 

ج گزارش شده هاي حاوي كود مرغي مشابه نتايبهبود قابليت هضم جيره .باشدپذيري بوده ديگر بهبود هضمي 

بر اساس گزارش پژوهش گران . است) 2002و همكاران،  55؛ بوهنرت1996و همكاران، 54 هورني(ديگران  توسط

به ابع نيتروژن غير پروتئيني هاي پروتئيني و منمكمل استفاده از  ) 1979، 57؛ هورتن1973و همكاران،  56فيك(

ها را ف اختياري خوراك و قابليت هضم جيرهمصرهمراه پس ماند هاي زراعي در تغذيه نشخوار كنندگان ، 

شده  فرآوري(استفاده از كود مرغي نيز گزارش دادند كه ) 1998( ت،و فونتينو 58بخشي .داده استنشان افزايش 

هر چند در . غذايي شدجيره غلب مواد مغذي قابليت هضم اسبب بهبود ، غذايي  در جيره) هاي مختلفبه روش

، مكمل كردن علوفه خشبي با كود مرغي تاثيري روي قابليت انجام شده است  گوسفند ديگري كه بر روي مطالعه

    ).2003و همكاران،  59كواك( هضم اجزاء جيره نداشته است

نوع و ممكن است به خاطر ، سطح بالاي كود مرغي غذايي ، با مصرف جيره مواد مغذي كاهش ضريب هضمي 

. پذيري بسيار پاييني برخوردار هستندهضم از باشد كه سالن مرغداري  درمواد استفاده شده به عنوان بستر نسبت 

هاي حاوي سطوح بالاي كود مرغي را مربوط به كاهش قابليت هضم فيبردرجيره) 2007( 60نگيس و همكاران

                                                           
52 Bolan 
53 Russel 
54 Horney    
55 Bohnert 
56 Fick 

57 Horton 

58 Bakshi and Fontenote 

59 Kwak 

60 Negesse 
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كود مرغي به  يجايگزيننسبت از طرفي، با افزايش . كود مرغي بيان كردنددر نتيجه مصرف شكمبه  pHكاهش 

ميوياو ( داري كاهش يافتشكمبه به طور معني pHهاي هلشتاين نيز چمني در جيره گوساله جاي علف

درصد كود  20نيز با جايگزين كردن ) 2011و همكاران،  تاوبيدا(بر اساس گزارش ديگري ). 2001همكاراران، 

جيره شاهد يا جيره حاوي ، ضريب هضمي جيره در مقايسه با  برهغذايي مرغي به جاي كنجاله سويا و جو در جيره 

درصد كود مرغي در مقايسه  30، جيره حاوي در گزارش ديگري . كاهش نشان داده استدرصد كود مرغي  10

ايليمام و همكاران، ( با جيره شاهد در تغذيه بره پرواري قابليت هضم ماده خشك و فيبر را كاهش داده است

2009( .  

مشابه نتايج كه بر اساس روش تفاوت محاسبه شده است،  ،كود مرغيپروتئين خام پذيري  هضمنتايج مربوط به 

بر روي ) 1995(و همكاران  62نتايج پاتيلبر روي گوسفند و  )1996(و همكاران  61چودري گزارش شده توسط

به ترتيب ) در جيرهمصرف با سطوح مختلف (گاو گوشتي است كه ضريب هضمي پروتئين خام كود مرغي را 

ميزان گوارش پذيري نيز  )1966( 63چاريا و فونتينوتتبها. برآورد كردنددرصد  67-73و  61-71هاي در دامنه

پوسته بادام به همراه درصد كود مرغي اتوكلاو شده  50و  25حاوي كه  يهاير جيرهپروتئين كود مرغي را د

 5/73ود مرغي اتوكلاو شده حاوي تراشه چوب به ترتيب و در كدرصد   73و  73به ترتيب مصرف شد ، زميني 

درصد از كل نيتروژن جيره گوسفند با كود مرغي  50و  25ها همچنين با تامين آن. درصد برآورد نمودند 4/70و 

درصد به  8/64و  67ترتيب  ، ضريب هضمي پروتئين خام كود مرغي را به)درصد در جيره 94/17و  97/8(

نيز ضريب هضمي پروتئين خام ) 2001(ريسن ماويمبلا و ون. ر از نتايج تحقيق حاضر استكمت دست آوردند كه

  .بدست آوردنددرصد   72 در تغذيه گوسفند ، كود مرغي را

مصرف اختياري خوراك - 5-3  

با بكارگيري كود مرغي در جيره ، بهبود شرايط هضم و تخمير مواد مغذي در نتيجه افزايش خوراك مصرفي 

  )1992و همكاران،  65؛ كلارك1986و همكاران،  64روبينسون(يد ديگران نيز قرار گرفته است مورد تاي

به ترتيب (كمتري بوده  فيبر نا محلول در شوينده خنثي منهاي خاكستر هاي حاوي كود مرغي محتوايجيره

موثر رفي افزايش خوراك مصبرممكن است اين موضوع نيز كه ) ماده خشكدرصد در 4/55و  7/56، 58، 8/60
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مصرف سبب محدوديت ميزان فيبر نا محلول در شوينده خنثي  هاي با محتواي بالاي باشد، زيرا خوراكبوده 

   )2002؛ بوهنيرت و همكاران، 1992و همكاران،  66سنيفين( كنددرحيوانات را محدود ميماده خشك توس

علف چمني در خوراك مكمل به همراه صرف كود مرغي به عنوان مكه ) 2001ميويا و همكاران، (در آزمايشي  

كه افزايش نشان داده است ، ماده خشك و ماده آلي مصرفي ها مورد بررسي قرار گرفته است  جيره گوساله

بر پايه (غذايي با بكارگيري كود مرغي در جيره ) 2008(عبدل و همكاران،  همچنين. مشابه نتايج اين تحقيق است

درآزمايشي ديگر . گزارش كردند ماده خشك مصرفيي را در داريش معنيگاو گوشتي، افزا )علوفه سورگوم

-در تغذيه گوساله )بر پايه ذرت وعلوفه(كود مرغي درجيره دريافتند كه استفاده از، ) 2004، 67ستاسي و رنكينز(

  . مصرفي را افزايش دادماده خشك مقدار هاي پرواري، 

  )1999و همكاران،  68السن( گاو گوشتي و ) 2009م و همكاران، اليما( روي بره پرواريبر هاي منتشر شده يافته

در نتيجه ماده خشك مصرف  افزايشحاكي از ) 2000گويچ و آيكين، (هاي انجام شده توسط نيز پژوهش و

 . پژوهش حاضر همخواني دارندنتايج استفاده از كود مرغي در جيره غذايي بوده كه با 

خوراكي نداشت بلكه  فرآوري شده در جيره نه تنها اثر منفي روي خوشدر پژوهش حاضر، افزودن كود مرغي 

تحريك افزايش . جيره، مصرف اختياري خوراك را در مقايسه با جيره شاهد افزايش دادصد دردر 16تا سطح 

هاي حاوي كود مرغي، غلظت كم ماده آلي كود مرغي را به طور كامل جبران كرد خوراك مصرفي در جيره

  ). 1998؛ روسي و همكاران، 1993پاتيل و همكاران، ( كندگران نيز اين موضوع را تاييد ميكه نتايج دي

احتمالا به درصد جيره غذايي،  24افزايش كود مرغي در سطح روند معكوس در مصرف اختياري خوراك با  

ايش هر چند در اين آزم .)1998روسي و همكاران، ( دليل غلظت بالاي خاكستر كود مرغي بوده است

گيري نشد، ولي كاهش خوراك مصرفي در سطح بالاي تغذيه كود مرغي ممكن است پارامترهاي شكمبه اندازه

، به دليل افزايش توليد اسيدهاي چرب فرار ،زيرا مصرف خوراك بيشتر. باشدنيز شكمبه  pHبه دليل كاهش 

تر روند نشخوار به دليل همچنين تحريك كم ).1992؛ كلارك و همكاران، 1986روبينسون و همكاران، (

 69فينگ( داده باشد شكمبه را كاهش pH ممكن است هاي حاوي كود مرغيمحتواي فيبر كمتر در جيره

غلظت زياد آمونياك شكمبه با سطوح بالاي تغذيه كود مرغي در جيره ).  1994؛ ونسوست، 1993وهمكاران، 

  .باشدبوده اهش مصرف خوراك تخمير شكمبه و كعوامل موثر بر محدوديت ممكن است از ديگر 
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در كنار  ،وزن بدناز درصد  52/0مصرف كود مرغي به ميزان ، انجام شد روي گوسالهكه بر در پژوهشي نيز 

همچنين، با جايگزين كردن  ).1993پاتيل و همكاران، ( خوراك مصرفي را كاهش دادميزان  ،علف چمنيتغذيه 

داري در مقايسه با جيره نگوس، ماده خشك مصرفي به طور معنيآ كود مرغي به جاي بخش كنسانتره درگوساله

كه توسط اوبيدت و همكاران  آزمايشيبر اساس هرچند، . )2004و همكاران،  70كپوسلي( شاهد كاهش يافت

انجام  هاي پرواري نژاد آواسيدرصد كود مرغي در تغذيه بره 20و  10هاي حاوي سطوح صفر، با جيره )2011(

  . دام ها تحت تاثير جيره هاي ازمايشي قرار نگرفتو ماده آلي مصرفي ، ماده خشك شد

 توازن نيتروژن - 5-4

كه با مربوط دانست پروتئين جيره با مصرف كود مرغي را مي توان به روند افزايشي افزايش مصرف نيتروژن 

در . مخواني داردنيز ه) 1998؛ روسي و همكاران، 1993پاتيل و همكاران، (ديگران گزارش شده يافته هاي 

با افزايش سطح مورد بررسي قرار گرفت، پرواري  انرژي و پروتئين در برهآزمايشي كه جيره هاي مشابه از نظر 

 استفاده از  ).2009و همكاران،  ايليمام( استنيز افزايش نشان داده نيتروژن مصرفي در جيره، ميزان  كود مرغي

 كه فقط از سيلاژ تامين شده بود، شاهد سفند نسبت به جيره ويي گدر جيره غذا سيلاژ ذرتكود مرغي در كنار 

   ).2000و همكاران،  71كيم(ه است افزايش دادان گوسفندرا توسط نيتروژن مصرفي 

روند افزايشي دفع . )1997، 72ريد وودوارد و( متابوليسم نيتروژن به تركيب جيره و گونه حيوان بستگي دارد

احتمالا به خاطر مصرف روزانه بيشتر نيتروژن  دفعي با افزايش سطح كود مرغي ادراري نيتروژن و كل نيتروژن

اي است كه با سرعتي به گونهو سرعت تبديل آن به آمونياك كود مرغي دراز طرفي، محتواي نيتروژني . باشدمي

كروبي در شكمبه تبديل به كتواسيدهاي مورد نياز براي توليد پروتئين ميمواد ليگنوسلولزي تبديل فرايند از بالاتر 

گردد مازاد آن از ديواره شكمبه جذب و به شكل اوره از طريق ادرار دفع ميبنا بر اين . مي شودبه آمونياك 

  )1978(، 75بر اساس گزارش مهرز و ارسكوف). 1981و همكاران،  74؛ سيموندز1977و همكاران،  73سوينگل(

كاه يولاف، دفع ادراري نيتروژن را افزايش داد ولي ن مصرف استفاده از اوره به عنوان مكمل نيتروژني، در زما

با استفاده از كود مرغي در ) 2000(به علاوه، كيم و همكاران . تاثيري بر دفع نيتروژن از طريق مدفوع نداشت

دار دفع ادراري نيتروژن در افزايش معنيمبني بر نتايج بدست آمده . نتايج مشابهي بدست آوردندگوسفند تغذيه 
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 77نديم(و نيز در بزها ) 1977، 76سميت و ليندال( روي بره پرواريبر جيره حاوي كود مرغي نسبت به جيره شاهد 

  . با يافته هاي پژوهش حاضر همخواني دارد) 1993و همكاران، 

دفع ادراري ، هاي هلشتاينبا بكارگيري اسيد اوريك در جيره گوساله) 1968( 78همچنين، اولتجن و همكاران

  .اسيد اوريك را در مقايسه با جيره شاهد گزارش كردندبيشتر 

گزارش شده توسط كيم و همكاران،  حاوي كود مرغي درتحقيق حاضر نتايج  هايبيشتر نيتروژن در جيره يابقا

در تغذيه گوسفند،  سيلاژ ذرتمصرف كود مرغي به همراه كه با ايشان مشاهده نمودند . را تاييد مي كند) 2000(

 16نيتروژن بيشتر در گوسفندان تغذيه شده با سطح  يابقا. نيتروژن بهبود يافت يبا جيره شاهد ابقا در مقايسه

توليد پروتئين ميكروبي بيشتر در جيره مذكور دليل شرايط بهينه محيط شكمبه در كود مرغي احتمالا به  درصد

  .ه استبود

بر پايه  جيرهدرتفاده از كود مرغي فرآوري شده دست آمده از اين پژوهش نشان داد كه اس هبه طور كلي نتايج ب

درصد كل جيره غذايي، گوارش پذيري و مصرف اختياري خوراك و ابقاي نيتروژن را  16مواد خشبي تا حد 

  .دار بهبود بخشيددر گوسفند به طور معني

  

 مشتقات پوريني و سنتز پروتئين ميكروبي - 5-5

مشتقات پوريني ، تعيين نشخواركننده  ياه روبي در شكمبه حيوانتوليد پروتئين ميكيكي از روش هاي تخمين 

ميان جريان دودنئومي اسيدهاي بالايي يك همبستگي ، چرا كه ) 2004و همكاران ،  79يانيز روييز(مي باشد ادرار 

  ). 1999و همكاران ،  81؛ بن ساليم1995،  80چن و گوميز( نوكلئيك و مشتقات پوريني گزارش شده است

كل از درصد  60-80حدود به نحوي كه ند آلانتوئين بيشترين سهم را در توليد پروتئين ميكروبي داشته در گوسف 

 5-10و  10-30هيپوگزانتين نيز به ترتيب +اسيد اوريك و گزانتين. شودمشتقات پوريني دفعي ادرار را شامل مي

هيه نياز نيتروژن نشخواركنندگان نقش پروتئين ميكروبي در ت. دنگيردرصد از كل مشتقات پوريني را در بر مي
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ويتي ( سازد ، نگهداري و توليد حيوان ميزبان را فراهم مي مهمي دارد كه اكثر اسيدهاي آمينه مورد نياز براي رشد

  . )2006و همكاران ،  82ياناتان

هاي باكتريت فعالينيتروژن و انرژي براي  :شامل براي توليد پروتئين ميكروبي در شكمبه وجود دو منبع اصلي

در ). 2003،  83مكار( باشدديگر همزمان در دسترس بودن اين دو منبع مينكته مهم . ضروري مي باشد شكمبه

هاي حاوي كود مرغي احتمالا به خاطر محتواي پروتئين بهبود رشد و توسعه ميكروبي در جيرهپژوهش حاضر ، 

، غلظت مناسب پروتئين  پروتئين ميكروبي در شكمبه ، زيرا جهت توليد بهينهبوده است هاي مذكور بيشتر جيره

-در آزمايش حاضر مقدار پروتئين خام جيرهكه ) 1977،  84ستار و روفلير( درصد باشد 11-13بين يستي جيره باي

از ديگر دلايل . هاي حاوي كود مرغي در اين دامنه قرار داشت ولي در جيره شاهد كمتر از اين مقدار بود

هاي ، خوراك مصرفي بيشتر با تغذيه جيره هاي مكمل شده با كود مرغيتئين ميكروبي در جيرهافزايش توليد پرو

ميكروبي وجود  رشد و خوراك مصرفي بين مثبت قوي يك همبستگي چرا كه ،)3-4جدول (است بوده مذكور 

ه ب، ود مرغي محتواي غني مواد معدني ك .)1994و همكاران ،  86؛  گوميز 1994،  85دجووينو و تودورو( دارد

 87اسنيفن و رابينسون. باشدبوده نيز ممكن است دليلي مرتبط با بهبود رشد ميكروبي  ،ويژه گوگرد و فسفر

 ، گوگرد كه در سنتز اسيدهاي آمينه گوگرددار مانند متيونين و لايزين نقش داردكه گزارش كردند ) 1987(

هاي حاوي مقادير د كردن فسفر و گوگرد در جيره، محدو از طرفي. سازدمحصول ميكروبي شكمبه را متاثر مي

  ).2008،  88پتاك( زياد نيتروژن غير پروتئيني مانند اوره نيز رشد ميكروبي را محدود كرده است

  

  پيشنهادات

در تغذيه عمل آوري شده كود مرغي جهت دستيابي به روش مناسب كاربرد هاي تحقيق حاضر بر اساس يافته

  : گرددر پيشنهاد مينشخواركنندگان موارد زي

هاي تكميلي با منابع به منظور بررسي تفصيلي متابوليسم نيتروژن كود مرغي در دستگاه گوارش، آزمايش -1

  .انجام شود ، در كنار غلات انرژي زا،ويژه ملاسه مختلف انرژي ب

  .بگيردمصرف كود مرغي در جيره غذايي بر عملكرد پرواري نشخوار كنندگان مورد بررسي قرار  -2
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  ششمفصل 

  پيوست ها

 

 

  : تعيين مشتقات پوريني

  ادرارهاي سازي نمونهرقيق 6-1

از فريزر خارج و عمل رقيق سازي  هاي ادرارنمونه.  تعيين گرديد) 1995(ز يمشتقات پوريني بر اساس روش چن و گوم

ي استانداردها قابل هاي نهايي بايد در دامنهسازي مجدد به اين دليل بود كه غلظت نمونهرقيق. گرفتبر وري آن ها انجام 

 10-40(ها در دامنه استانداردها اي اين كه غلظت تك تك مشتقات پوريني نمونهبه طور معمول بر. گيري باشداندازه

متوسط ( بار  17-68گيري آلانتوئين به طور معمول هاي ادرار براي اندازه، نمونه گيري باشدقابل اندازه) گرم در ليترميلي

فاكتور شامل مصرف  4براي اين كار از . شودبا آب مقطر رقيق مي) بار 5متوسط ( بار  3-12و براي اسيد اوريك ) بار 55

  . ، ماده آلي جيره و قابليت هضم ماده آلي استفاده شد ، ماده خشك جير خوراك روزانه

  :تعيين شدطبق مراحل زير سازي اين رقيق

 )dOMFR( 89در شكمبهتخمير پذيرتعيين ماده آلي قابل هضم ) الف

dOMFR = feed intake × DM content × OM content × t OM digestibility ×  0.65    
 )MN( 90محاسبه نيتروژن ميكروبي) ب

MN = 32g/kg DOMR 
  )Pa( حيواندر بدن محاسبه مقدار مشتقات پوريني جذب شده ) پ

Pa (mmol/d) = MN (gM/d) ÷ 0.727 
 )PDe( 91محاسبه مشتقات پوريني دفع شده) ت

PDe = 0.84 Pa + 2 
  )mmol/d( آندوژنوسمنشا داخلي بدن يا با مقدار مشتقات پوريني ) 2

                                                       Ae(     Ae (mmol/d) = PDe× 0.85( 92محاسبه آلانتوئين دفع شده) س

 UAe( Dilution Factor( 93محاسبه اسيد اوريك دفع شده) ج     

UAe (mmol/d) = PDe × 0.15 

  94 محاسبه فاكتور رقت) ه

  Allantoin (mg/L of urine) = Ae (mg/d)                                   ÷ urine produced daily  :آلانتوئين

 Uric acid (mg/L of urine) = UAe (mg/d)                            ÷ urine produced daily : اسيد اوريك

                                                           
89
 Digestable organic matter fermented in the rumen (dOMFR) 

90
 Microbial nitrogen (MN) 

91
 Purine derivatives excretion 

92
 Allantoin excretion 

93
 Uric acid excretion 

94 Dilution factor 
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 نجيگيري آلانتوئين به وسيله روش رنگ ساندازه - 6-2
95  

اين . گردددر اين روش ابتدا آلانتوئين تحت شرايط بازي ضعيف در دماي بالا هيدروليز شده و اسيد آلانتوئيك توليد مي

اسيد گلاي اگزاليك با فنيل هيدرازين . شوداسيد در محيط اسيدي ضعيف به اوره و اسيد گلاي اگزاليك تبديل مي

 . اسكريور معروف است -اين واكنش به واكنش رميني. گرددليد ميهيدروكلريد واكنش داده و فنيل هيدرازون تو

  هاي مورد نيازدستگاه -1- 6-2

  .و آب گرم در حال جوش ماري التراسونيك ، بن اسپكتروفتومتر

  مواد مورد نياز -2- 6-2

  فنيل هيدرازين   –مولار 5/0اسيد كلريدريك  - مولار 01/0سود  - مولار 5/0سود  -

 مولار به صورت تازه 05/0پتاسيم فريك سيانيد  -ولار به صورت تازه م 023/0هيدروكلريد  -

نگهداري شده يا محلول  40/0حمام الكل - دقيقه قبل از استفاده 20نرمال سرد شده حداقل در  4/11اسيد كلريدريك  -

 )شركت سيگما(استاندارد آلانتوئين  -درجه سلسيوس - 20اشباع آب و نمك نگهداري شده در دماي 

 تهيه استاندارد -3- 6-2

    500مولار حل شد و سپس به وسيله آب مقطر به حجم  01/0ليتر سود ميلي 100گرم آلانتوئين در ميلي 50ابتدا  -1

  .ليتر رسانيده شدميلي

، 20، 15، 10، 5گرم در ليتر، به ترتيب ميلي 60و  50، 40، 30، 20، 10هاي ليتر استاندارد با غلظتميلي 50براي تهيه  -2

  .ليتر رسانده شدميلي 50ليتري ريخته شد و با آب مقطر به حجم ميلي 50هاي ليتر از محلول فوق درون بالونميلي 30و  25

بهتر است . گشايي و مورد استفاده قرار دهيداستانداردها را در داخل فريز نگهداري كرده و فقط در موقع لزوم يخ  -3

  .تهيه شوند استانداردها روزانه و به صورت تازه

  تهيه محلول فنيل هيدرازين هيدروكلريد -4- 6-2

ليتر رسانده ميلي 50ليتر آب مقطر حل گرديد و به حجم ميلي 25گرم از فنيل هيدرازين هيدروكلريد در  1663/0مقدار 

  . شد

  تهيه محلول پتاسيم فريك سيانيد -5- 6-2

اين . ليتر رسانده  شدميلي 50ر آب مقطر حل گرديد و به حجم ليتميلي 25گرم از پتاسيم فريك سيانيد در  835/0مقدار 

  .تكرار كافي است 2نمونه به  10ليتر براي ميلي 50مقدار 

  : قبل از آناليز فراموش نشود كه

 .حمام الكل يا آب نمك اشباع به مدت يك شب داخل فريزر قرار داده شده باشد -

 .ريزر قرار داده شده باشداسيد كلريدريك غليظ فقط قبل از استفاده داخل ف -

   .بن ماري آب جوش روشن شده باشد -

                                                           
95
 Colorometric Method 
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دقيقه قرار داده شود تا ذرات  20ها در بن ماري اولتراسونيك به مدت اند، نمونهها داراي رسوباگر نمونه -

 .ته نشين شده شكسته شوند

  .محلول فنيل هيدرازين هيدروكلريد و پتاسيم فريك سيانيد به صورت تازه تهيه شود -

  روش كار -6- 6-2

قرائت استانداردها بايد در كمترين زمان ممكن صورت . باشدها مياين روش نيازمند ثبت دقيق زمان براي انجام واكنش

عدد به  10ها نبايد بيشتر از بنابراين، در هر بار قرائت، نمونه. يابدگيرد، زيرا با گذشت زمان ميزان جذب كاهش مي

  : صورت دوتايي باشد

  . ليتري ريخته شدميلي 15هاي درون لوله) شاهد(ليتر از نمونه، استاندارد و آب مقطر ر يك ميليمقدا -1

  .ليتر آب مقطر اضافه شدميلي 5به هر لوله  -2

  . مولار اضافه گرديد 5/0ليتر سود يك ميلي -3

  .ها توسط همزن به خوبي مخلوط شدمحتويات لوله -4

  . رار داده شددقيقه در آب جوش ق 7ها لوله -5

  . ها از آب جوش خارج شده و در آب سرد خنك شدلوله -6

  ). باشد 2-3بايد بين  pHدر اين مرحله مقدار (مولار اضافه شد  5/0ليتر اسيد كلريدريك ميلي 1به هر لوله  -7

دقيقه  7باره به مدت ها اضافه و مخلوط انجام شد و دوليتر از محلول فنيل هيدرازين هيدروكلريد به لولهيك ميلي -8

  . ها در آب جوش قرار داده شدلوله

در حمام سرد الكل يا آب كم كردن سرعت واكنش از طريق كاهش دما، ها از آب جوش خارج شده و به منظور لوله -9

  . دقيقه قرار داده شد 10و نمك يخ زده به مدت 

  .اضافه شد لهنرمال به هر لو 4/11ليتر از اسيد كلريدريك ميلي 3مقدار  - 10

ها، ليتر از محلول پتاسيم فريك سيانيد به هر لوله اضافه شده و پس از مخلوط كردن محتويات لولهمقدار يك ميلي - 11

  .نانومتر خوانده شد 522دقيقه با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر ميزان جذب نوري در طول موج   20بعد از 

  . ها بايد در كمترين زمان ممكن صورت گيردنمونه فاصله بين قرائت استانداردها و - 12

  ).مراحل بايد پشت سر هم انجام شود(نبايد فاصله زماني پيش بيايد 12تا  8بين مراحل : نكته

  محاسبات - 7- 6-2

و رسم منحني استاندارد و جذب نوري خوانده شده براي هر نمونه، مقدار  EXCELافزار ها بر روي نرمانتقال داده

  .ها تعيين شدوئين هريك از نمونهآلانت

  

  تعيين گزانتين به علاوه هيپوگزانتين به روش آنزيمي - 6-3

  مواد شيميايي مورد نياز -1- 6-3

  .صورت گيرد KOH يا  H3PO4بايد فقط با pH تنظيم  . pH= 35/7مولار با  2/0هيدروژن پتاسيم فسفاتبافر دي -
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 ).ليتر آب مقطر حل شدميلي 100هيستيدين در  -رم الگميلي 8/66(مولار  ميلي 3/4هيستيدين  -ال -

اين . ليتر بافر اضافه شدميلي 3به  ) X-1875سيگما، شماره( ميكروليتر از محلول زانتين اكسيداز 25:  زانتين اكسيداز -

انتيگراد درجه س -20باشد كه قبل از استفاده بايد در ليتر محلول ميميلي 6/2بوده و حاوي  )Unit(واحد  50آنزيم 

 )نگهداري شود

 اسيد اوريك -

 تهيه محلول اسيد اوريك -2- 6-3

ليتر ميلي 500مولار حل گرديد و سپس با آب مقطر به حجم  01/0ليتر سود ميلي 100گرم اسيد اوريك در ميلي 50 -1

  .رسانده شد

ليتر ميلي 40و  30، 20، 10، 5ه ترتيب گرم در ليتر، بميلي 80و  60، 40، 20، 10ميكروليتر استانداردهاي  50براي تهيه  -2

  .ليتر رسانده شدميلي 50ليتري به حجم ميلي 50هاي از محلول بالا درون بالن

كنيم كه به صورت تازه در گشايي مياستانداردها را در فريزر قرار داده و در موقع لزوم به مقدار لازم برداشته و يخ -3 

  ..دسترس باشند

  روش كار -3- 6-3

ليتر از هر نمونه، استانداردهاي تهيه شده و آب مقطر به عنوان شاهد ريخته ليتري يك ميليميلي 15هاي ا درون لولهابتد

هيستيدين اضافه شد و  -ليتر بافر فسفات و الميلي 35/0و  5/2سپس به ترتيب . سري تهيه شد 2ها در اين محلول. شد

ميكروليتر محلول زانتين اكسيداز اضافه شد و پس از  150در سري دوم ميكروليتر بافر و  150در سري اول . مخلوط شد

سپس به وسيله دستگاه اسپكتروفتومتر ميزان . دقيقه قرار داده شد 60درجه سانتيگراد به مدت  37مخلوط كردن در دماي 

  .نانومتر خوانده شد 293جذب نوري در طول موج 

  محاسبات -4- 6-3

ها زانتين اكسيداز اضافه نشده است جهت بدست آوردن معادله استاندارد استفاده به آن از جذب نوري استانداردهايي كه

  .كنيممي

 + ln (y)= a:آيدرا محاسبه كرده معادله خطي زير بدست مي ln (x,y( لگاريتم طبيعي x,yپس از بدست آوردن معادله 

ln(x)    
  :كنيممحاسبه مي )XO(آنزيم زانتين اكسيداز را در اثر افزودن  )OD∆( هاميزان افزايش جذب نوري نمونه

 XO ( = ∆ODميزان جذب با افزودن   XO ) - (ميزان جذب بدون افزودن(

هاي مجهول طبق محاسبه شده در معادله استاندارد ميزان غلظت نمونهa,b محاسبه شده و بر اساس OD∆با استفاده از 

  :شودرابطه زير محاسبه مي

C = Exp ((ln(∆OD) – a)/b) 
:c هاي مجهول، ميزان غلظت نمونه∆OD:     ،ميزان افزايش جذب در اثر افزودن آنزيم زانتين اكسيدازa: ،عرض از مبدا 

:b  شيب خط.  
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  تعيين اسيد اوريك به وسيله روش آنزيمي اوريكاز - 6-4

  مواد شيميايي مورد نياز -1- 6-4

  .صورت گيرد KOH فقط با  pHتنظيم .= pH 4/9مولار و با  67/0بافر دي هيدروژن پتاسيم فسفات   -

 )U-9375شركت سيگما، شماره (آنزيم اوريكاز  -

 اسيد اوريك -

 تهيه استاندارد -2- 6-4

ليتر ميلي 500مولار حل گرديد و سپس با آب مقطر به حجم  01/0ليتر سود ميلي 100گرم اسيد اوريك در ميلي 50 -1

  .رسانده شد

ليتر از ميلي 30و  15، 10، 5، 5/2گرم در ليتر، به ترتيب ميلي 40و  30، 20، 10، 5انداردهاي ليتر استميلي 50براي تهيه  -2

  ليتر رسانده شدميلي 50ليتري به حجم ميلي 50هاي محلول بالا درون بالن

  . حجم كمي از هر استاندارد در فريزر تا زمان استفاده ذخيره شد -3

  تهيه آنزيم -3- 6-4

براي جلوگيري از فعاليت . واحد اوريكاز داشته باشد 12/0ليتر ميلي 1 ئحلولي ساخته شود كه به ازاتوسط بافر فسفات م

  .آنزيمي محلول آنزيمي در يخچال قرار داده شد

  روش كار -4- 6-4

  .دو سري از استاندارد و شاهد و نمونه آماده شد

  .ليتري ريخته شدميلي 10هاي ليتر از استاندارد، نمونه و آب مقطر درون لولهميلي 5/2 -1

  . ها به وسيله ورتكس مخلوط شدليتر بافر فسفات اضافه گرديد و محتواي لولهميلي 1 -2

دوباره به وسيله ورتكس . ميكروليتر محلول اوريكاز اضافه شد 150ميكروليتر بافر و در سري دوم  150در سري اول،  -3

-ها از بنپس از برداشتن نمونه. دقيقه قرار داده شدند 90راد به مدت درجه سانتيگ 37مخلوط كردن انجام شد و در دماي 

نانومتر  293ماري دوباره مخلوط كردن انجام و سپس به وسيله دستگاه اسپكتروفتومتر ميزان جذب نوري در طول موج 

صفر شود، در غير اين ها كامل شود جذب استانداردهاي حاوي آنزيم اوريكاز بايد اگر تغييرات آنزيمي لوله. خوانده شد

  .كنيمماري آب گرم قرار داده و مجددا جذب نوري را قرائت ميدقيقه در بن 30ها را مجددا به مدت صورت نمونه

  محاسبات -5- 6-4

  .ها تعيين شدمنحني استاندارد رسم و با توجه به آن مقدار اسيد اوريك هر يك از نمونه EXCELافزار با استفاده از نرم
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  هاي آزمايشي حاوي سطوح مختلف كود مرغيروند تغييرات خوراك مصرفي در جيره: 1-6نمودار 

 

 

 
 

 هاي حاوي سطوح مختلف كود مرغيروند تغييرات قابليت هضم مواد مغذي جيره: 2-6نمودار 
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 ود مرغيهاي آزمايشي حاوي سطوح مختلف كروند تغييرات خوراك مصرفي در جيره: 3-6نمودار 

 
 

 

 
 بيني قابليت هضم پروتئين خام كود مرغي با سطوح بالاي آن در جيرهپيش: 4-6نمودار 

  

 



�٣ 
 

  

Effect of diets contained different levels of processed poultry litter on the digestibility  

and voluntary intake in sheep 

This study was conducted to evaluate the effects of processed broiler litter (PBL) on 

the digestibility and voluntary intake of diet in sheep where the broiler litter was 

processed, using an indirect heat processing system. In a completely randomized 

experiment, four treatment diets including: I, II, III and IX contained respectively 0.0, 

8, 16 and 24 percent of PBL fed to 16 Afshari mature male sheep with average live 

weight of 62±2.3 kg, using wheat straw and alfalfa (35:65) as basal diet. The 

experiment lasted for 28 days in which 21 days were for adaptation period and 7 days 

for data recording.  

The crude protein (CP) content was 23.8 percent in PBL where it consisted of 45.1 

percent non protein nitrogen but 54.9 percent of tru protein. The Ash, ash-free neutral 

detergent fibre (NDFom) and ash-free acid detergent fibre (ADFom) were 18.4, 46.3 

and 14.7 percent respectively and metabolizable energy (ME) was 9.3 Mj/kgDM in 

PBl.  

Results of feeding trial showed that the dry matter intake (DMI) were 1200, 1506, 

1735 and 1601 g per day or 58.8, 72.8, 87.5 and 74.4 g/kgBW0.75; organic matter 

intake (OMI) were 1120, 1380, 1531 and 1440 g/day or 48.4, 67.1, 70.0 and 67.3 

g/kgBW0.75 for the diets I, II, III and IX respectively that were the highest for diet 3 but 

the lowest for the control diet (P<0.05). Inclusion of PBL to the diet quadratically 

increased the daily intake of DM, OM, CP, NDFmo and ADFmo by sheep. 

The digestibility of the diets ranged 53.4-60 percent for DM, 55.2-61.8 percent for 

OM, 49.2-57.6 percent for NDFom and 59.8-68.8 percent for CP that were 

significantly (P<0.05) different between the diets where the highest amounts found in 

16 percent PBL diet. Meanwhile, ADFom digestibility and estimated ME (8.1-8.57 

MJ/kgDM) were not significantly affected by inclusion of PBL in the diets.  

The intake and retention of nitrogen were significantly (P<0.05) increased by inclusion 

of PBL in the basal diets, however no significantly differences were found between the 

diets contained 8, 16 and 24 percent PBL for nitrogen retention.  

It could be concluded that processed broiler litter (by indirect heating system) may be 

used in the diet of ruminants where the optimum nutritional value resulted by 16 

percent PBL in ration. 

        Key words: processed broiler litter, nutritive value, sheep 
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