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  چكيده  

، با استفاده از بر ارزش غذايي و بيوسنتز شكمبه اين پژوهش به منظور بررسي اثر منبع انرژي به همراه كود مرغي

هر (سه جيره غذايي بر پايه يونجه و كاه . گرفتانجام بر روي گوسفند يكسان انرژي و پروتئين  حاويسه جيره 

درصد باقي مانده آن در جيره  24و تنظيم شد ) درصد24(با نسبت مساوي كود مرغي ) درصد 26يك به نسبت 

ش بر آزماي .تامين گرديدجو و ملاس چغندر بلغور ذرت، بلغور استفاده از با و سوم به ترتيب  م، دواولهاي 

جيره (طرح كاملا تصادفي با سه تميار  در قالبكيلوگرم  62با ميانگين وزن زنده  مغانيراس گوسفند نر  15روي 

روز به عنوان دوره  21روز بود كه  28طول دوره آزمايش بر روي دام ها  . تكرار صورت گرفت 5و ) غذايي

  . آوري نمونه اختصاص داده شدسازگاري و يك هفته براي جمع

ديواره و ) CP(، پروتئين خام ) DM( ماده خشك قابليت هضمسبب بهبود ملاس استفاده ازتايج نشان داد كه ن

، قابليت هضم ماده ) DOM(ماده آلي  ولي قابليت هضم )p > 05/0( گرديد) NDFom( خاكسترمنهاي سلولي 

در . ژي جيره قرار نگرفتتحت تاثير منبع انر) ME(م و انرژي قابل متابوليس) DOMD(ماده خشك  آلي در

و ) MP(د پروتئين ميكروبي هاي آزمايشي، تولينسبت به ساير جيره ،حاوي ملاس گوسفندان تغذيه شده با جيره

شكمبه در گوسفندان تغذيه شده با جيره  pHمقدار ). p > 05/0(داري بهبود يافت ابقاء نيتروژن به طور معني

غلظت آمونياك . )p > 05/0(داري كاهش يافت ت يا جو به طور معنيحاوي ملاس در مقايسه با جيره حاوي ذر

). p > 05/0(شكمبه در حيوانات تغذيه شده با جيره حاوي ملاس در مقايسه با جيره حاوي ذرت كاهش يافت 

غلظت . )p > 05/0( شدو نيز بوتيرات شكمبه غلظت كل اسيدهاي چرب فرار مصرف ملاس سبب افزايش 

اما ساير متابوليت هاي اندازه گيري  )p > 05/0(ملاس كاهش يافت  تحت تاثير مصرفخون اي نيتروژن اوره

نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه به طور كلي . نبع انرژي جيره غذايي قرار نگرفتم تاثيرشده در خون تحت 

 غذايي جيرهدر عمل آوري شده كود مرغي همراه با مصرف  ،عنوان مكمل انرژي به ملاس چغندراستفاده از 

بنا بر اين با  .شداسيدهاي چرب فرار  ، ابقاء نيتروژن و غلظت كلسبب بهبود سنتز پروتئين ميكروبي در شكمبه

توجه به اين كه مصرف كود مرغي از نظر تامين منابع نيتروژن درجيره غذايي نشخواركنندگان داراي اهميت مي 

  .توان بازده نيتروژن را در توليد پروتئين ميكروبي بهبود بخشيد باشد، با استفاده از ملاس به همراه كود مرغي مي

  

  گوسفند منبع انرژي، بيوسنتز شكمبه، كود مرغي فرآوري شده، : كليد واژه 
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  فصل اول

  مقدمه 

در بسياري از مناطق جهان، طي نيم قرن اخير، و به طبع آن بالا رفتن قيمت مواد خوراكي،  ،كمبود خوراك دام

هاي دامي را تغذيه در دامپروري گرديده است و درآمدهاي ناشي از توليد فرآورده فتن سهم هزينهموجب بالا ر

ماندها و توليدات آوري مناسب از پسگيري و عملبه منظور جبران اين كمبود، بهره. تحت تاثير قرار داده است

دات دامي امري اجتناب ناپذير جنبي كشاورزي به عنوان خوراك در تغذيه نشخواركنندگان براي بهبود تولي

نظير دستگاه گوارش چهار قسمتي ويژه نشخواركنندگان و نيز هضم ميكروبي بياز طرفي  ).1388فضائلي، (است 

و همكاران،  1ايليمام(فراهم نموده است را كشاورزي ماندهاي  ها توانايي مصرف و هضم پسدر شكمبه آن

دست آمده است كه از ه يادي انجام گرفته و تجربيات مختلفي نيز بهاي زدر اين زمينه تاكنون پژوهش. )2009

  . در تغذيه نشخواركنندگان را مي توان نام برد آوري و مصرف كود مرغيآن جمله عمل

 وغني از مواد نيتروژن دار بوده  كه كود مرغي شامل فضولات طيور به همراه مواد مورد استفاده در بستر مي باشد

علاوه بر اين كود مرغي حاوي مقادير قابل توجهي از . ي توانند از آن به خوبي استفاده كنندنشخواركنندگان م

روي بوده كه در تامين نياز هاي مواد معدني  و مواد معدني مورد نياز دام ها از جمله كلسيم، فسفر، منيزيم، مس

روش بستري،  در. باشد پرورش طيور در كشور به صورت قفسي و بستري رايج مي. داراي اهميت مي باشد

پوسته ( ماند شامل مواد بستركودي كه در پايان دوره پرورش در سالن هاي جوجه هاي گوشتي به جا مي

، فضولات پرنده، ريخت و )شلتوك، پوسته بادام زميني، تراشه چوب، علوفه، باگاس، خاك اره، كاه و كاغذ

ام فراوري مناسب مي تواند در تغذيه نشخوار باشد كه در صورت انجپاش خوراك و تا حدودي نيز پر مي

  .كنندگان مورد استفاده قرار بگيرد

سالانه حجم نسبتا انبوهي از كود مرغي رشد سريع واحدهاي مرغداري به صورت متمركز در كشور با توجه به 

كشور يور توليد مي شود كه حمل و نقل آن به صورت خام سبب انتشار عوامل بيماري زا شده و صنعت دام و ط

و  2استاين فيلد(   را با مشكل مواجه مي سازد كه هزينه هاي سنگين بهداشتي و اقتصادي را در بر خواهد داشت

آمارنامه (شود ميليون قطعه جوجه گوشتي در كشور پرورش داده مي 900سالانه بيش از  . )2006همكاران، 

 كيلوگرم كود خشك 5/1پرورش حدود  از هر قطعه جوجه گوشتي در طول دورهاگر ). 1389كشاورزي، 

توليد كود خشك جوجه مجموع ، به دست آيد) پر شامل فضولات، مواد بستر، ريخت و پاش خوراك و(

 Steinfeld . شودميليون تن تخمين زده مي 4/1گوشتي در كشور، سالانه بيش از 

مي تواند كود مرغي ري مناسب با توجه به مشكلات ناشي از حمل و انتقال كود مرغي به صورت خام، عمل آو

استفاده از اين مناسب مديريت وش ربنا بر اين با بهبود و دستيابي به . در پيش گيري از مشكلات مزبور موثر باشد

                                                           
1
 Elemam 

2
 Steinfeld 
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براي هر را فرصت مناسبي  به اين طريق هاي زيست محيطي را كاهش داده و آلودگيمي توان ، فراورده فرعي

مزاياي كود مرغي به عنوان ). 2002و همكاران،  3رانكينز(اهم نمود فرو دامپروري  دو بخش صنعت طيور

با اين حال استفاده از  ).2004، 4جوردن( و مواد معدني آن است خوراك دام بيشتر به دليل محتواي پروتئين خام

  .اين فراورده فرعي در تغذيه دام داراي محدوديت هايي نيز مي باشد

 ، محتواي انرژي كمغذايي نشخوار كنندگان الاي كود مرغي در جيرههاي مصرف سطوح باز جمله محدوديت

كه كود مرغي حاوي منابع نيتروژن دار غير پروتئيني مانند اسيد از آنجا . به دليل ميزان خاكستر زياد آن است

با سرعت و ميزان مناسب تخميردر محيط (، استفاده از آن منوط به وجود همزمان منابع انرژي استاوريك 

  . مي باشد) مبهشك

در زمينه كاربرد اين ماده در تغذيه نشخواركنندگان در جهان قابل توجهي طي ساليان گذشته پژوهش هاي 

، 9؛ دانيال و اولسن2000، 8ماومبيلا؛ 1999، 7المارسي و زركاوي؛  1994و همكاران،  6پيوق؛ 1986، 5چينگيك(

، 1390، 1389؛ فضائلي و همكاران، 1388ح طريق، ؛ صال1370شريفي، (نيز در ايران پژوهش هايي و ) 2005

در . نجام گرفته است و توصيه هايي نيز در جهت نحوه استفاده از آن در تغذيه دام انتشار يافته استا) 1391

روش هاي عمل آوري كود مرغي مورد بررسي قرار ) 1391؛ 1390فضائلي و همكاران، (قبلي پژوهش هاي 

بر مصرف اختياري ) يونجه مخلوط كاه و(كود مرغي در خوراك پايه  تلفكاربرد سطوح مخ اثر گرفت و

بر اساس نتايج به دست آمده، تعيين منبع انرژي . خوراك و گوارش پذيري در گوسفند مورد بررسي قرار گرفت

كه در اين زمينه پژوهش هايي  به همراه كود مرغي در جيره غذايي ضروري تشخيص داده شد و پيشنهاد گرديد

  . جام شودان

بنا براين، پژوهش حاضر به منظور بررسي اثر منبع انرژي به همراه كود مرغي در جيره غذايي بر قابليت هضم و 

  . طراحي و اجرا شدبيوسنتز پروتئين در شكمبه جهت دستيابي به منبع مناسب انرژي در زمان مصرف كود مرغي 

  

                                                           
3
 Rankins 

4
 Jordan 

5 Kitching 
6 Pugh 
7 Al-Marsi and Zarkawi 
8 Mawimbela 
9 Daniel and Olson 
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  فصل دوم

  

  

  :منابع  مروري بر

  ل موثر بر آنمكود مرغي و عوااي ارزش تغذيه - 2-1

؛ 1370شريفي، (كود مرغي در تغذيه نشخواركنندگان تحقيقاتي انجام شده است  ايتغذيهدر زمينه ارزش 

بندي هاي پروتئيني حجيم طبقهكود مرغي عموما در زمره خوراك). 2005،  ؛ دانيال و اولسن2000،  ماومبيلا

منجر به  )1994و همكاران،   پيوق(آنيون مثبت -تعادل كاتيون نيز طبيعت قليايي و). 1986،  چينگيك(شود مي

در هر صورت، ارزش غذايي كود مرغي قبل از استفاده . افزايش ظرفيت بافرينگ اين فرآورده فرعي مي گردد

ن پايين بود. از آن در جيره غذايي بايستي تعيين شده و از نظر كيفيت و بهداشتي بودن آن نيز اطمينان حاصل شود

ي خاكستر خام در حد قابل قبول و عاري بودن از هر گونه جسم خارجي نيز از جمله موارد قابل توجه در امحتو

دامنه تغييرات تركيب شيميايي كود جوجه . مصرف كود مرغي به عنوان مكمل خوراك دام به شمار مي روند

  . ارائه شده است 1-2گوشتي در جدول 

غذايي كود مرغي مي توان به نوع جيره غذايي مصرف شده در تغذيه طيور  از مهم ترين عوامل موثر بر ارزش

، ميزان آلودگي فضولات و بستر پرورش به گرد و خاك و مواد خارجي، نوع )1998و همكاران،  10فرگوسن(

، طول دوره و مدت زمان پرورش )1993، 11رفين و مكاسكي(پرنده تراكم طيور پرورش يافته و مديريت گله 

تراشه چوب، پوسته بادام زميني، كاه، علوفه (، نوع مواد استفاده شده به عنوان بستر )1998و همكاران،  12گويتچ(

. اشاره نمود) 1999،  المارسي و زركاوي(و روش فرآوري كود مورد نظر قبل از مصرف در تغذيه دام ) يا كاغذ

مل تعيين كننده موثر بر تركيب سن طيور در زمان برداشت كود و محتواي رطوبت آن نيز از عوا از طرفي

  . شيميايي كود مرغي است

  
   عمل آوري كود مرغي - 2-2

مصرف بستر طيور در تغذيه دام ممكن است با خطرات احتمالي ناشي از باكتري هايي مانند سالمونلا و باقي 

همراه ) ، كبالتواستاتيمانند آنتي بيوتيك و كوكسيد(مانده مواد دارويي مورد استفاده در طول دوره پرورش 

بنابراين عمل آوري كود مرغي به  .ي عمل آوري و سالم سازي شودتبايس از اين رو قبل از مصرف مي. باشد

                                                           
10 Ferguson 
11 Raffin and McCaskey 
12 Goetsch 
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منظور حذف عوامل بيماري زا، بهبود خصوصيات فيزيكي حمل ونقل و حفظ يا افزايش خوش خوراكي آن 

   ). 2000، 13فونتينوت( آيد امري ضروري به نظر مي

يند آروش هاي عمل آوري، مي توان به روش حرارتي اشاره نمود كه طي آن مواد تحت فراز معمول ترين 

، ه به نحوي كه ضمن حفظ ارزش غذاييحرارت غير مستقيم، با دماي مشخص و زمان مشخص فراوري شد

  . عوامل نا مطلوب آن نيز از بين برود

حت شرايط بهينه سبب افزايش پروتئين در مورد پروتئين و تغذيه آن در نشخواركنندگان، تيمار حرارتي ت

چندين . شود بدون اينكه اثر منفي بر روي قابليت هضم در كل دستگاه گوارش بگذارد عبوري از شكمبه مي

روش براي عمل آوري حرارتي مواد خوراكي وجود دارد كه اين روش ها بر اساس ويژگي هايي همچون 

  . حضور يا عدم حضور رطوبت قابل تشخيص هستند

درجه حرارت . دهد وري حرارتي مواد خوراكي، محلوليت و سرعت تجزيه پروتئين را در شكمبه كاهش ميآرف

و مدت زمان بيشتر، ميزان نيتروژن نامحلول در شوينده اسيدي را از طريق تشكيل واكنش ميلارد بين قندها و 

جريان پروتئين به روده شود اما اگرچه حرارت ملايم ممكن است سبب افزايش . دهد اسيدهاي آمينه افزايش مي

حرارت دادن بيش از اندازه سبب كاهش كيفيت بعضي از اسيدهاي آمينه و كاهش قابليت هضم اين مواد مغذي 

ه هاي گوشتي را در جبستر جو كود )1975(و همكاران  14ليآزمايشي كاسودر  .شود در روده كوچك مي

اثري برميزان كل نيتروژن  نكه اتوكلاو نمود دنشان دادن و هدقيقه اتوكلاو نمود 30و 15، 10هاي  مدت زمان

نيتروژن غير پروتئيني، نيتروژن اسيد اوريكي و نيتروژن آمونياكي  ،دقيقه 30يا  15هاي  پروتئيني نداشت اما زمان

   .را كاهش داد
 
   استفاده از كود مرغي در تغذيه دام -2-3

كاسويل و همكاران، . در تغذيه دام صورت گرفته استآزمايش هاي متفاوتي در زمينه كاربرد كود مرغي 

درصد گزارش  1/67تا  8/64قابليت هضم پروتئين خام كود بستر جوجه گوشتي را در تغذيه گوسفند ) 1975(

درصد نيتروژن جيره با كود  50با تامين نمودن ، درآزمايش ديگري )1977(هم چنين پژوهشگران مزبور . نمود

زميني، در تغذيه گوسفند، ضرايب هضم پروتئين خام را براي سطوح  حاوي پوسته بادام هاي گوشتي  بستر جوجه

  . درصد گزارش نمودند 7/57و  3/68،  4/70،  3/71درصد كود، به ترتيب  100و  50، 25صفر، 

روش هاي مختلف عمل آوري كود بستر جوجه گوشتي بر قابليت هضم و ) 1974(وهمكاران  15هارمون 

ها حاوي علوفه خشك، چوب بلال و دانه ذرت و  تمام جيره. ها را بررسي نمودند در تغذيه بره مصرف نيتروژن

  :چهار منبع ازته به شكل ذيل بود

                                                           
13 Fontenot 
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 كود بستر حرارت خشك+اسيد سولفوريك  -3كود بستر حرارت خشك ديده  -2كود بستر اتو كلاو شده -1

درصد كل نيتروژن جيره با استفاده از  50ميزان و  جيره به يك 4نيتروژن هر ). كنجاله سويا (شاهد  -4ديده 

 3/63،  3/56،  6/58،  9/59به ترتيب  4تا  1هاي  ضرايب هضم ظاهري پروتئين خام براي جيره. كود تامين شد

درصد  9/72،  1/65،  8/68،  8/66ها به ترتيب  درصد بود ، ضرايب هضم ظاهري ماده خشك براي همين جيره

  .گزارش شد

نيز با مقايسه فضولات خشك جوجه گوشتي وكنجاله سويا به عنوان مكمل ) 1976(كاورت  و 16اسميت

و  2/65و  4/65نيتروژنه در تغذيه گوسفند قابليت هضم ماده خشك، ماده آلي و نيتروژن فضولات را به ترتيب 

ه اختلاف درصد گزارش نمودند و دريافتند ك 9/57، 7/53، 4/65براي كنجاله سويا به ترتيب  و 4/66

  . داري ميان اين دو تيمار وجود نداشت معني

، افزايش جيره قابليت هضم اثر مصرف كود بستر خشك جوجه هاي گوشتي را بر) 1995(و همكاران  17خليل

، به اين منظور كود بستر در سطوح صفر. هاي فريزين بررسي نمودند زنده و ضرايب تبديل غذايي گوساله وزن

، چربي خامماده خشك، ماده آلي، پروتئين خام، پذيري هضم . ن كنسانتره گرديددرصد جايگزي 50و   25

،  9/86،  78،  01/75شاهد  به ترتيب براي جيره ).اي.اف.ان(كربوهيدرات هاي غير ساختماني الياف خام و 

 50جيره براي و  6/86و  5/81،  44/87،  86،  6/83 درصد كود 25درصد ؛ براي جيره   4/84،  9/73،  29/81

، 85/7متوسط ماده خشك مصرفي روزانه به ترتيب . درصد بود 5/83 ، 8/69، 94/74،  7/77،  3/68 درصد كود

افزايش وزن روزانه در طول دوره . بود 51/8،  91/8،  64/9ضريب تبديل غذايي نيز  ،، كيلوگرم 18/8، 11/8

  .دار نبود ها معني آزمايشي بين جيره

فريزين با جيره  يمدت زمان عادت پذيري به مصرف كود مرغي را در تليسه ها) 1991(و همكاران  18آريلي

هفته مورد  7براي مدت ) سيلو شدهبه صورت (درصد كود بستر طيور  35و  5/17هاي حاوي سطوح صفر ، 

ررسي قرار دادند و دريافتند كه قابليت هضم ماده خشك در هفته اول كاهش و سپس به تدريج افزايش يافت ب

   .ا با جيره شاهد يكسان شدت

اثر مصرف علوفه سورگوم به همراه كود جوجه گوشتي را روي مصرف خوراك، ) 2008(همكاران  و19 ياشيم

 از براي اين منظور. و تغييرات وزن زنده گاوهاي گوشتي در حال رشد بررسي نمودند قابليت هضم ماده خشك

نتايج نشان داد كه با مصرف كود طيور . گرم استفاده شدكيلو 115ماهه با وزن  24تا  18راس گاو گوشتي  50

دام هايي كه فقط علوفه . مصرف ماده خشك، قابليت هضم ماده خشك، ماده آلي و پروتئين افزايش يافت

  .كه افزودن كود مرغي سبب افزايش وزن دام ها گرديد اند كاهش وزن داشتند، در حالي سورگوم مصرف كرده
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 براي اين. هاي آواسي بررسي نمودند اثر كود جوجه گوشتي را در جيره بره) 2011( همكاران و20 اوبيدات

نتايج . مورد آزمايش قرار گرفتدرصد كود جوجه گوشتي  20و  10سه جيره آزمايشي حاوي صفر ، منظور 

. ددربين تيمارها مشابه بو) ADFو   NDFماده خشك، ماده آلي، پروتئين خام،(مصرف مواد مغذي نشان داد كه 

درصد كود مرغي از ديگر جيره ها كمتر  20جيره حاوي  ADF و NDF ،ماده آلي ،قابليت هضم ماده خشك

  . بود اما تغذيه كود جوجه گوشتي روي افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل غذايي تاثيري نداشت

تلنبار ) جيره درصد كنسانتره 60و  40، 20صفر، (سطوح مختلف كود طيور  اثر )2008(همكاران  و21 تاليب

 40افزايش وزن روزانه با جايگزيني كود طيور تا . بررسي كردند) زيبو( شده را در تغذيه گوساله هاي بومي

ماده خشك مصرفي و خوش . درصد كاهش يافت 60در سطح  لي، تحت تاثير قرار نگرفت وكل جيره درصد

  . وري شده تحت تاثير قرار نگرفتآخوراكي با تغذيه كود طيور فر

 نسبت هاي مختلف كود مرغي را به همراه علوفه ذرت سيلو نموده و محصول)  1978(و همكاران  22كروس   

نتايج نشان داد .  كنسانتره در تغذيه گوساله هاي گوشتي  مورد بررسي قرار دادند درصد 30به دست آمده را با 

كود جوجه گوشتي بيشترين مقدار  درصد 30كه افزايش وزن روزانه گوساله هاي دريافت كننده سيلاژ حاوي 

تغذيه سيلاژ حاوي كود جوجه گوشتي اثرات مضري روي خصوصيات لاشه نداشت و قيمت جيره غذايي . بود

  .درصد كاهش يافت 23براي افزايش يك كيلوگرم  وزن زنده تقريبا 

 30تي را در تغذيه درصد كود جوجه گوش 45و  30،  5جيره هاي حاوي صفر، )  2009(و همكاران  ملمايا     

ماده خشك، ماده (كيلوگرم مورد آزمايش قرار داده و دريافتند كه مصرف مواد مغذي  32راس بره با وزن اوليه 

درصد كود مرغي مشابه بود اما  30و قابليت هضم جيره هاي غذايي تا سطح ) NDF ،ADFآلي، پروتئين خام، 

درصد كود  45بازده غذايي نيز با مصرف جيره حاوي  افزايش وزن روزانه و. درصد كاهش يافت 45در سطح 

 .مرغي كاهش معني داري نشان داد

مصرف  تخمگذار را بركود مرغ  اي اثرتغذيه كود جوجه گوشتي و                                                                                                               در مطالعه) 2008(و همكاران  23خان

همه حيوانات با كاه . خوراك و افزايش وزن بدن گوساله هاي درحال رشد و قيمت خوراك بررسي نمودند

 40و 20كنسانتره ها به ترتيب شامل صفر، . درصد كنسانتره تغذيه شدند 25برنج و علوفه سبز به صورت آزاد و 

نتايج حاكي از عدم تفاوت . مرغ تخم گذار بوددرصد كود  40و  20يا صفر،  درصد بستر جوجه گوشتي و

   .معني دار بين تيمارها بود

در را درصد كود طيور  45و  28، 14جيره هاي حاوي نسبت هاي صفر، ) 2008( و همكاران 24در مطالعه تامير 

با جايگزين ) برحسب ماده خشك(ميزان مصرف روزانه خوراك . تغذيه بزهاي نر مورد بررسي قرار دادند
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درصد كود نتيجه  45درصد جيره به طور معني داري افزايش يافت ولي سطح  28دن كود جوجه گوشتي تا كر

 .درصد كود، كاهش يافت 45افزايش وزن بدن نيز در جيره حاوي . عكس داشت

 ماهيت نيتروژني كود مرغي -2-3-1 

به دليل فقدان آنزيم . دنباشهاي هضم نشده دو بخش مهم از اجزاي فضولات طيور مياسيد اوريك و پروتئين

ها وجود ، چرخه اوره در بدن آن)هاي چرخه اوره در حيواناتترين آنزيميكي از مهم(آرژيناز كبدي در پرندگان 

نيتروژني كه  .) 1971، 25آندروود( شودبنابراين اوره در پرندگان يا سنتز نشده و يا به مقدار اندكي توليد مي. ندارد

 دليل نداشتن آنزيم يوريكازه پرندگان ب[شود، به شكل اسيد اوريك نين و گوانين ايجاد مياز تجزيه بازهاي آد

)Uricase (شودبوده و بخش عمده نيتروژن دفعي طيور را شامل مي ]قادر به تجزيه اسيد اوريك نيستند )26رايت ،

1995 .(   

 عواملي. اثير جيره حيوان قرار داردسهم اسيد اوريك و نيتروژن هضم نشده در مدفوع به مقدار زيادي تحت ت 

هاي اي نظير منابع فيبري متفاوت، مهار كنندههاي با قابليت هضم پايين، حضور عوامل ضد تغذيهچون جيره

هاي مختلف، سن حيوان، مواد بستر ها، ضريب تبديل گونهتريپسين، كيموتريپسين، لسيتين، تركيبات فنوليك، تانن

 كه طي مطالعاتي مشخص شد. )2003، 27ناهم( تاثير دارندطيور اي نيتروژن مدفوع و آب مصرفي نيز روي محتو

هاي شكمبه نشخواركنندگان توانايي استفاده از منابع نيتروژن غير پروتئيني مانند اسيد اوريك با ميكروارگانيسم

هاي با مواد در جيره مطالعات زيادي برتري پروتئين طبيعي بر اوره را ).1979، 28چرچ( بازدهي مناسب را دارند

 ظاهرا به اين علت است كه هيدروليز اوره به. خشبي بالا بر سنتز پروتئين ميكروبي در شكمبه نشان داده است

تر از تبديل تركيبات ليگنوسلولزي به كتواسيدهاي ضروري كه براي آمونياك در مقايسه با پروتئين طبيعي سريع

 باشند كه نتيجه آن دفع مقدار زيادي اوره از طريق ادرار است، ميدهستنتوليد پروتئين ميكروبي مورد نياز

درصد اسيد اوريك در  96برآورد كردند كه حدود ) 1996(و همكاران  30زين ). 1977و همكاران،  29سوينگل(

هاي كمتري قادرند اسيد در مقايسه با ساير منابع نيتروژن غير پروتئيني، تعداد ميكروب. شودشكمبه تجزيه مي

اسيد تا شود اين امر سبب مي. )1988و همكاران،  31جخمولا(دهند اوريك را به عنوان سوبسترا مورد تجزيه قرار 

كه تري نسبت به اوره تجزيه شود و آمونياك به آهستگي آزاد شده اوريك موجود در كود مرغي با سرعت آهسته

كه وري آمونياك بوده تاب اين امر بالا رفتن بهرهباز. ها قرار گيرددر اختيار ميكروبمي تواند با روند مناسبي 

چرچ و همكاران، (مي شود با آمونياك احتمالي كاهش مسموميت وميزان ورود آمونياك به خون سبب كاهش 

1979.(    
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 شكمبه pHتاثير كود مرغي بر  -2-3-2

ت اسيدهاي چرب و غلظ) 2002،  32هيندريشن و همكاران(شكمبه تحت تاثير زمان خوراك دادن  pHمقدار 

-همچنين، تفاوت در مقدار فيبر و بخش). فرار) 2006، 33سيندر و همكاران(مايع شكمبه قرار مي گيرد  توليدي در

جمعيت ميكروبي و به دنبال آن توليدات تخميري شكمبه را تغيير داده كه منجر به  ،هاي غذاييهاي پروتئين جيره

  ).1988، 34ميرچن(شود و غلظت آمونياك شكمبه مي pHتغييرات 

به عنوان مثال، در . كارگيري كود مرغي در جيره نتايج متناقضي به دنبال داشته استه شكمبه با ب pHتغييرات   

شكمبه افزايش  pH، مقدار درصد كود مرغي با بخش كنسانتره در جيره گوساله 20آزمايشي با جايگزين كردن 

درصد در جيره غذايي  35م چنين، مصرف كود مرغي به ميزان ه). 1976و همكاران،  35كيوليسن(نشان داده است 

شكمبه را در پي داشته  pHدار مقدار هاي نژاد آنگوس، افزايش معنيدر مقايسه با جيره شاهد در تغذيه گوساله

بيشتر شكمبه  pHمقدار ) 2004و همكاران،  37آبيبي(در گزارش ديگري ). 2004و همكاران،  36كپوسيل(است 

بر خلاف گزارشات بالا، بر اساس . هاي حاوي كود مرغي افزايش داشته استغذيه شده با جيرهگوسفندان ت

كيلوگرم كود  35/6و  65/3، 91/0با مكمل كردن علوفه گراس با مقادير ) 2001(و همكاران  38پژوهش موييا

مشابه  در آزمايش. دادهاي هلشتاين روند كاهشي نشان مايع شكمبه در گوساله pHمرغي به صورت روزانه، مقدار 

اسپانيايي انجام شد، با افزايش سطح كود مرغي در  بر روي گوزن) 2007(و همكاران  39ديگري كه توسط نيگيسي

شكمبه با استفاده از كود مرغي در جيره بره  pHكاهش مقدار . روند كاهشي نشان داد pHجيره غذايي، مقدار 

به طور كلي، جايگزيني كود مرغي با علوفه در بيشتر . ش شده استنيز گزار) 2009و همكاران، ام ايلم(پرواري 

شكمبه را به دنبال داشته است كه احتمالا مي تواند به دليل افزايش  pHآزمايش هاي انجام شده، كاهش مقدار 

موثر و در نتيجه كاهش ترشح بزاق  NDFو كاهش نسبت ) 1992و همكاران،  40كلارك(خوراك مصرفي 

  .بوده باشد) 1993ان، و همكار 41فينگ(

  تاثير كود مرغي بر توليد آمونياك در شكمبه -2-3-3

شوند كه منبع نيتروژن براي رشد ميكروبي ها در شكمبه، آمونياك و اسيدهاي آمينه توليد مياز تجزيه پروتئين

كه توسط ) 1965، 42بهاتا چاريا و تايلر(درصد نيتروژن كود مرغي از نوع اسيد اوريك بوده  50بيش از . هستند
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و همكاران،  43اولتجين(شود مقايسه با اوره به آمونياك تبديل مي هاي شكمبه به آهستگي درميكروارگانيسم

به منظور بهينه كردن خوراك مصرفي و قابليت هضم، غلظت آمونياك مايع شكمبه مي بايستي در دامنه ). 1968

 24تا  5هر چند كه دامنه ) 2002و همكاران،  44مكدونالد(ليتر مايع شكمبه باشد گرم در هر دسيميلي 30تا  10

تغذيه كود مرغي در جيره نشخواركنندگان به دليل  .)2007، و همكاران 45بووچير(ميلي گرم نيز ذكر شده است 

، سبب افزايش غلظت آمونياك در مايع شكمبه )بيشتر از نوع اسيد اوريك(محتواي نيتروژن غير پروتئيني زياد 

مكمل كردن علوفه گراس با سطوح مختلف كود مرغي، غلظت آمونياك مايع شكمبه با افزايش سطح  با. شودمي

موييا و (افزايش نشان داده است ) به دليل افزايش مصرف پروتئين خام نسبت به ماده آلي(كود مرغي در جيره 

هاي ي از كنسانتره گوسالهدر يك مقايسه بين كنجاله آفتابگردان و كود مرغي به عنوان بخش). 2001همكاران، 

پذيري بيشتر نيتروژن در هلشتاين، غلظت آمونياك مايع شكمبه در جيره حاوي كود، به دليل سرعت تجزيه

غلظت آمونياك مايع شكمبه با ). 2001موييا و همكاران، (شكمبه، بيشتر از جيره حاوي كنجاله آفتابگردان بود 

و ) 2004كپوسيلي و همكاران، (هاي آنگوس شاهد درگوساله جايگزيني كود مرغي با بخش كنسانتره جيره

داري بيشتر شده است كه علت آن وجود مقادير زياد ، به طور معني)2002و همكاران،  46بيونتينگ(هلشتاين 

نتايجي ). 1995و همكاران،  47پاتيل(نيتروژن محلول و انرژي قابل تخمير پايين در جيره حاوي كود بوده است 

  .)1993، 48ون هوتيرت(ساير منابع نيتروژن غير پروتئيني نيز گزارش شده است  مشابه براي

  تاثير كود مرغي بر اسيدهاي چرب فرار شكمبه -4- 2-3

هاي كل اسيدهاي چرب فرار شديدا تحت تاثير نوع جيره حيوان و زمان طي شده پس از آخرين وعده غذا غلظت

مكدونالد و همكاران، (ميلي مول در ليتر مايع شكمبه است  150 تا 70بوده ولي در حالت طبيعي محدوده آن بين 

به ميزان  اي كه كود مرغيهاي هلشتاين در جيرهغلظت كل اسيدهاي چرب فرار در مايع شكمبه گوساله .)2002

شد، روند كاهشي نشان داد ) كنجاله سويا، دانه ذرت و علوفه پنبه دانه(جايگزين بخشي از جيره شاهد درصد  55

هاي قابل تخمير در جيره علت آن را مي توان به وجود مقادير بيشتر كربوهيدرات).  2002بيونتينگ و همكاران، (

در آزمايش مذكور غلظت اسيد استيك و اسيد پروپيونيك در . شاهد نسبت به جيره حاوي كود مربوط دانست

علت مقدار فيبر بيشتر در جيره حاوي كود  جيره حاوي كود نسبت به جيره شاهد به ترتيب بيشتر و كمتر شد كه به

در جيره ) كنجاله سويا و پنبه دانه(درصد كود مرغي با بخش كنسانتره  35همچنين، با جايگزين كردن . باشدمي

داري كاهش يافت ولي غلظت اسيد استيك و دهاي چرب فرار به طور معنييهاي آنگوس، غلظت كل اسگوساله

  ).  2004كاپوسيلي و همكاران، (قرار نگرفت اسيد پروپيونيك تحت تاثير 
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 تاثير كود مرغي بر سنتز پروتيئن ميكروبي در شكمبه -5- 2-3

، حتي نيتروژن غير پروتئيني به مواد مغذي خشبيهاي ميكروبي در شكمبه در واقع توانايي تبديل خوراك فرايند

مينه جذب شده توسط حيوان نشخواركننده و بيش از نيمي از اسيدهاي آ. باشدارزشمند براي نشخواركنندگان مي

عوامل مختلفي در موثر ). AFRC, 1992(اغلب دو سوم تا سه چهارم آن از پروتئين ميكروبي مشتق مي گردد 

ماده : كه عبارتند از نقش دارندبودن تركيبات نيتروژن غير پروتئيني جهت سنتز پروتئين ميكروبي در شكمبه 

هاي ساختماني به غير نسبت كربوهيدرات(ها ر جيره و نوع كربوهيدراتخشك مصرفي، انرژي قابل تخمي

، غلظت نيتروژن جيره و نسبت نيتروژن قابل تجزيه به نيتروژن غير قابل تجزيه در شكمبه، هم زماني بين )ساختماني

پذيري و عادت هابسازي انرژي و نيتروژن جيره، ميزان گوگرد، فسفر و ساير مواد معدني مورد نياز ميكرو آزاد

  ).1994، 50و ونسوست 1992، 49فارسك(هاي شكمبه به استفاده از تركيبات نيتروژن غير پروتئيني ميكروب

سازي نيتروژن آمونياكي و انرژي قابل استفاده در شكمبه بازدهي استفاده از نيتروژن را بهبود  آزادهماهنگي در

و  )نشاسته قابل تخميرمانند (مواد مغذي انرژي زا تخمير سرعت هم زماني ). 1979و همكاران،  51سلتير(بخشد مي

شود به دودنوم مي و ميزان ورودي آن توليد پروتئين ميكروبي شكمبه سبب بهبود در قابل تجزيه  يمنابع پروتئين

از آنها تعداد كمي ميكروارگانيسم هاي مختلفي كه در شكمبه حضور دارند، در بين ). 2010همكاران،  و 52يئوس(

موجود در كود طيور در ) اسيد اوريك(نيتروژن ). 1988جخمولا و همكاران، (رند اسيد اوريك را تجزيه كنند قاد

. شودتري در شكمبه به آمونياك تبديل ميتر و نسبت به اوره به طور آهستهمقايسه با پروتئين طبيعي خوراك سريع

كاركيري از آمونياك در مقايسه با اوره شده كه  هاين خود باعث كاهش مسموميت با آمونياك و بهبود راندمان ب

  ) 2002و همكاران،  مكدونالد(شود سنتز پروتئين ميكروبي بيشتري مينهايتاً موجب 

از طرفي، كود ). 1979سلتر و همكاران، (اولين فاكتور محدود كننده رشد ميكروبي در شكمبه تامين انرژي است 

اين، در زمان تغذيه سطوح بالاي كود طيور در جيره،  بنابر).  2000، 53نونرازي(مرغي از نظر انرژي كمبود دارد 

شود تا باكتري هاي  شكمبه بتوانند معمولا ملاس به عنوان يك منبع انرژي به آساني قابل دسترس به آن اضافه مي

يلا و همكاران، مويمب(از غلظت زياد نيتروژن كود حداكثر بازدهي را براي توليد پروتئين ميكروبي داشته باشند 

1997 .(  

 هاي خونتاثير كود مرغي بر متابوليت -2-3-6

اي و اسيد اوريك خون به هاي خوني نشخواركنندگان مخصوصا نيتروژن اورهبررسي تاثير كود مرغي بر فراسنجه

لهضم بنابراين مكمل كردن كود مرغي با منابع سهل ا. اي داردخاطر احتمال مسموميت با آمونياك اهميت ويژه

اي خون با بكارگيري كود مرغي در انتظار مي رود سطح نيتروژن اوره. رسدانرژي در جيره ضروري به نظر مي
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داري را در مقايسه با اي خون در بزهاي تغذيه شده با كود مرغي، افزايش معنينيتروژن اوره. جيره افزايش يابد

روي ) 2007نيگيسي و همكاران، (در آزمايش ديگري ). 2004و همكاران،  54ميكاشا(جيره شاهد نشان داده است 

 اي پلاسما بهدرصد كنسانتره، غلظت نيتروژن  اوره 60هاي اسپانيايي، با افزايش جايگزيني كود مرغي تا گوزن

جايگزيني كود مرغي با منابع . تر كود مرغي، بيشتر شدهاي با سطح كمجيره داري نسبت به جيره شاهد وطور معني

داري در اي پلاسما و كاهش معنيدار نيتروژن اورههاي هلشتاين نيز باعث افزايش معنيي جيره در گوسالهپروتئين

علت كاهش غلظت گلوكز پلاسما، كاهش توليد كل ). 2002بيونتينگ و همكاران، (سطح گلوكز پلاسما شد 

در مطالعات . ذكور بوده استاسيدهاي چرب فرار و همچنين اسيد پروپيونيك در جيره حاوي كود در آزمايش م

ديگري، بكارگيري كود مرغي در جيره شتر، اثري بر كل پروتئبن خون، آلبومين، گلوكز و كلسترول نداشته ولي 

كه احتمالا ) 2010ناصر و فتحي، (داري نشان داده است اي خون و اسيد اوريك افزايش معنيغلظت نيتروژن اوره

نشان در مقايسه نيتروژن كود مرغي با اوره نيز . يني بالاي كود مرغي بوده استبه خاطر محتواي نيتروژن غير پروتئ

- اي خون در گوسفندان تغذيه شده با كود مرغي با روشنيتروژن اوره كه) 1994و همكاران،  55ريودي(ه شد داد

ن خون و داري كمتر بود ولي فاكتورهاي پروتئيني خون مانند كل پروتئيهاي مختلف فرآوري، به طور معني

 . آلبومين تحت تاثير قرار نگرفت
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  ومفصل س

  :ها روش مواد و 

  آوري كود مرغيتهيه و عمل - 3-1

احداث ) پايلوت(در كارگاه ) هاي شاخصاز نظر ميكروارگانيسم(سازي آن با هدف سالمآوري كود مرغي عمل

هاي هايي كه طي پژوهشي موفقيتكارگاه مزبور در پتوضيح اين كه . سبزوار انجام شدشهرستان شده در حومه 

  . احداث گرديد ،آوري كود مرغي در مقياس آزمايشگاهي به دست آمدقبل در خصوص عمل

در اين مرحله، ابتدا كود مرغي به اندازه مورد نياز، از يك سالن جوجه گوشتي تهيه شده و تحت فرآيند 

و با استفاده از فشار بخار آب در مخزن دو عمل آوري، به صورت حرارت غير مستقيم . حرارتي، عمل آوري شد

 85تا  75گرفت بين حرارت در قسمت داخلي مخزن يعني محلي كه كود تحت فرآيند قرار مي. جداره انجام شد

مورد بازرسي ظاهري قرار گرفت و مراحل كار به اين صورت بود كه كود تهيه شده . درجه سانتيگراد تنظيم شد

شد و سپس، به منظور  سازي جدا...) سنگ، تكه هاي چوب، شيشه و (د در آن اجسام خارجي احتمالي موجو

جلوگيري از بلند شدن گرد و خاك در حين عبور از مجراي حلزوني به دستگاه پخت و نيز توليد بخار و نفوذ 

و سپس از ) درصد 23با هدف تامين رطوبت حدود (شد به آن رطوبت اضافه ) آن در توده كود، طي عمل پخت

طريق مسير انتقال دهنده حلزوني شكل به مخزن ذخيره موقت در نزديك مخزن پخت وارد شده و از آن جا نيز 

جريان ورود و خروج كود به داخل . گرديدپس از بازبيني مجدد و جداسازي اجسام خارجي وارد مخزن مي

انجاميد كه طي آن ه به طول ميدقيق 20مخزن به صورت متوالي بود به نحوي كه از زمان ورود تا خروج به مدت 

كود حرارت ديده از مخزن خارج و به صورت جريان مداوم . رطوبت داخل كود به حالت بخار تبديل مي شد

تكه هاي كود طي عبور از . گرديدهاي فشرده شده خارج ميبلا فاصله وارد ماشين پرس شده و به حالت تكه

شد، تا حد زيادي حرارت خود را از دست داده و سپس ي ميمسير انتقال دهنده حلزوني كه به آسياب منته

ايستگاه تحقيقات موسسه (كود آسياب شده پس از خنك شدن بسته بندي و به محل آزمايش . شدآسياب مي

 . انتقال داده شد) تحقيقات علوم دامي كشور واقع در كرج

برداري به عمل آمد و از نظر نمونه هاي غذايي آزمايشي، از آنآوري شده در جيرهقبل از مصرف كود عمل

مشخص شد  و )1369روح بخش، (گرفت مورد بررسي قرار ) كلايها، سالمونلا و اشرشيا كلي فرم(بهداشتي 

آوري شده در آزمايشگاه هاي كود عملهم چنين تركيب مواد مغذي نمونه. كه عاري از عوامل مذكور است

  .هاي آزمايشي استفاده شدهت تنظيم جيرهتعيين گرديد و از اطلاعات به دست آمده ج

  حيوانات مورد استفاده - 3-2

سال كه در شرايط  5/3كيلوگرم و سن  63±3/2، با وزن متوسط مغانيراس گوسفند نر نژاد  15آزمايش برروي 

شدند و ازسلامت كامل برخورداربودند  موسسه تحقيقات علوم دامي كشور نگهداري مي نسبتا يكنواخت در

  .شدانجام 
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  هاي غذايي مورد آزمايشجيره -3-3 

برآورد گرديد و ) 1985( 56بر اساس جداول احتياجات غذايي مشاور تحقيقات ملي نياز غذايي روزانه گوسفندان

 26:  26به نسبت (سه جيره غذايي بر پايه كاه گندم و يونجه خشك . هاي آزمايشي مورد نظر تنظيم شدجيره

درصد  100د كود مرغي در هر كدام، تنظيم شد كه كسري جيره از رقم درص  24، و نسبت ثابت )درصد

، در جيره اول با استفاده از بلغور ذرت، در جيره دوم با بلغور جو و در جيره سوم با ملاس )درصد 24يعني(

و نيز تركيبا ت جيره هاي  1-3اقلام خوراكي مورد استفاده و تركيبات آن ها در جدول . چغندر تامين گرديد

 .ارائه شده است 2-3آزمايشي در جدول 

هامديريت و تغذيه دام -٤-٣  

در هر مرحله  .هاي متابوليكي كه از قبل در سالن آماده شده بود، قرار گرفتندها به صورت انفرادي در قفسدام

براي نوردهي سالن . هاي ضد انگل خورانده شدقبل از شروع آزمايش به همه گوسفندان مورد مطالعه قرص

بار  2هاي غذايي در هر مرحله از آزمايش، جيره. ساعت تاريكي اعمال شد 12ساعت روشنايي و  12آزمايش، 

آب تازه و . ها قرار گرفتاختيار دامدر در سطح تامين احتياجات به ميزان مشخص و ) عصر 4صبح و  8(در روز 

راي سهولت كار، سهم ملاس جيره به كود مرغي ب .ها قرار داده شدآجر مواد معدني و ويتاميني نيز در اختيار دام

  .اضافه شد و با روش دستي به خوبي مخلوط شد

  برداري از خوراك مصرفي، مدفوع و ادرارنمونه - 3-5

برداري صورت گرفت، طوري كه از هر جيره پس از مخلوط كردن در هر مرحله  از خوراك مصرفي نمونه

  . برداشت و براي تجزيه شيميايي به آزمايشگاه انتقال داده شد اجزاء مختلف آن ، حدود يك كيلوگرم نمونه

دقيقه قبل از خوراك دادن، كل  30و  8هاي آزمايشي، هر روز صبح ساعت ها به جيرهدام كردنپس از عادت

ها تعبيه شده بود، به هاي مخصوصي كه در زير جايگاه آنمدفوع روز گذشته هر دام به صورت جداگانه از سيني

هاي پلاستيكي ريخته گرمي برداشته و در كيسه 100آوري و بعد از ثبت وزن آن، يك نمونه روز جمع 7 مدت

بعد از اتمام دوره جمع آوري، ). 1970، 57هريس(سانتيگراد قرار داده شد  -20شد و در داخل فريزر در دماي 

براي تجزيه شيميايي به گرمي نهايي  100هاي مدفوع هر گوسفند با هم مخلوط و يك نمونه كل نمونه

  .آزمايشگاه منتقل شد

-ميلي 100هاي حاوي روز براي هر گوسفند به طور جداگانه در ظرف 7هاي ادرار نيز به مدت همچنين، نمونه 

  .درصد از حجم كلي ادرار براي هر گوسفند به آزمايشگاه منتقل شد 10آوري و جمع% 10ليتر اسيد سولفوريك 
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  اقلام خوراكي مورد استفاده ) بر حسب درصد( يميايي تركيب ش :1-3جدول 

ماده خشك مواد خوراكي
*

 ماده آلي 
پروتئين 
 خام

فيبر نامحلول در 
  ده خنثيشوين

فيبر نامحلول در 

 ده اسيديشوين

 45 59 14 9/92  92 يونجه

 58 81 3 5/93 93 كاه گندم

 5/3 10 9 98 91 ذرتدانه 

 2/7 21 10 97 92 جودانه 

 - - 8 8/88 78 چغندر قندملاس 

 7/14 46 8/23 6/81 93 كود مرغي فرآوري شده

 .باشدماده خشك ميصد در ساير مقادير بر حسب در) بر حسب وزن تر(به جز ماده خشك *

  

  هاي آزمايشيجيره )مگاژول دركيلوگرم خشك( و انرژي قابل متابوليسم (%) اقلام، تركيب شيميايي:  2-3جدول 

  اي آزمايشي هجيره                                                                    
 )ملاس(  3 )جو( 2 )ذرت( 1 در جيره ها و درصد آن ها اقلام مورد استفاده 

 26 26 26  يونجه

 26 26 26 كاه گندم

 24 24 24 كود مرغي فرآوري شده

 - - 24 ذرتبلغور 

 - 24 - جوبلغور 

 24 - - قند ملاس چغندر

 100 100 100 كل

 جيره ها  )كيلو گرم ماده خشكدرمگاژول (و انرژي قابل متابوليسم  )درصد( تركيب شيميايي

 1/90 8/92 6/92 ماده خشك 

 1/12 5/12 3/12 پروتئين خام

NDFom
1 2/45 8/47 8/42 

ADFom
2 2/28 1/29 3/27 

 6/10 7/8 4/8 خاكستر خام

 69/0 67/0 66/0 كلسيم

 26/0 35/0 34/0 فسفر

 70/8 91/8 04/9 انرژي قابل متابوليسم  

  .خاكسترفيبر نا محلول در شوينده اسيدي منهاي  -2منهاي خاكستر، فيبر نا محلول در شوينده خنثي  - 1
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 آوري كل مدفوعگيري قابليت هضم به روش جمعاندازه - 3-6

  مرحله سازگاري -1- 3-6

افزودن كود مرغي از سطوح كم در . هاي آزمايشي تغذيه شدندهفته با جيره ها به مدت دودر اين مرحله دام

ها آغاز شد و به تدريج ميزان آن افزايش يافت، طوري كه در پايان اين مرحله مصرف كود مرغي به سطوح جيره

ا هاي شكمبه با كود مرغي فرآوري شده بميكروارگانيسم كردنهدف از اين مرحله عادت. مورد نظر رسيد

  .ها قرار داده شددر اين مرحله نيز خوراك در دو وعده صبح و عصر در اختيار دام. حرارت بود

  مرحله پيش آزمايش -2- 3-6

هدف از اين . ها قرار داده شدهاي غذايي اصلي در اختيار دامبعد از مرحله سازگاري، به مدت يك هفته جيره

حصول اطمينان از وجود خوراك مورد آزمايش نيز شده و از خورده شدن مقدار خوراك تعيين  اطمينانمرحله 

  .در دستگاه گوارش دام بود

  مرحله اصلي آزمايش -3- 3-6

هاي مورد آزمايش در دو نوبت صبح و ها وزن كشي و به مدت يك هفته خوراكقبل از انجام اين مرحله دام

  . توزين شدند ها دوبارهدر پايان اين مرحله دام. عصر در اختيارشان قرار داده شد

  برداري از خوراك مصرفي، مدفوع و ادرارنمونه - 3-6

پس از مخلوط كردن طوري كه از هر جيره  ،برداري صورت گرفتدر هر مرحله از خوراك مصرفي نمونه

  . ، حدود يك كيلوگرم نمونه برداشت و براي تجزيه شيميايي به آزمايشگاه انتقال داده شداجزاء مختلف آن

دقيقه قبل از خوراك دادن، كل  30و  8هاي آزمايشي، هر روز صبح ساعت ها به جيرهدام كردنپس از عادت

ها تعبيه شده بود ، هاي مخصوصي كه در زير جايگاه آنمدفوع روز گذشته هر دام به صورت جداگانه از سيني

هاي پلاستيكي ريخته يسهگرمي برداشته و در ك 100آوري و بعد از ثبت وزن آن، يك نمونه روز جمع 7به مدت 

بعد از اتمام دوره جمع آوري ، كل ). 1970هريس، (سانتيگراد قرار داده شد  -20شد و در داخل فريزر در دماي 

گرمي نهايي براي تجزيه شيميايي به آزمايشگاه  100هاي مدفوع هر گوسفند با هم مخلوط و يك نمونه نمونه

  .منتقل شد

-ميلي 100هاي حاوي روز براي هر گوسفند به طور جداگانه در ظرف 7ز به مدت هاي ادرار نيهمچنين، نمونه 

  .درصد از حجم كلي ادرار براي هر گوسفند به آزمايشگاه منتقل شد 10آوري و جمع% 10ليتر اسيد سولفوريك 

  مانده خوراك و مدفوعها ، پستجزيه شيميايي نمونه خوراك - 3-7

د رسپس مطابق استاندا. متري آسياب شدميلي 1ه خوراك و مدفوع به وسيله غربال ماندهاي خوراك، پسابتدا نمونه

(AOAC, 1990) مقادير ماده خشك، خاكستر خام و پروتئين خام مورد تجزيه تقريبي قرار گرفت . 

 اجزاي ديواره سلولي  -1- 3-7

  ديواره سلولي -2- 3-7

  .تعيين شد) 1991(و همكاران  ون سوئست با استفاده از محلول شوينده خنثي مطابق روش NDFميزان 
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  ديواره سلولي منهاي همي سلولز -3- 3-7

  .تعيين شد) AOAC, 1990(اين بخش نيز توسط محلول شوينده اسيدي مطابق روش 
 
  نحوه محاسبه قابليت هضم - 3-8

فرمول زير  هاي آزمايشي طبقپس از پايان مراحل ميداني و گرفتن نمونه مدفوع و خوراك، قابليت هضم جيره

  )2000و همكاران،  58گيونز(بدست آمد 

 100×  

  

  مقدار ماده خورده شده  -مقدار ماده دفع شده 
  مقدار ماده خورده شده   قابليت هضم ظاهري= 

  

- نيز از فرمول زير استفاده  )by difference(كود مرغي به روش تفاوت پروتئين خام  براي محاسبه قابليت هضم

  ):2002همكاران، و  59مكدونالد(شد 
  

  در غذاي آزمايشي CPمقدار   -) در مدفوع CPمقدار   -در مدفوع غذاي پايه  CPمقدار (
  قابليت هضم پروتئين كود مرغي= 

  در غذاي آزمايشي CPمقدار 

  
   گيري از مايع شكمبه و تعيين متابوليت ها در آننمونه -3-9

، پس از  )VFA(غلظت آمونياك و اسيدهاي چرب فرار ، pH: گيري پارامترهاي شكمبه شاملبراي اندازه

 3، )قبل از تغذيه صبح(هاي صفر هر مرحله در زماناز انتهاي هاي آزمايشي، روز قبل ها به جيرهدام كردنعادت

دهي وعده صبح، نمونه مايع شكمبه با استفاده از لوله مري از گوسفندان گرفته شد و ساعت پس از خوراك 6و 

  .زمايشگاهي نگهداري شدآدرجه سانتيگراد براي تجزيه  -20نمودن با دو لايه كرباس در دماي  پس از صاف

 pHگيري اندازه - 3-9-1

) H196107مترpH توسط (هر نمونه بلافاصله  pHهاي مختلف، گيري از مايع شكمبه در زمانپس از نمونه

  .اندازه گيري و ثبت شد

  گيري اسيدهاي چرب فراراندازه - 3-9-2

، زنجير )كمتر از شش كربن( 60دسته زنجيركوتاه 4اسيدهاي چرب بر اساس طول زنجيره يا همان تعداد كربن به 

- ندي ميتقسيم ب) كربن 22بيش از ( 63و زنجيرخيلي بلند) كربن 12-22( 62، زنجير بلند)كربن 6-12( 61متوسط

اسيد استيك، اسيد پروپيونيك، اسيدبوتيريك، ايزووالريك (گيري اسيدهاي چرب فرار زنجيركوتاه اندازه. شوند

                                                           
58 Givens 

59 McDonald 
60
 Short-Chain Fatty Acids (SCFA) 

61
 Medium-Chain Fatty Acids (MCFA) 

62
 Long-Chain Fatty Acids (LCFA) 

63
 Very-Long-Chain Fatty Acids (VLCFA) 
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شرح جزئي   .)2002  65فيت فول( انجام گرفت  64دو مرحله و با استفاده از استاندارد داخليطي ) و والريك اسيد

  .شده است روش در بخش ضميمه آورده

آمونياك مايع شكمبه گيرياندازه - 3-9-3  

، 67برودريك و كنگ(تعيين گرديد  66هيپوكلريت -ميزان نيتروژن آمونياكي مايع شكمبه با استفاده از روش فنل

  .شرح بيشتر روش كار در بخش ضميمه آورده شده است .)1980

 درارا در 68مشتقات پوريني تعيين - 3-10

  آوري ادرارجمع -3-10-1

 روز، به طور جداگانه در سطل 7، ادرارهر گوسفندان به مدت )ري اطلاعاتجمع آو(در دوره اصلي آزمايش 

، كه براي )3در سطح زير عدد  pHمنظور حفظ به %  (10ليتر اسيد سولفوريك ميلي 100هاي مخصوص حاوي 

 براي هر روز، ادرار جمع شده وزن و ثبت گرديد و. آوري گرديداين منظور در زير قفس تعبيه شده بود ، جمع

سپس به منظور جلوگيري از رسوب . گيري شدها اندازهآن pHدرصد از حجم ادرار به آزمايشگاه انتقال و  10

 4برابر با آب مقطر رقيق شد و ادرار رقيق شده در دماي  4ها، هر نمونه ادرار به مقدار  اسيد اوريك در نمونه

طور  هاي ادرار هر گوسفند بهآوري ، نمونهاي جمعبعد از پايان روز ه. ي سانتيگراد يخچال قرار داده شددرجه

هاي بعدي گيريدرجه براي اندازه -20ليتر آن برداشته و در دماي ميلي 200جداگانه با هم مخلوط شد وحدود 

شرح روش ). ليتر كافي استميلي 12مقدار ادرار مورد نياز جهت انجام اين آزمايش (ذخيره گرديد 

  . ي مشقات پوريني در بخش ضميمه آورده شده استآزمايشگاهي اندازه گير

  محاسبه پروتئين ميكروبي -3-10-2

) 1995( 69زيپروتئين ميكروبي توليد شده بر اساس كل مشتقات پوريني دفعي ادرار و به روش چن و گوم برآورد

  . انجام شد
از جمع مقادير آلانتوئين، اسيد : مول در روزدفع شده در ادرار به صورت ميلي )TPD(محاسبه كل مشتقات پوريني  -1

 .اوريك، گزانتين و هيپوگزانتين به دست آمد

  :با استفاده از معادله زير محاسبه گرديد:  دفع شده TPDجذب شده و  TPDمحاسبه  -2
0.75 0.250.84 (0.150 )x

Y X W e
−

= + 

=Y TPD بر حسب ميلي مول در روز( دفع شده از طريق ادرار(   

=X TPD بر حسب ميلي مول در روز( جذب شده توسط دام(    

= W0.75 ،وزن متابوليكي حيوان   

                                                           
64
 Internal Standard 

65
 Faithfull 

66
 Phenol Hypochlorite Assay 

67
 Broderick and Kang 

68
  Purine derivatives (PD) 

69
 Chen and Gomez 
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e  =  عدد نپري  

   .برآورد گرديد Xمشتق رابطه بالا را گرفته و در رابطه زير جايگزين و آنگاه مقدار  Xسپس براي محاسبه 

( )
( 1)

( )

Xn
X n Xn

Xn
+ = −

ƒ

ƒ´
 

0.75 0.25( ) 0.84 (0.150 )x
x X W e Y

−

= + −ƒ  
0 .7 5 0 .2 5( ) (0 .8 4 0 .0 3 8 )x

x W e
−

= −ƒ´  

مقدار ) دفع شده از طريق ادرار Y )TPDبا توجه به معادله بالا و جايگزين كردن مقدار :  محاسبه جذب پورين روزانه -3

X برآورد گرديد.  

  :اي نيتروژن ميكروبيمحاسبه جريان روده -4

 
  

    )ميلي مولدر گرم نيتروژن بر حسب ميلي ( كروبيمقدار نيتروژن مي =70هاي ميكروبي، قابليت هضم پورينضريب  =0.83 

  )11.6÷ 100(نسبت نيتروژن پوريني به كل نيتروژن در مخلوط ميكروبي شكمبه  =0.116 

  
هاي خونگيري متابوليتاندازه - 3-11  

گيريخون -3-11-1  

شامل قبل از تغذيه مرحله زماني يعني  3ها  طي در روز ششم از دوره هفت روزه جمع آوري اطلاعات، از دام

گيري با عمل خون. نمونه خون گرفته شد) وداج(ساعت پس از آن از سياهرگ گردني  6و 3گاهي، صبح

ها به منظور جداسازي پلاسما در صورت گرفت و بلافاصله نمونه EDTAهاي ونوجكت حاوي استفاده از لوله

درجه سانتيگراد نگهداري  -20ر فريزر در دمايدقيقه سانتريفوژ شده و تا روز آزمايش د 10دور به مدت  3000

  .شركت پارس آزمون استفاده شدشيميايي هاي خون، از كيت گيري متابوليتبراي اندازه. شد

70پروتئين تام -3-11-2
 

هاي مس پروتئين در محيط قليايي با يون. براي تعيين ميزان كل پروتئين پلاسما طبق روش بيورت استفاده شد

گيري براي اندازه. دهد و شدت رنگ ايجاد شده متناسب با مقدار پروتئين نمونه استوردي ميتشكيل رنگ لاج

بر حسب گرم در (نانومتر توسط دستگاه اسپكتروفتومتر  546كل پروتئين پلاسما تغييرات جذب با طول موج 

  .گيري شداندازه) ليترميلي 100

آلبومين-3-11-3  

آلبومين موجود در پلاسما با بروموكرزول . به روش فتومتريك محاسبه گرديدهاي پلاسما محتواي آلبومين نمونه

كند كه شدت رنگ ايجاد شده متناسب با آبي مي-ايجاد يك كمپلكس رنگي سبز) اسيديpH در ( 71گرين

                                                           
70
 Total Protein (TP) 

71
 Bromocresol Green 
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بر حسب (نانومتر به وسيله دستگاه اسپكتروفتومتر  546تغييرات جذب در طول موج . مقدار آلبومين نمونه است

  .قرائت شد) ليترميلي 100در  گرم

  72كراتينين-3-11-4

ها بر اساس روش آنزيمي و بدون حذف پروتئين) ليترميلي 100گرم در بر حسب ميلي(مقدار كراتينين موجود 

دهد و شدت رنگ در اين روش، كراتينين با آلكالن پيكرات تشكيل يك كمپلكس رنگي مي. صورت گرفت

نانومتر و  500طول موج مورد نياز براي تغييرات جذب،. كراتينين در نمونه استايجاد شده متناسب با غلظت 

  .توسط دستگاه اسپكتروفتومتر مي باشد

  )BUN(اي خون نيتروژن اوره -3-11-5

آمونياك حاصله در . شودآز با هيدروليز اوره باعث آزاد شدن دي اكسيد كربن و آمونياك ميآنزيم اوره

NH4(محيط، به يون آمونيوم 
  در واكنش بعدي، يون آمونيوم با آلفا كتوگلوتارات در حضور . شودتبديل مي )+

NADH  تحت اثر آنزيم گلوتامات دهيدروژناز وارد عمل شده، گلوتامات وNAD
مقدار . آوردرا بوجود مي +

سپس،  .خوانده شد) ليترميلي 100گرم در بر حسب ميلي(نانومتر با دستگاه اسپكتروفتومتر  340اوره در طول موج 

  :از فرمول زير محاسبه شد BUNمقدار 

( / ) ( / ) 0.467BUN mg dl Urea mg dl= ×  
گلوكز -3-11-6  

در روش محاسبه غلظت گلوكز، آب اكسيژنه آزاد شده از گلوكز در مجاورت آنزيم گلوكز اكسيداز با فنول و 

ميزان كينونيمين تشكيل شده به . هددآمينو آنتي پيرين، در مجاورت آنزيم پراكسيداز تشكيل كينونيمين مي -4

نانومتر با مقدار گلوكز  546در طول موج ) ليترميلي 100گرم در بر حسب ميلي(وسيله دستگاه اسپكتروفتومتر 

  .رابطه مستقيم دارد

  كلسترول -3-11-7

دستگاه  نانومتر با 546در طول موج ) ليترميلي 100گرم در بر حسب ميلي(ها نيز محتواي كلسترول نمونه

در اين آزمايش، پراكسيد هيدروژن توليد شده در نتيجه هيدروليز و اكسيداسيون . گيري شداسپكتروفتومر اندازه

ميزان . دهدآمينو آنتي پيرين در مجاورت آنزيم پراكسيداز تشكيل كينونيمين مي -4كلسترول، به همراه فنول و 

  .قيم داردكينونيمين تشكيل شده با مقدار كلسترول رابطه مست

  

                                                           
72
 Creatinine 
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  داده ها طرح آزمايشي و تجزيه آماري -12- 3

با منابع ) درصد كود مرغي 24حاوي  سه جيره(اين تحقيق در قالب طرح آماري كاملا تصادفي با سه تيمار 

  . با الگوي آماري زير انجام شد) گوسفند(تكرار  5مختلف انرژي شامل ذرت، جو و ملاس و 
Yij= µ  + Ti + eij  

  :در آن  كه 

 Yij ،مقدار عددي هر مشاهده  

 µ  ،ميانگين هر صفت  

 Ti  منبع انرژي اثر   

eij خطاي آزمايشي بود .  

SASافزار  ها با استفاده از نرمتجزيه واريانس داده
. صورت گرفت) GLM(الگوي خطي عمومي و ) 2001( 

و طبق ) متعامد(ايسات اورتوگونال با استفاده از مق نيز) Quadratic(و غير خطي ) Linear(اثرات خطي  داري معني

   :شدهاي زير انجام  فرمول
contrast ' linear ' T -3-1+1+3; 
contrast ' quadratic ' T +1-1-1+1;  

درصد مورد ارزيابي قرار  5داري اي دانكن در سطح معنيها با استفاده از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين

   .گرفت
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  فصل چهارم

  نتايج

  

  بليت هضمقا - 4-1

- 4هاي غذايي با منابع مختلف انرژي در جدول قابليت هضم مواد مغذي و برآورد انرژي قابل متابوليسم در جيره

استفاده از ملاس به عنوان منبع تكميل كننده انرژي جيره غذايي، قابليت هضم ماده خشك، . آورده شده است 1

داري افزايش داد حاوي جو و ذرت به صورت معني را در مقايسه با جيره ADFomو  NDFomپروتئين خام،  

)05/0p <( . در عين حال، از نظر قابليت هضم ماده آلي، ماده آلي قابل هضم در ماده خشك و انرژي قابل

  ).> 05/0p(داري مشاهده نشد ها اختلاف معنيمتابوليسم بين جيره

 كمبهدفع مشتقات پوريني ادرار و توليد پروتئين ميكروبي در ش -2-٤

مقادير دفعي آلانتوئين، اسيد اوريك، گزانتين به علاوه هيپوگزانتين، كل مشتقات پوريني دفع شده، كل مشتقات 

گوسفندان تغذيه شده . آورده شده است 2-4پوريني جذب شده، و نهايتا پروتئين ميكروبي توليد شده در جدول 

ا گوسفندان تغذيه شده با جيره حاوي ذرت يا جو دفع با جيره حاوي ملاس، مقدار آلانتوئين بيشتري در مقايسه ب

مقدار گزانتين به علاوه . هاي حاوي جو يا ذرت تفاوتي وجود نداشت، ولي بين جيره)>05/0p(كردند

داري نشان حاوي جو افزايش معني هيپوگزانتين در گوسفندان تغذيه شده با جيره حاوي ملاس در مقايسه با جيره

كل مشتقات . )> 05/0p(دفع ادراري اسيد اوريك تحت تاثير نوع منبع انرژي قرار نگرفت  ، ولي)> 05/0p(داد 

پوريني دفع شده، كل مشتقات پوريني جذب شده و به دنبال آن پروتئين ميكروبي توليد شده در جيره حاوي 

امترهاي مذكور بين جيره از طرفي پار. )> 05/0p(داري را نشان داد ها افزايش معنيملاس در مقايسه با ساير جيره

   .داري با هم نداشتحاوي ذرت و جو اختلاف معني

 توازن نيتروژن - 4-3

 نتايج مربوط به مقادير نيتروژن مصرفي، نيتروژن دفعي از طريق مدفوع و ادرار، كل نيتروژن دفعي و  نيتروژن ابقاء

ملاس تاثيري روي مقادير نيتروژن  مكمل كردن كود مرغي با ذرت، جو يا. ارائه شده است 3-4شده در جدول 

در گوسفندان تغذيه شده با جيره حاوي ذرت، . )> 05/0p(مصرفي و نيتروژن دفعي از طريق مدفوع نداشت  

هاي داري بيشتر از گوسفندان تغذيه شده با جيرهنيتروژن دفعي از طريق ادرار و كل نيتروژن دفعي به طور معني

  . )> 05/0p(حاوي ملاس يا جو بود 

ها مثبت بود و مكمل كردن كود مرغي با ملاس بيشترين مقدار ابقاء مقدار نيتروژن ابقاء شده بين همه جيره

ابقاء نيتروژن بيشتر در گوسفندان تغذيه شده با جيره . )> 05/0p(ها شامل شد نيتروژن را در مقايسه با ساير جيره

و نيز دفع ) 3-4جدول (يل توليد پروتئين ميكروبي بيشتر ها احتمالا به دلحاوي ملاس در مقايسه با ساير جيره

 .  كمتر نيتروژن از طريق ادرار با تغذيه جيره مذكور بود
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  )مگاژول در كيلو گرم ماده خشك(و انرژي قابل متابوليسم ) گرم در كيلو گرم ماده خشك(قابليت هضم مواد مغذي : 1-4جدول 

 هاي آزمايشيجيره

 متغير ها
ايشيهاي آزمجيره  

  1اشتباه معيار 
 2سطح معني

 ملاس جو ذرت داري

650b 645b 673a   9/6 ماده خشك  043/0  

8/7   689 670 678 ماده آلي  17/0  

671b 682b 706a   4/6 پروتئين خام  025/0  

3فيبر نامحلول در شوينده خنثي  601b 588b 638a   3/7  021/0  

4فيبر نامحلول در شوينده اسيدي  573ab 538b 586a   6/9  040/0  

5ماده آلي قابل هضم در ماده خشك  
618 609 612   3/5  51/0  

6انرژي قابل متابوليسم 1  
70/9  56/9  61/9    077/0  53/0  

1 :SEM   ،2 :P-value  ،3 : NDFom  ،4 :ADFom  ،5 :DOMD ،  

   . )AFRC, 1992(شد برآورد ، ME (MJ/kg DM)= DOMD × 0.0157فرمول براساس : 6 

  .باشددرصد مي 5دار در سطح وف غير مشابه در هر رديف نشان دهنده اختلاف معنيحر

  

   )گرم در روز(و پروتئين ميكروبي توليد شده  )مول در روزميلي(مشتقات پوريني دفع شده :  2 -4جدول 

نوع منبع انرژي مورد استفاده در جيره            
 

 2سطح معني

 داري
1اشتباه معيار رتذ جو ملاس   متغير  

011/0  38/0  5/12 a 2/11 b 7/10 b 3آلانتوئين 

27/0  214/0  09/2  17/2  05/2  4اسيد اوريك 

021/0  055/0  04/1 a 84/0 b 92/0 ab 5هيپوگزانتين+گزانتين 

013/0  76/0  6/15 a 2/14 b 7/13 b 6مشتقات پوريني دفع شده 

014/0  83/0  8/17 a 1/16 b 4/15 b 7مشتقات پوريني جذب شده 

015/0  13/4  7/80 a 9/72 b 2/70 b 8پروتئين ميكروبي 

1 :SEM   ،2 :P-value  ،3  :AL  ،4 :UA  ،5 :X+H ،   

 6 :TPD excreted  ،7 :TPD absorbed ،8 :MP ،   

  .باشددرصد مي 5دار در سطح حروف غير مشابه در هر رديف نشان دهنده اختلاف معني
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)گرم در روز( نيتروژن هاي آزمايشي روي توازناثر جيره:  3-4جدول   

      نوع منبع انرژي مورد استفاده در جيره  

2داري سطح معني 1اشتباه معيار 
ها متغير  ذرت جو ملاس   

13/0  50/0  6/25  5/24  8/23  نيتروژن مصرفي 

94/0  182/0  52/7  60/7  60/7  نيتروژن دفعي مدفوع 

045/0  413/0  48/6 b 98/6 b 11/8 a نيتروژن دفعي ادرار 

035/0  40/0  1/14 b 6/14 b 7/15 a كل نيتروژن دفعي 

015/0  47/0  4/11 a 83/9 b 20/8 b نيتروژن ابقاء شده 

1 :SEM   ،2 :P-value  ،  

 .باشددرصد مي 5دار در سطح حروف غير مشابه در هر رديف نشان دهنده اختلاف معني

  

 پارامترهاي شكمبه - 4-4

 6و  3هاي صفر، ، آمونياك و اسيدهاي چرب فرار در زمانpHامل نتايج مربوط به ميانگين پارامترهاي شكمبه ش

  . نشان داده شده است 4-4دهي وعده صبح، در جدول ساعت پس از خوراك

  هاي آزمايشي بر روي پارامترهاي شكمبهاثر جيره:  4-  4جدول 

نوع منبع انرژي مورد استفاده در جيره                  

2داري سطح معني
1اراشتباه معي    متغير ها ذرت جو ملاس 

048/0  050/0  12/6 b 27/6 a 29/6 a pH 

037/0  5/1  1/18 b  4/20 ab 1/22 a گرم در دسي ليترميلي( آمونياك( 

 )مول در ليترميلي( اسيدهاي چرب فرار

032/0  50/3  8/106 a 2/99 b 1/101 b كل اسيدهاي چرب فرار 

19/0  70/2  6/66  4/64  7/64  استات 

30/0  20/2  1/20  8/21  5/22  پروپيونات 

002/0  59/0  6/16 a 1/13 b 9/11 b بوتيرات 

60/0  171/0  22/1  46/1  29/1  ايزووالرات 

73/0  202/0  38/1  60/1  54/1  والرات 

47/0  169/0  07/3  01/3  96/2  نسبت استات به پروپيونات 

1 :SEM   ،2 :P-value  ،دهي وعده ساعت پس از خوراك 6و  3هاي صفر، گيري از مايع شكمبه در زماننمونه

 .باشددرصد مي 5دار در سطح حروف غير مشابه در هر رديف نشان دهنده اختلاف معني. صبح انجام شد
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 ميانگين. قبل از خوراك دادن نسبتا بالا بوده اما بعد از خوراك دادن كاهش و دوباره افزايش يافت pHمقدار 

داري ها به طور معنيجيره حاوي ملاس در مقايسه با ساير جيرهشكمبه در گوسفندان تغذيه شده با  pHمقدار 

داري كمتر از حاوي ملاس به طور معني غلظت آمونياك مايع شكمبه با تغذيه جيره. )> 05/0p(كاهش يافت 

اسيدهاي چرب ميانگين مقدار كل . ولي تفاوتي با جيره حاوي جو نداشت )> 05/0p(جيره حاوي ذرت بود  

داري بيشتر از گوسفندان تغذيه شده با ذرت يا جو فرار و بوتيرات در گوسفندان تغذيه شده با ملاس به طور معني

ولي نوع منبع انرژي تاثيري بر ميانگين غلظت استات، پروپيونات، ايزووالرت، والرات و نسبت  )> 05/0p(بود 

   .نداشتاستات به پروپيونات 

 2-4ساعت پس از خوراك وعده صبح و نمودار  6و  3صفر،  هايدر زمان pHروند تغييرات مقدار  1-4نمودار 

 .دهدهاي مذكور نشان ميروند تغييرات غلظت آمونياك مايع شكمبه را در زمان

 

 

 هاي آزمايشيجيره هبا تغذيهاي مختلف شكمبه در زمان pH تغييرات :1-4نمودار 

  

 

 هاي آزمايشي در شكمبه روند توليد آمونياك حاصل از جيره: 2-4نمودار 
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 هاي خونمتابوليت - 4-5

اي خون، كراتينين، گلوكز و كلسترول اطلاعات مربوط به ميانگين غلظت پروتئين تام، آلبومين، نيتروژن اوره

به . نشان داده شده است 5-4دهي وعده صبح در جدول ساعت پس از خوراك 6و  3هاي صفر، خون در زمان

كه در گوسفندان تغذيه شده با جيره حاوي ملاس كمتر از گوسفندان تغذيه شده با  اي خونجز نيتروژن اوره

   .هاي خون نداشتنوع منبع انرژي تاثيري بر ساير متابوليت ولي )> p  05/0(جيره حاوي ذرت بود 

  
هاي خونهاي آزمايشي روي متابوليتاثر  جيره:  5 -4جدول   

  نوع منبع انرژي مورد استفاده در جيره

P-value SEM متغير ها  ذرت جو ملاس 

28/0  355/0  49/7  97/7  47/7   )گرم در دسي ليتر( 1پروتئين تام 

45/0 171/0  37/3  42/3  16/3  )گرم در دسي ليتر(آلبومين  

040/0  109/0  20/3 b 50/3 ab 74/3 a 2اي خوننيتروژن اوره   
 )گرم در دسي ليترميلي (

12/0  040/0  0/1  90/0  02/1  )گرم در دسي ليترميلي (كراتينين  

38/0  24/1  4/66  6/67  3/68  )گرم در دسي ليترميلي (گلوكز  

21/0  52/1  0/72  7/74  3/75  )گرم در دسي ليترميلي (كلسترول  

1- Total protein، ۲- )BUN (Blood Urea Nitrogen ، حروف غير مشابه در هر رديف نشان دهنده اختلاف

 .باشددرصد مي 5دار در سطح معني
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  فصل پنجم 

  بحث و نتيجه گيري

در اين آزمايش كود مرغي به عنوان يك منبع غني از نيتروژن غير پروتئيني با منابع مختلف انرژي شامل ذرت، 

ترين غلاتي هستند كه در سيستم دامپروري كشور مورد جو و ذرت مهم. مايش قرار گرفتجو و ملاس مورد آز

 60هاي محلول بوده كه بيش از سرشار از كربوهيدراتو زا ملاس نيز خوراكي انرژي. دنگيراستفاده قرار مي

نشاسته بوده كه به منبع عمده انرژي ذرت و جو . باشداي زياد ميآن ساكارز با نرخ تخمير شكمبه درصد قند

اين در حالي است كه مقدار و سرعت  ،دهددرصد از ماده خشك اين غلات را تشكيل مي 57-58و  72ترتيب 

قندها در . )1997، 73هونتينگتون(باشد درصد مي 80-90و  55-70اي نشاسته ذرت و جو به ترتيب تخمير شكمبه

  )2011، 75؛ اوبا1993و همكاران،  74چمبر لين(وند شمقايسه با غلات با سرعت بيشتري در شكمبه تخمير مي

اثر دقيق نوع منبع انرژي به عنوان تنها عامل تغيير، كاهش اثرات ناشي از نوع اجزاء خوراكي  ارزيابي به منظور 

ها در همه كار رفته و نسبت آنه ، اجزاء خوراكي ب)2010و همكاران،  76سيو(ي دهاستفاده شده و سطح خوراك

به دليل اين كه . ها قرار گرفتمقدار خوراك روزانه يكساني هم در اختيار دامهم چنين . سان بودها يكجيره

با (زماني انرژي  اختلاف دارند، فرضيه اين بود كه هم ايذرت، جو و ملاس از نظر مقدار و نرخ تخمير شكمبه

ز نيتروژن غير پروتئيني ممكن است با كود مرغي به عنوان يك منبع غني ا )مذكوراستفاده از هر يك از منابع 

اين آزمايش، اثر مكمل بنا بر اين در . محصول پروتئين ميكروبي و متابوليسم نيتروژن در شكمبه را متاثر سازد

روي جريان پروتئين ها  و اثر آنغذايي كردن كود مرغي با هر يك از منابع انرژي ذرت، جو يا ملاس در جيره 

هاي شيميايي خون در گوسفند يت هضم، تعادل نيتروژن، پارامترهاي شكمبه و متابوليتميكروبي به دئودنوم، قابل

  .مورد بررسي قرار گرفت

هاقابليت هضم جيره - 5-1  

اين بود كه مقدار بيشترين تغذيه نمودند ملاس از جيره حاوي گوسفندان زماني كه در غذايي قابليت هضم جيره 

باشد كه سرعت تخمير بيشتري در مقايسه با هاي قابل هضم ملاس مييدراتاحتمالا به خاطر محتواي كربوهپديده 

نيز حاوي ملاس  در جيره )ADFomو NDFom (محتواي فيبر كمتر . )1993چمبر لين و همكاران، ( نشاسته دارد

 . مي باشدافزايش قابليت هضم لي موثر بر احتمااز ديگر موارد 

درصد ملاس خشك به  12و  8، 4با جايگزين كردن سطوح ) 2004، 77فولبرودريك و راد( مطابق با نتايج حاضر

را  ADFو  NDFجاي نشاسته ذرت در جيره گاو شيري، افزايش خطي قابليت هضم ماده خشك، ماده آلي، 

                                                           
73
 Huntington 

74Chamberlain  
75
 Oba 

76
 Seo 

77
 Broderick and Radloff 
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درصد ملاس مايع به جاي نشاسته ذرت نيز افزايش  9و  6، 3همين محققين با جايگزين كردن . گزارش كردند

هچ و (ي اي ديگردر مطالعه. گزارش دادنددرصد جايگزيني  6را تا سطح  ADFو  NDFمي دار ضريب هضمعني

قابليت هضم ماده خشك را در  ،درصد ملاس به جاي ذرت 15يا  10، جايگزين كردن سطوح )1972، 78بيسون

و گوشتي در قابليت هضم ماده آلي جيره نيز با افزودن ملاس به جاي جو در تغذيه گا. جيره گوساله افزايش داد

  ).1988، 79هيوهتانين( هاي بر پايه سيلاژ ذرت بهبود يافتجيره

تحت  قابليت هضم تمام اجزاء جيره ،گاو شيريجيره در  ،اين در حالي است كه با تغذيه ساكارز به جاي ذرت

كردن ، جايگزين )1966، 81مارتين و وينگ( در پژوهشي ديگر. )2009و همكاران،  80پينير( تاثير قرار نگرفت

 82اتيپ. ملاس به جاي ذرت در جيره گوساله شيري قابليت هضم انرژي، ماده خشك و سلولز را كاهش داد

گزارش داد كه در بسياري موارد بكارگيري سطوح مختلف ملاس در جيره قابليت هضم ماده خشك و ) 1983(

ي ضريب هضمي مواد مغذي گيري كرد كه اثر منفي ملاس روپروتئين خام جيره را كاهش داده است و نتيجه

يا هر و حيوان ميزبان درهاي شكمبه، ممكن است در ارتباط با عدم پروتئين كافي براي رفع نياز نيتروژني ميكروب

  .باشدمورد مزبور دو 

قابليت هضم كمتر پروتئين خام در جيره حاوي ذرت احتمالا به دليل نشاسته عبوري بيشتر آن به روده باريك 

ته وارد شده به روده باريك، ممكن است بخشي از آن در سكوم سبب توليد پروتئين ميكروبي است، زيرا نشاس

شود كه به دليل نبود مكانيسمي براي هضم آنزيمي، پروتئين ميكروبي توليد شده در روده وارد مدفوع شده كه در 

   ).1970و همكاران،  ارسكف( شودنهايت منجر به كاهش قابليت هضم پروتئين خام مي

  دفع مشتقات پوريني ادرار و توليد پروتئين ميكروبي در شكمبه - 5-2

) 1995(پروتئين ميكروبي توليد شده بر اساس كل مشتقات پوريني دفعي ادرار و به روش چن و گوميز  برآورد

با ) بر حسب گرم در روز(طبق نظر اين محققين، مقادير عددي بدست آمده براي پروتئين ميكروبي . انجام شد

- ين روش ممكن است مقدار واقعي توليد شده توسط دام نباشد، ولي عملا روش مذكور به منظور مقايسه جيرها

 . هاي آزمايشي از نظر پروتئين ميكروبي توليد شده روش مناسبي است

شود ميمشتقات پوريني ادرار براي تخمين توليد پروتئين ميكروبي در شكمبه حيوانات نشخواركننده استفاده 

زيرا يك همبستگي ميان جريان دودنومي اسيدهاي نوكلئيك و مشتقات ) 2004و همكاران،  83نيز روييزيا(

آلانتوئين ، در گوسفند. )1999و همكاران،  84بن سالم؛  1995چن و همكاران، ( گزارش شده است پوريني

يني دفعي ادرار را درصد كل مشتقات پور 60-80بيشترين سهم را در توليد پروتئين ميكروبي داشته و حدود 
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درصد از كل مشتقات پوريني  5-10و  10-30هيپوگزانتين نيز به ترتيب +اسيد اوريك و گزانتين. شودشامل مي

كه اكثر به نحوي نشخواركنندگان نقش مهمي دارد پروتئيني نياز تامين  پروتئين ميكروبي در. گيردرا در بر مي

وهمكاران،  85ويتيا نتان( كندي و توليد حيوان ميزبان را فراهم مياسيدهاي آمينه مورد نياز براي رشد، نگهدار

2006.(   

انرژي لازم يعني يكي نيتروژن و ديگري وجود دو منبع اصلي نه تنها براي توليد پروتئين ميكروبي در شكمبه 

كروبي در بهبود رشد و توسعه مي. باشدمينيز داراي اهميت در دسترس بودن اين دو منبع  يهمزمانبلكه  است

باشد، زيرا جهت توليد هاي مذكور ميهاي حاوي كود مرغي احتمالا به خاطر محتواي پروتئين بيشتر جيرهجيره

، 86ساتر و روفلير( درصد باشد 11-13بهينه پروتئين ميكروبي در شكمبه، غلظت مناسب پروتئين جيره بايد بين 

   .هاي حاوي كود مرغي در اين دامنه قرار داشتدر آزمايش حاضر مقدار پروتئين خام جيره. )1978

 هاي محلولدر جيره حاوي ملاس احتمالا به دليل همزماني بهتر بين كربوهيدراتپروتئين ميكروبي افزايش توليد 

در گوسفندان تغذيه  )3-4جدول (شكمبه غلظت كمتر آمونياك . استبوده ملاس با نيتروژن محلول كود مرغي 

است كه بين شده باشد، زيرا گزارش پروتئين ميكروبي تواند دليل خوبي براي افزايش توليد شده با ملاس مي

  .)1987هيونتانين، ( رابطه نزديكي وجود داردپروتئين ميكروبي غلظت آمونياك مايع شكمبه و سنتز 

قندها، به ويژه ساكارز، به كه نشان داد  ،)1993(ان چمبيرلين و همكارهمچنين، مطالعات صورت گرفته توسط 

تري بر سنتز عنوان منبع انرژي در مقايسه با نشاسته، غلظت آمونياك شكمبه را كاهش داده و تاثير مطلوب

پروتئين ) گرم در روز 8/14(گوسفندان تغذيه شده با ساكارز بر اساس گزارش مزبور . داردپروتئين ميكروبي 

همخواني نتايج تحقيق حاضر با توليد كردند كه ) گرم در روز 9/11(در مقايسه با نشاسته گندم  بيشتريميكروبي 

و همكاران،  87كيم( اي ساكارز در قوچ نيز پروتئين ميكروبي توليدي را افزايش داده استتزريق شكمبه .دارد

2005.(  

ير كننده ساكارز در مقايسه با هاي تخمباكتريمشخص شده است كه نيز   CNCPSبر اساس اطلاعات سيستم 

   .درصد توليد پروتئين ميكروبي بيشتري دارند 18هاي تخمير كننده نشاسته حدود باكتري

كل  ،روي گاو شيري، تغذيه سطوح مختلف ساكارز به جاي ذرتبر مغاير با نتايج اين تحقيق، در پژوهشي 

محصول پروتئين ميكروبي توليدي در شكمبه را  مشتقات پوريني دفع شده در ادرار را تحت تاثير قرار نداد و

جايگزين ، )2008و همكاران،  برودريك(ديگري  مطالعهبر اساس . )2002، 88سانيز و همكاران(كاهش داد 

  .كردن ساكارز به جاي نشاسته در جيره گاو شيري سنتز پروتئين ميكروبي را تحت تاثير قرار نداد
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 وژناثر منبع انرژي بر توازن نيتر - 5-4

مشاهده مي شود، مصرف ملاس سبب بهبود ميزان نيتروژن ابقا شده در بدن ) 3-4(همان طوري كه در جدول 

گزارش گرديد به نحوي  )1972(هچ و بيسون نيز توسط  ينتايج مشابه. گوسفندان مورد آزمايش گرديده است

، ابقاء نيتروژن به طور له هادر جيره غذايي گوسا درصد ملاس به جاي ذرت 15يا  10با جايگزين كردن كه 

ابقاء  به عنوان مكمل انرژي زا در جيره غذايي نيز) ساكارز(استفاده از مواد قندي . داري افزايش يافتمعني

هاي ديگري نشان داده است گزارش. )1996و همكاران،  89سيوتوه( نيتروژن را در گوسفند افزايش داده است

چمبرلين و (دهد گان، متابوليسم نيتروژن را در مقايسه با نشاسته افزايش ميكه افزودن قندها به جيره نشخواركنند

اين در حالي است كه بنا به . )2004و همكاران،  92؛ وليمونت1995، 91؛ چمبرلين و چونگ1983، 90توماس

، بكارگيري سطوح مختلف ساكارز در جيره گاو شيري، بازدهي استفاده از )2004 ( بودريك و ردلوفگزارش 

  .تروژن را به طور خطي كاهش دادني

 اثر منبع انرژي بر پارامترهاي شكمبه - 5-5

با مصرف ملاس در جيره غذايي شكمبه  pHميانگين مقدار مشاهده مي شود،  4-4به طوري كه در جدول 

 گوسفنداندر همه شكمبه  pHكه ميزان البته لازم به ذكر است . نشان داد) 29/6و  27/6در مقابل  12/6(كاهش 

 استگزارش شده  1/6-8/6در دامنه به طور طبيعي شكمبه  pH مقدار. طبيعي قرار داشتدر دامنه تحت آزمايش 

   .)1994 ،ون سوست(

. هاي حاوي ذرت يا جو وجود داردشكمبه با تغذيه ملاس در مقايسه با جيره pHچند دليل مبني بر كاهش مقدار 

تخمير سرعت بالا بودن ملاس نتيجه مصرف در شكمبه  pHكاهش مقدار مربوط به  يكي از دلايل احتمالي

زيرا بر اساس سيستم . )1999و همكاران،  93ساهو( مي باشددر شكمبه غلات در مقايسه با نشاسته ملاس 

CNCPS   درصد  100دقيقه به طور  20در شكمبه زياد است به نحوي كه طي مدت زمان قندها سرعت تخمير

درصد در ساعت  6-60اي نشاسته حدود ، ولي نرخ تخمير شكمبه)1992كاران، و هم 94سنيفين( شوندتخمير مي

اي است كه به خاطر محتواي زياد پتاسيم و بعلاوه، خصوصيات شيميايي ملاس به گونه. )2007 95كروير،( است

- ترشح بزاق كاهش مي هنتيجدر  وكلسيم باعث ايجاد اثرات اسمزي شده، معمولا مصرف آب را افزايش داده 

، 96بيناويدز و رودريگيوز( بوده باشدشكمبه  pHممكن است از ديگر دلايل احتمالي كاهش پديده يابد كه اين 

1971(.   
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خصوصيات فيزيكي ملاس نيز به دليل كاهش روند نشخوار و به طبع آن كاهش ترشح بزاق ممكن است شرايط 

شكمبه شديدا تحت تاثير غلظت اسيدهاي  pHمقدار  ).2002و همكاران،  97ارابا( مهيا سازد pHرا براي كاهش 

و كل اسيدهاي چرب فرار توليد شده در  pHدر اين آزمايش نيز بين مقدار . گيردچرب فرار در شكمبه قرار مي

مطابق با نتايج پژوهش حاضر، جايگزين كردن سطوح ملاس به جاي . استوجود داشته رابطه معكوس شكمبه 

ي قنداستفاده از مواد . )1999ساهو و همكاران، ( گوساله كاهش داده استشكمبه را در  pHسبوس گندم مقدار 

اما  )1969، 98كيلوگ(شكمبه را كاهش داده است  pHجيره گاو شيري نيز مقدار  دردانه سورگوم جاي به 

شكمبه  pHافزودن ملاس تاثيري بر مقدار يك آزمايش حاكي از آن است كه  نتايجيافته ها، برخلاف اين 

، )2002ارابا و همكاران، ( ديگري تحقيقهم چنين نتايج . )1993و همكاران،  99كارديناس گارسيا( استنداشته 

داري شكمبه گاوهاي تغذيه شده با سطوح مختلف ملاس در مقايسه با جو به طور معني pHمقدار نشان داد كه 

نند پتاسيم، كلسيم و منيزيم در ملاس، هايي ماتفسير اين محققين اين بود كه وجود مقادير زياد كاتيون. بيشتر شد

 pHشكمبه افزايش داده و اثر گاز توليدي بر  pHممكن است ظرفيت بافرينگ شكمبه را در مقابل كاهش 

  . شكمبه را كاهش داده است

گرم در ميلي 5/8-30هاي آزمايشي در دامنه مطلوب يعنيميانگين غلظت آمونياك مايع شكمبه با تغذيه جيره

مقادير بدست آمده بالاتر از حداقل . )2002مكدونالد و همكاران، ( استمايع شكمبه گزارش شده ليتر دسي

هاي جهت رشد مطلوب ميكروبي باكتري) ليتر مايع شكمبهگرم در هر دسيميلي 5(مقدار مورد نياز پيشنهاد شده 

مبه در گوسفندان تغذيه غلظت كمتر آمونياك در مايع شك. )1974، 100ساتير و سلايتير( استمناسب شكمبه 

در جيره مذكور از ) 1993چمبرلين و همكاران، (ر شده با ملاس احتمالا به خاطر توليد پروتئين ميكروبي بيشت

 .استبوده هاي شكمبه جهت استفاده از تركيبات نيتروژن غير پروتئيني كود مرغي طريق بازدهي بالاتر ميكروب

در . بر روي گوسفند بدست آمد )1993( 101؛ اوبارا و ديلو)1993(چمبرلين و همكاران  توسط ينتايج مشابه

، با افزايش جايگزين كردن سطوح ملاس به جاي جو در گاوهاي نر فيستوله شده، غلظت آزمايش ديگري

بر اين در حالي است كه ). 2002ارابا و همكاران، ( داري كاهش پيدا كردآمونياك مايع شكمبه به طور معني

افزودن ملاس، مقدار آمونياك مايع شكمبه را افزايش  )1993ساهو و همكاران، (ديگر محققين  اساس يافته هاي

  .  شكمبه دانستند pHداد كه علت اين امر را جذب كمتر آمونياك از ديواره شكمبه به دليل كاهش مقدار 

 به جيره غذايي دنيافزومواد غلظت كل اسيدهاي چرب فرار در مايع شكمبه بسته به نوع جيره، سطح خوراك و 

افزايش غلظت كل اسيدهاي چرب فرار درگوسفندان تغذيه شده با ملاس احتمالا به دليل بهبود . متفاوت است

مشابهي نتايج در نتيجه مصرف ملاس به عنوان مكمل جيره غذايي   .ضريب هضمي مواد مغذي در اين جيره بود
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اما ديگر . )1993ساهو و همكاران، (ش شده است گزاركل اسيدهاي چرب فرار مبني بر افزايش معني دار 

داري در غلظت كل اسيدهاي با مكمل كردن ملاس به جاي جو، كاهش معني )2002ارابا و همكاران، (محققين 

چرب فرار بدست آوردند و علت آن را به وجود پروتوزوا در شكمبه حيوانات تغذيه شده با ملاس مربوط 

  .دهدار را كاهش ميدانستند كه غلظت اسيد چرب فر

 اثر ملاس روي پارامترهاي شكمبهبررسي با هدف كه تحقيقات انجام شده در اغلب مطابق با نتايج بدست آمده، 

؛ 1994، 102؛ پيتي و ويرا 1988هيوهتانين، (، افزايش غلظت بوتيرات مشاهده شده است انجام گرفته است

 با جايگزين كردن سطوح بالاي ملاس به جاي جو بعلاوه،. )1998و همكاران،  104؛ فريگينز1996، 103جواري

دار نيز مقدار بوتيرات به طور معني) 1973و همكاران،  105؛ كلارك1972هچ و بيسون، ( يا ذرت )2002ارابا، (

هاي بالا رفتن غلظت بوتيرات احتمالا به خاطر تحريك افزايش جمعيت پروتوزوا در جيره. افزايش يافته است

ها توليد كه اسيد بوتيريك را به عنوان محصول نهايي تخمير بيشتر از ساير ميكروارگانيسممي باشد حاوي ملاس 

حالت عكس اين مورد نيز صادق بوده است، . )1970و همكاران،  107؛ ايداي1960، 106ابواكادا و هووارد( كندمي

و همكاران،  109چودري؛ 1993و همكاران،  108ميندوزا(است  كاهش دادهتوليد بوتيرات را  ،زيرا حذف پروتوزوا

درتشكيل در شكمبه گردد يعني اين كه الكل سبب توليد تغذيه ملاس ممكن است در مواردي نيز  .)1995

بوتيرات موثرترين اسيد چرب فرار به . )2002ارابا و همكاران، ( اسيدهاي با بيش از چهار كربن نقش داشته باشد

  .)2002، 110ريوسيل( منظور رشد و توسعه پرزهاي شكمبه است

 هاي خوناثر منبع انرژي بر متابوليت - 5-6

و ) 5-4(با تغذيه ملاس احتمالا به خاطر توليد پروتئين ميكروبي بيشتر  اي خونكاهش غلظت نيتروژن اوره

در نتيجه دفع ادراري كمتر نيتروژن . ه استدر جيره مذكور بود) 4-4جدول (غلظت كمتر آمونياك مايع شكمبه 

تواند دليل ديگري باشد، زيرا گزارش شده است كه دفع ادراي نيتروژن با نيز ميس مصرف جيره حاوي ملا

گزارش شده توسط ديگر  نتايج  ).1994 111سيزوك و گيبريگ زيابير،(مي باشد اي خون مرتبط نيتروژن اوره

اي ن اورهاهش نيتروژمبني بر ك(نيز روي گاو شيري بر ) 2002؛ سانيز و همكاران، 1999مورفي، (پژوهشگران 

  . با يافته هاي پژوهش حاضر همخواني دارد) در اثر مصرف ملاس خون

استفاده از منابع اي، در اكثر شرايط تغذيه. هاي آزمايشي قرار نگرفتغلظت گلوكز خون تحت تاثير جيره

جذب  اي،نشخواركنندگان، به دليل نرخ تخميرپذيري بالاي شكمبهدر جيره غذايي سهل الهضم  يكربوهيدرات
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ساز گلوكز در ترين پيشاز طرفي، پروپيونات توليد شده در شكمبه كه مهم. كنداي گلوكز را محدود ميروده

پروپيونات در ). 4-4جدول (هاي آزمايشي تحت تاثير قرار نگرفت ، با تغذيه جيرهمي باشدنشخواركنندگان 

صد گلوكز ورودي به جريان خون را توليد در 75كبد، توسط چرخه گلوكونئوژنز تبديل به گلوكز شده و حدود 

   ).1993، 112بروكمن( كندمي

در زمان استفاده از كود مرغي عمل آوري شده كه نشان داد ، از پژوهش حاضر، نتايج بدست آمدهبه طور كلي 

، توليد پروتئين ميكروبي، غذاييبه عنوان منبع انرژي در جيره در جيره غذايي نشخوار كنندگان، مصرف ملاس 

حاوي ذرت يا جو در  ابقاء نيتروژن و كل اسيدهاي چرب فرار توليد شده در شكمبه را در مقايسه با جيره

  .كه اين پديده مي تواند منتج به بهبود عملكرد دام گردد گوسفند افزايش داد

  

  پيشنهادات

  .د ارزيابي قرار گيردموردر شكمبه نيتروژن كود مرغي با منابع مختلف انرژي فرايند تخمير زماني  اثر هم -1

هاي تكميلي روي به منظور بررسي تفصيلي متابوليسم نيتروژن كود مرغي در دستگاه گوارش، آزمايش -2

  .انجام شود ويژه ملاسه هاي پرواري با منابع مختلف انرژي بعملكرد دام
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  فصل ششم

  

  پيوست ها           

  

  گيري اسيدهاي چرب فراراندازه

ر داخل ها دمرحله اول شامل آماده سازي نمونه. اتيل بوتيريك اسيد به عنوان استاندارد داخلي استفاده گرديد - 2محلول  

- مول در ليتر ميبوده و مرحله بعدي قرائت ميزان اسيدهاي چرب فرار بر حسب  ميلي "اپندورف"ليتري ميلي 2هاي لوله

  :داراي دو مرحله است فراينداين . باشد

  آماده سازي نمونه -1

  .گيري اسيد چرب فرار زنجير كوتاه توسط گاز كروماتوگرافيانجام آزمايش اندازه -2

 هاآماده سازي نمونه: ل مرحله او

  :هاي مورد نيازروش كار و محلول

  .ليترميلي 100به مقدار  درصد 20محلول اورتوفسفريك اسيد   -1

  :ميلي مولار 20اتيل بوتيريك اسيد  -2

 OPAEB محلول -3

  درصد 20اورتوفسفريك اسيد تهيه  -1

ا استفاده از فرمول زير مقدار مورد نياز درصد است لذا ب 85اورتوفسفريك خالص موجود در آزمايشگاه  از آن جايي كه

درصد را برداشته و با به حجم  85ليتر از اورتوفرسفريك چند ميلي(درصد محاسبه شد  20جهت تهيه اورتوفسفريك 

 ).شوددرصد تهيه مي 20رسانيدن اورتو فسفريك 

N1.V1=N2.V2 

85%. V1=20% . 100  
  V1=23.529  ml  

رسانيده  100ليتر آب مقطر به ميلي 47/76درصد توسط  85ليتر اسيد اورتوفسفريك ميلي 529/23كه حجم  در صورتي

 .آيددرصد بدست مي 20ليتر اورتوفسفريك  ميلي 100شود، 

 ميلي مولار 20اتيل بوتيريك اسيد - 2

وزن . شدبرده به عنوان اسيد چرب زنجير كوتاه استاندارد داخلي در اين آزمايش به كار  ،اتيل بوتيريك اسيد- 2محلول 

اتيل  - 2ميلي مولار  20گرم به مول از اين اسيد معادل  323/2بنابراين  . باشدمي 16/116اتيل بوتيريك اسيد  - 2مولكولي 

  : است، بنابراين%  99/0اتيل بوتيريك اسيد  -2به دليل اينكه درجه خلوص . باشدبوتيريك اسيد مي

 g35/2  =99/0÷323/2  

  . باشدميلي ليتر از اين اسيد مي 1بوتيريك اسيد معادل اتيل  - 2گرم از  1پس 

 درصـد اضـافه مـي    20ميلي ليتـر از ارتوفسـفريك اسـيد     100به ) اتيل بوتيريك اسيد -2(ميكروليتر از اين اسيد  235 - 1

  .يده مي شودنام (OPAEB)مخلوط اين دو اسيد  شود و

  OPAEB=  20رتوفسفريك اسيد ميلي ليتر  او 100+  اتيل بوتيريك اسيد  -2ميكروليتر 235
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  .گرددمخلوط  يخوبمي بايستي به  (OPAEB)محلول بالا   - 2

درون ميكروتيـوب  ) ميكروليتـر  375( (OPAEB)ليتـر محلـول   ميلي 375/0با ) مايع شكمبه(ميلي ليتر از هر نمونه  5/1  - 3

 1مـايع شـكمبه بـه     4( بـود  1بـه   4 كه نسبت نهايي مايع شكمبه به محلول تهيـه شـده  خته شد به نحوي ليتري ريميلي 2هاي 

  ).OPAEBمحلول 

  .تا به خوبي همگن گردد شدمخلوط حاصل ورتكس   - 4

 15بـراي   rpm 14000بـا دور  ) OPAEBمخلوط مـايع شـكمبه و محلـول    (ها در نهايت محتويات درون ميكروتيوب  - 5

  . گرديددقيقه سانتريفيوژ 

سانتيگراد نگهداري  شد تا بعدا  - 20ت ذخيره در دماي حاصل از سانتريفيوژ جه )Supernatant(محلول رويي  -7

  .را توسط دستگاه گاز كروماتوگرافي قرائت شود اسيدهاي چرب آن

 قرائت توسط دستگاه گاز كروماتوگرافي: مرحله دوم 

ستيك، هاي چرب فرار اسيدابراي تعيين محل پيك هر يك از اسيدهاي چرب مورد مطالعه ابتدا استاندارد هر يك از اسيد

اتيل بوتيريك اسيد به شرح زير تهيه - 2اسيد پروپيونيك، اسيد بوتيريك، ايزووالريك، والريك اسيد  و اسيد استاندارد 

  ).1-6شكل( شد

  

  هاي چرب فرار زنجير كوتاهتهيه استاندارد اسيد: 1-6شكل 

  

-دهاي چرب زنجير كوتاه خالص در داخل لولهميكروليتر از هر كدام از اسي 5ليتر آب مقطر دو بار تقطير و ميلي 1مقدار 

روي دستگاه گاز ) كاپيلاري(سپس ستون مويي . ليتري ريخته و به خوبي  يكنواخت شدميلي 5/1هاي اپندورف 

ميكروليتر از هر استاندارد تهيه شده به ترتيب اسيداستيك، اسيد  2/0نصب نموده و مقادير  )GC(كروماتوگرافي 

   .اتيل بوتيريك به دستگاه تزريق گرديد-2ريك، ايزووالريك، والريك اسيد  و اسيد استاندارد پروپيونيك، اسيد بوتي

در پايان . بعد از تزريق، زمان تشكيل پيك مورد نظر را مشخص نموده و نتايج به صورت چاپ شده دريافت گرديد

تشكيل هر پيك  براي هر اسيد چرب بعد از تشخيص زمان . هاي زير را براي هر پيك نشان داددستگاه زمان ،آزمايش

  .ميكروليتر از هر نمونه مورد آزمايش به دستگاه شد 2/0فرار، اقدام به تزريق 
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 زمان تشكيل پيك اسيدهاي چرب فرار كوتاه زنجير  -1-6 جدول

 شيميايي فرمول تعداد كربن دقيقه /زمان تشكيل پيك اسيد چرب فرار رديف

 C2 CH3COOH 683/0 اسيد استيك 1

 C3 CH3CH2COOH 10/1 اسيد پروپيونيك 2

 C4  CH3(CH2)2COOH 558/1 اسيد بوتيريك 3

 C5 CH3(CH2)3COOH 792/1 اسيد ايزو والريك 4

 C5 CH3(CH2)3COOH  167/2 اسيد والريك 5

 C4 (C2H5)2CHCOOH 258/2 اتيل بوتيريك اسيد-2 6

  

به منظور جلوگيري از بروز خسارت به ستون مويي و افزايش . باشددقيقه مي  15تقريبا زمان اتمام قرائت كامل هر تزريق 

با  استفاده از . دقيقه كامل براي هر تزريق رعايت شود 15دقت در برآورد مقدار هر اسيد چرب  ضرورت دارد مدت 

  .)1985، 113ستيوارت و دانكن( فرمول زير مقدار هر يك از اسيدهاي چرب فرار زنجير كوتاه محاسبه شد

20

.
mM

RF

mM
xArea

Int AreaVFA
W

=

×[ ]

  

VFA mM: مولار،   مقدار اسيد ميليxArea: سطح زير پيك اسيد چرب مجهول  

Int. Area:    ،سطح زير پيك اسيد اينترنالWRF:  گرم است 52/1ميلي ليتر مايع شكمبه كه برابر با  5/1وزن  

  
  گيري آمونياك مايع شكمبهاندازه

سپس . تر مايع شكمبه گرفته شد و با استفاده از چهار لايه پارچه متقال صاف گرديدليميلي 20ابتدا از هر گوسفند مقدار 

به نسبت ) ليتر رسانده شودميلي 1000با آب مقطر به حجم  HClليتر ميلي 5/16(نرمال  2/0اين شيرابه با اسيد كلريدريك 

  .يز شدرقيق گرديد و تا روز آزمايش فر) نرمال HCl 2/0پنج شيرابه به يك ( 1به  5
  هاي مورد نيازمحلول -1

  : براي ساخت اين محلول به روش زير عمل شد: هيپوكلريت قليايي) الف

  .ليتر آب مقطر حل گرديد 2گرم سود در  15 -1

اضافه شد و به وسيله حرارت ملايم  (Na2HPO4.7H2O)آبه  7گرم دي سديم هيدروژن فسفات  6/113سپس  -2

  .مخلوط شدند

  .درصد هيپوكلريت سديم به آن اضافه گرديد 25/5ليتر محلول ميلي 150و مخلوط سرد شد  -3

  . ليتر رسانده شد 3محلول بالا با آب مقطر به حجم  -4

 2-6عمل فيلتر انجام شد و در بطري پلي اتيلني و دور از نور در دماي  1كاغذ صافي واتمن شماره  سپس بوسيله -5

  .)باشدماه قابل نگهداري و استفاده مي 8حاصل براي محلول ( ي سانتيگراد نگهداري شددرجه

                                                           
113
 Stewart and Duncan 
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  : محلول فنول) ب

 5/1در )  Sodium Nitroferricyanide (Sodium Nitroprusside))دسديم نيتروپروسي(گرم سديم نيتروفريسيانيد  15/0 -1

  . ليتر آب مقطر حل شد

  .به آن اضافه گرديد% 90ليتر فنول مايع ميلي 33 -2

  .ليتر رسانده شد 3نجام شد و با آب مقطر به حجم عمل مخلوط ا -3

ماه  8اين محلول براي (ي سانتيگراد نگهداري شد درجه 2- 6اي رنگ در دماي اي قهوهمحلول حاصل در بطري شيشه -4

  ).قابل نگهداري و استفاده است

  ):ميلي مولار آمونياك 100محلول استوك (استاندارد آمونياك ) ج

اين تركيب به علت داشتن رطوبت به مدت يك شب در (گرم سولفات آمونيوم 6607/0ول، براي ساخت اين محل 

با آب HCl ليتر ميلي 25/8(نرمال اسيد كلريدريك  1/0ليتر آب مقطر ميلي 100در ) درجه سانتيگراد خشك شود 100

  .حل گرديد) ليتر رسانده شودميلي 1000مقطر به حجم 

  هاي استانداردسري محلول -2

هاي مختلف ميلي مولار با رقيق سازي نسبت 8/0و  6/0، 4/0، 2/0، 1/0، 0هاي استاندارد سازي محلولت آمادهجه

  :محلول استوك تهيه گرديد

  )بدون نياز به استوك(ليتر آب مقطر ميلي 10: مولارمحلول استاندارد صفر ميلي -1

- ميلي 10ول استوك ساخته شده بالا با آب مقطر به حجم ليتر از محلميلي 1/0: مولارميلي 1/0محلول استاندارد  -2

  .ده شديليتر رسان

- ميلي 10ليتر از محلول استوك ساخته شده بالا با آب مقطر به حجم ميلي 2/0: مولارميلي 2/0محلول استاندارد  -3

 .ده شديليتر رسان

- ميلي 10ته شده بالا با آب مقطر به حجم ليتر از محلول استوك ساخميلي 4/0: مولارميلي 4/0محلول استاندارد  -4

 .ده شديليتر رسان

- ميلي 10ليتر از محلول استوك ساخته شده بالا با آب مقطر به حجم ميلي 6/0: مولارميلي 6/0محلول استاندارد  -5

 .ده شديليتر رسان

- ميلي 10با آب مقطر به حجم ليتر از محلول استوك ساخته شده بالا ميلي 8/0: مولارميلي 8/0محلول استاندارد  -6

  .ده شديليتر رسان

 :مايع شكمبه) د

  روش كار -3

دور در  1500دقيقه عمل سانتريفيوژ با  10ليتري ريخته شد و براي ميلي 50هاي ليتر مايع شكمبه درون لولهميلي 3ابتدا 

هر نمونه يا استاندارد در لوله آزمايش  ميكروليتر از 50مقدار . ها به مقدار كافي رقيق شدندسپس نمونه. دقيقه انجام شد

ليتر هيپوكلريت ميلي 2ليتر محلول فنول و ميلي 5/2، سپس به هر كدام مقدار)ميكروليتر آب مقطر است 50بلانك (ريخته 

) درجه سانتيگراد 90دقيقه در  5( ي سانتيگراد درجه 37دقيقه در دماي  10ورتكس انجام شد و براي . قليايي پيپت شد

  .نانومتر قرائت شد 630پس از خنك شدن، جذب نوري توسط دستگاه اسپكتروفتومتر در طول موج . ار داده شدقر
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  : محاسبات

، رسم منحني استاندارد و تعيين معادله رگرسيوني، با توجه به اين معادله مقدار EXCELافزار ها بر روي نرمانتقال داده

  .ها تعيين شدهريك از نمونه
  

  : ات پورينيتعيين مشتق 

  هاي ادرارسازي نمونهرقيق -1

سازي مجدد رقيق. سازي انجام گرفتها رقيقدوباره بر روي آنه بود، سازي رقيق شدهاي ادراري كه قبل از ذخيرهنمونه

اي اين كه به طور معمول بر. گيري باشدي استانداردها قابل اندازههاي نهايي بايد در دامنهبه اين دليل بود كه غلظت نمونه

-گيري باشد، نمونهقابل اندازه) گرم در ليترميلي 10- 40(ها در دامنه استانداردها غلظت تك تك مشتقات پوريني نمونه

متوسط ( بار  3-12و براي اسيد اوريك ) بار 55متوسط ( بار  17-68گيري آلانتوئين به طور معمول هاي ادرار براي اندازه

  .شدبا آب مقطر رقيق ) بار 5

مصرف خوراك روزانه، ماده خشك جيره، ماده آلي جيره و قابليت هضم ماده آلي  :شامل عامل 4براي اين كار از 

  :گرديدطبق مراحل زير تعيين سازي رقيقو استفاده شد

 )=DOMR Digestable Organic Matter Fermented in the Rumen(   تعيين ماده آلي قابل هضم در شكمبه) الف

MOMR = feed intake × DM content × OM content ×  t OM digestibility ×  0.65    
 )Microbial Nitrogen= MN(محاسبه نيتروژن ميكروبي ) ب

MN = 32g/kg DOMR 
  )Pa( محاسبه مقدار مشتقات پوريني جذب شده بوسيله حيوان) پ

Pa (mmol/d) = MN (gM/d) ÷ 0.727 
 )Purine Derivatives Excretion= PDe( محاسبه مشتقات پوريني دفع شده) ت

PDe = 0.84 Pa + 2 
  )mmol/d( مقدار مشتقات پوريني آندوژنوس) 2

  )Allantoin Excretion= Ae( محاسبه آلانتوئين دفع شده) س

Ae  (mmol/d) = PDe× 0.85 

 ) Uric Acid Excretion= UAe( محاسبه اسيد اوريك دفع شده) ج

UAe (mmol/d) = PDe × 0.15 

   )Dilution Factor( محاسبه فاكتور رقت) ه

 :آلانتوئين

Allantoin (mg/L of urine) = Ae (mg/d) ÷ urine produced daily 

  : اسيد اوريك
Uric acid (mg/L of urine) = UAe (mg/d) ÷ urine produced daily 
 

  (Colorometric Method)     گيري آلانتوئين به وسيله روش رنگ سنجياندازه -2

اين . گردددر اين روش ابتدا آلانتوئين تحت شرايط بازي ضعيف در دماي بالا هيدروليز شده و اسيد آلانتوئيك توليد مي

اسيد گلاي اگزاليك با فنيل هيدرازين . شوداسيد در محيط اسيدي ضعيف به اوره و اسيد گلاي اگزاليك تبديل مي

 . اسكريور معروف است -اين واكنش به واكنش رميني. گرددليد ميهيدروكلريد واكنش داده و فنيل هيدرازون تو
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  هاي مورد نيازدستگاه - 2-1

  .ماري التراسونيك و آب گرم در حال جوشاسپكتروفتومتر، بن

  مواد مورد نياز - 2-2

  فنيل هيدرازين   –مولار 5/0اسيد كلريدريك  - مولار 01/0سود  - مولار 5/0سود  -

 مولار به صورت تازه 05/0پتاسيم فريك سيانيد  -ه صورت تازه مولار ب 023/0هيدروكلريد  -

نگهداري شده يا محلول  40/0حمام الكل - دقيقه قبل از استفاده 20نرمال سرد شده حداقل در  4/11اسيد كلريدريك  -

 )شركت سيگما(استاندارد آلانتوئين  -درجه سلسيوس - 20اشباع آب و نمك نگهداري شده در دماي 

 تانداردتهيه اس - 2-3

 500مولار حل شد و سپس به وسيله آب مقطر به حجم  01/0ليتر سود ميلي 100گرم آلانتوئين در ميلي 50ابتدا  - الف

  .ليتر رسانيده شدميلي

، 20، 15، 10، 5گرم در ليتر، به ترتيب ميلي 60و  50، 40، 30، 20، 10هاي ليتر استاندارد با غلظتميلي 50براي تهيه  - ب

ده يليتر رسانميلي 50ليتري ريخته شد و با آب مقطر به حجم ميلي 50هاي ليتر از محلول فوق درون بالونميلي 30و  25

  .شد

بهتر است استانداردها (گرفت گشايي و مورد استفاده قرار استانداردها در داخل فريز نگهداري و در موقع لزوم يخ  - ج

  .)روزانه و به صورت تازه تهيه شوند

  يه محلول فنيل هيدرازين هيدروكلريدته - 2-4

ده يليتر رسانميلي 50ليتر آب مقطر حل گرديد و به حجم ميلي 25گرم از فنيل هيدرازين هيدروكلريد در  1663/0مقدار 

  . شد
  تهيه محلول پتاسيم فريك سيانيد - 2-5

اين (ليتر رسانده  شدميلي 50ه حجم ليتر آب مقطر حل گرديد و بميلي 25گرم از پتاسيم فريك سيانيد در  835/0مقدار 

  .)تكرار كافي است 2نمونه به  10ليتر براي ميلي 50مقدار 

  : موارد زير در نظر گرفته شودقبل از آناليز 

 .الكل يا آب نمك اشباع به مدت يك شب داخل فريزر قرار داده شده باشد -

 .شده باشداسيد كلريدريك غليظ فقط قبل از استفاده داخل فريزر قرار داده  -

 .بن ماري آب جوش روشن شده باشد -

دقيقه قرار داده شود تا ذرات  20ها در بن ماري اولتراسونيك به مدت اند، نمونهها داراي رسوباگر نمونه -

 .ته نشين شده شكسته شوند

  .محلول فنيل هيدرازين هيدروكلريد و پتاسيم فريك سيانيد به صورت تازه تهيه شود -

  روش كار -6 -2

قرائت استانداردها بايد در كمترين زمان ممكن صورت . باشدها ميروش نيازمند ثبت دقيق زمان براي انجام واكنشاين 

عدد به  10ها نبايد بيشتر از بنابراين، در هر بار قرائت، نمونه. يابدگيرد، زيرا با گذشت زمان ميزان جذب كاهش مي

  : صورت دوتايي باشد
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  . ليتري ريخته شدميلي 15هاي درون لوله) شاهد(نمونه، استاندارد و آب مقطر ليتر از مقدار يك ميلي -1

  .ليتر آب مقطر اضافه شدميلي 5به هر لوله  -2

  . مولار اضافه گرديد 5/0ليتر سود يك ميلي -3

  .ها توسط همزن به خوبي مخلوط شدمحتويات لوله -4

  . دقيقه در آب جوش قرار داده شد 7ها لوله -5

  . ها از آب جوش خارج شده و در آب سرد خنك شدولهل -6

  ). باشد 2-3بايد بين  pHدر اين مرحله مقدار (مولار اضافه شد  5/0ليتر اسيد كلريدريك ميلي 1به هر لوله  -7

ه دقيق 7ها اضافه و مخلوط انجام شد و دوباره به مدت ليتر از محلول فنيل هيدرازين هيدروكلريد به لولهيك ميلي -8

  . ها در آب جوش قرار داده شدلوله

در حمام سرد الكل يا آب كم كردن سرعت واكنش از طريق كاهش دما، ها از آب جوش خارج شده و به منظور لوله -9

  . دقيقه قرار داده شد 10و نمك يخ زده به مدت 

  .اضافه شد نرمال به هر لوله 4/11ليتر از اسيد كلريدريك ميلي 3مقدار  - 10

ها، ليتر از محلول پتاسيم فريك سيانيد به هر لوله اضافه شده و پس از مخلوط كردن محتويات لولهمقدار يك ميلي - 11

  .نانومتر خوانده شد 522دقيقه با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر ميزان جذب نوري در طول موج   20بعد از 

  . كمترين زمان ممكن صورت گيردها بايد در فاصله بين قرائت استانداردها و نمونه - 12

  ).مراحل بايد پشت سر هم انجام شود(نبايد فاصله زماني پيش بيايد 12تا  8بين مراحل : نكته

  محاسبات - 2-7

و رسم منحني استاندارد و جذب نوري خوانده شده براي هر نمونه، مقدار  EXCELافزار ها بر روي نرمانتقال داده

  .تعيين شد هاآلانتوئين هريك از نمونه

  تعيين گزانتين به علاوه هيپوگزانتين به روش آنزيمي -3

  مواد شيميايي مورد نياز - 3-1

  .صورت گيرد KOH يا  H3PO4بايد فقط با pH تنظيم . pH= 35/7مولار با  2/0هيدروژن پتاسيم فسفاتبافر دي -

 ).ليتر آب مقطر حل شدميلي 100هيستيدين در  -گرم الميلي 8/66(مولار  ميلي 3/4هيستيدين  -ال -

 X-1875شركت سيگما، شماره. (ليتر بافر اضافه شدميلي 3ميكروليتر از محلول زانتين اكسيداز به  25: زانتين اكسيداز -

درجه  -20باشد كه قبل از استفاده بايد در ليتر محلول ميميلي 6/2بوده و حاوي  )Unit(واحد  50اين آنزيم . 

 )سانتيگراد نگهداري شود

 سيد اوريكا -

 تهيه محلول اسيد اوريك - 3-2

ليتر ميلي 500مولار حل گرديد و سپس با آب مقطر به حجم  01/0ليتر سود ميلي 100گرم اسيد اوريك در ميلي 50 -1

  .ده شديرسان

ليتر ميلي 40و  30، 20، 10، 5گرم در ليتر، به ترتيب ميلي 80و  60، 40، 20، 10ميكروليتر استانداردهاي  50براي تهيه  -2

  .ده شديليتر رسانميلي 50ليتري به حجم ميلي 50هاي از محلول بالا درون بالن
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كنيم كه به صورت تازه در گشايي مياستانداردها را در فريزر قرار داده و در موقع لزوم به مقدار لازم برداشته و يخ -3 

  .دسترس باشند

  روش كار - 3-3

ليتر از هر نمونه، استانداردهاي تهيه شده و آب مقطر به عنوان شاهد ريخته تري يك ميليليميلي 15هاي ابتدا درون لوله

هيستيدين اضافه شد و  -ليتر بافر فسفات و الميلي 35/0و  5/2سپس به ترتيب . گرديدسري تهيه  2ها در اين محلول. شد

ر محلول زانتين اكسيداز اضافه شد و پس از ميكروليت 150ميكروليتر بافر و در سري دوم  150در سري اول . مخلوط شد

سپس به وسيله دستگاه اسپكتروفتومتر ميزان . دقيقه قرار داده شد 60درجه سانتيگراد به مدت  37مخلوط كردن در دماي 

  .نانومتر خوانده شد 293جذب نوري در طول موج 

  محاسبات - 3-4

اضافه نشده است جهت بدست آوردن معادله استاندارد استفاده ها زانتين اكسيداز از جذب نوري استانداردهايي كه به آن

  .شودمي

  :آيدرا محاسبه كرده معادله خطي زير بدست مي ln (x,y( لگاريتم طبيعي x,yپس از بدست آوردن معادله 
ln (y)= a + ln(x)    

  :شدمحاسبه  )XO(را در اثر افزودن آنزيم زانتين اكسيداز  )OD∆( هاميزان افزايش جذب نوري نمونه

 XO ( = ∆ODميزان جذب با افزودن   XO ) - (ميزان جذب بدون افزودن(

هاي مجهول طبق محاسبه شده در معادله استاندارد ميزان غلظت نمونهa,b محاسبه شده و بر اساس OD∆با استفاده از 

  :شودرابطه زير محاسبه مي
C = Exp ((ln(∆OD) – a)/b) 

:c هول، هاي مجميزان غلظت نمونه∆OD:     ،ميزان افزايش جذب در اثر افزودن آنزيم زانتين اكسيدازa: ،عرض از مبدا 

:b  شيب خط.  

  تعيين اسيد اوريك به وسيله روش آنزيمي اوريكاز -4

  مواد شيميايي مورد نياز - 4-1

  .صورت گيرد KOH فقط با  pHتنظيم .= pH 4/9مولار و با  67/0بافر دي هيدروژن پتاسيم فسفات   -

 )U-9375شركت سيگما، شماره (آنزيم اوريكاز  -

 اسيد اوريك -

 تهيه استاندارد - 4-2

ليتر ميلي 500مولار حل گرديد و سپس با آب مقطر به حجم  01/0ليتر سود ميلي 100گرم اسيد اوريك در ميلي 50 -1

  .ده شديرسان

ليتر از ميلي 30و  15، 10، 5، 5/2رم در ليتر، به ترتيب گميلي 40و  30، 20، 10، 5ليتر استانداردهاي ميلي 50براي تهيه  -2

  ده شديليتر رسانميلي 50ليتري به حجم ميلي 50هاي محلول بالا درون بالن

  . حجم كمي از هر استاندارد در فريزر تا زمان استفاده ذخيره شد -3
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  تهيه آنزيم - 4-3

براي جلوگيري از . واحد اوريكاز داشته باشد 12/0ليتر ميلي 1بافر فسفات محلولي ساخته شد كه به ازاء با استفاده از 

  .محلول آنزيمي در يخچال قرار داده شد ،فعاليت آنزيمي

  روش كار - 4-4

  .دو سري از استاندارد و شاهد و نمونه آماده شد

  .ليتري ريخته شدميلي 10هاي ليتر از استاندارد، نمونه و آب مقطر درون لولهميلي 5/2 -1

  . ها به وسيله ورتكس مخلوط شدليتر بافر فسفات اضافه گرديد و محتواي لولهميلي 1 -2

دوباره به وسيله ورتكس . ميكروليتر محلول اوريكاز اضافه شد 150ميكروليتر بافر و در سري دوم  150در سري اول،  -3

-ها از بنپس از برداشتن نمونه. شدند دقيقه قرار داده 90درجه سانتيگراد به مدت  37مخلوط كردن انجام شد و در دماي 

نانومتر  293ماري دوباره مخلوط كردن انجام و سپس به وسيله دستگاه اسپكتروفتومتر ميزان جذب نوري در طول موج 

ها كامل شود جذب استانداردهاي حاوي آنزيم اوريكاز بايد صفر شود، در غير اين اگر تغييرات آنزيمي لوله(. خوانده شد

  .)شودماري آب گرم قرار داده و مجددا جذب نوري  قرائت ميدقيقه در بن 30ها را مجددا به مدت نهصورت نمو
  محاسبات - 4-5

  .ها تعيين شدمنحني استاندارد رسم و با توجه به آن مقدار اسيد اوريك هر يك از نمونه EXCELافزار با استفاده از نرم
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Effect of energy source with processed poultry litter on the digestibility and rumen 

biosyntheses of Sheep 

 
In a completely randomized design, fifteen male Moghani sheep were used to 
determine the influence of supplementing processed broiler litter (BPL) with 

different carbohydrate  sources  (i.e.,  corn,  barley  or  molasses) on the  nutrients  

digestibility, microbial  protein  (MP) production, ruminal parameters and blood  

metabolites. The three dietary treatments, which were iso-caloric and iso-

nitrogenous, were corn diet (alfalfa hay, wheat straw, processed BPL, corn grain), 

barley diet (alfalfa hay, wheat straw, processed BPL, barley grain) and molasses diet 

(alfalfa hay, wheat straw, processed BPL, molasses). The digestibility of dry matter, 

crude protein and neutral detergent fiber and MP in sheep fed molasses diet were 

higher (P < 0.05) compared with those fed diets containing corn or barley. 

However, sheep fed diet containing molasses had lower (P < 0.05) ruminal pH and 

ammonia concentration than those of fed other diets. The rumen volatile fatty acid 

(VFA) and butyrate concentration were increased (P < 0.05) in sheep reveived 

molasses diet. From blood metabolites only the blood urea-N concentration in sheep 

fed diet containing molasses was lower (P < 0.05) than that of diet containing corn. 

In conclusion, adding molasses to processed BPL-containing diet improved 

microbial protein synthesis and nitrogen retention in sheep. 

 

Keywords: processed poultry litter, energy source, ruminal biosynthesis, sheep 
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