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  : كيدهچ

در اين پژوهش، اثر فراوري حرارتي بر سالم سازي و ارزش غذايي بستر جوجه گوشتي، به منظور امكان استفاده 

در كارگاه . مورد بررسي قرار گرفت )سبزوار و سمنان(پايلوت  ر دوكارگاهاز آن در تغذيه نشخوار كنندگان، د

دقيقه و دركارگاه  30درجه سلسيوس به مدت  80-70سبزوار فرايند حرارتي با استفاده از بخار آب جهت تأمين 

هر . شددقيقه اعمال  40درجه سلسيوس به مدت  70سمنان، فرايند حرارتي با استفاده از روغن داغ جهت تأمين 

هاي  ها و باكتري ها وحذف تمامي كولي فرم معيت باكتريكل جدار ، فراوري باعث كاهش معنيروشدو 

 93كود عمل آوري شده دركارگاه سبزوار ميانگين ماده خشك . زا، به ويژه اشرشياكلي و سالمونلا شد بيماري

سلولز، كلسيم و  لولي منهاي هميخاكستر، پروتئين خام، ديواره سلولي، ديواره س: تركيبات شاملو  صدرد

ماده خشك بود كه حاكي از افزايش صد دردر/. 95و  74/1، 4/14، 2/46، 61/18،5/25 فسفربه ترتيب

در . )>05/٠P(دار پروتئين خام طي فرايند حرارتي بود  دارماده خشك و ديواره سلولي اما كاهش معني معني

ا خاكستر، پروتئين خام، ديواره سلولي، ديواره سلولي منهاي ام صددر 3/82كارگاه سمنان، ميانگين ماده خشك 

صد در 94/0و 5/18،86/1، 1/49، 3/28، 8/17هاي فراوري شده به ترتيب  سلولز، كلسيم و فسفر در نمونه همي

سلولز بعد  داري در ماده خشك، ديواره سلولي و ديواره سلولي منهاي همي ماده خشك بود كه افزايش معنيدر

هاي برداشت شده از خروجي ديگ پخت در  اجزاي پروتئيني نمونه. )>05/٠P( د حرارتي مشاهده شداز فراين

پروتئين درصد از  6/6و  7/9، 7/27، 9/11، 1/45 به ترتيب Cو  A ،B1 ،B2 ،B3هاي  كارگاه سبزوار براي بخش

در  .)>05/٠P( افتافزايش ي Cو  B2 ،B3هاي  كاهش اما بخش B1و  Aخام بودند كه طي فراوري مقادير 

، 6، 45 به ترتيب Cو  A ،B1 ،B2 ،B3هاي  هاي فراوري شده براي بخش كارگاه سمنان نيز اجزاي پروتئيني نمونه

و  B1و  Aدار  هاي سبزوار با كاهش معني پروتئين خام بودند كه مشابه با نمونهدرصد از  2/7و  1/13، 6/28

مقادير گوارش پذيري  .)>05/٠P(يند حرارتي همراه بودطي فرا Cو  B2 ،B3هاي  دار بخش افزايش معني

هاي فراوري شده كارگاه سبزوار به  آزمايشگاهي ماده خشك، ماده آلي، ماده آلي در ماده خشك در نمونه

در كارگاه و مگاژول دركيلوگرم ماده خشك  31/9وانرژي قابل متابوليسم درصد  9/62و  3/77، 77 ترتيب

مگاژول در كيلوگرم ماده خشك برآورد شدند كه اختلاف  53/9و صد در 4/64و  7/78، 3/77 سمنان به ترتيب

گيري نمود كه عمل آوري بستر  توان نتيجه هاي اين پژوهش مي بر اساس يافته. داري با بستر خام نداشتند معني

شده به جوجه گوشتي بر اساس فرايند حرارتي غير مستقيم، سبب سالم سازي بستر و حفظ ارزش غذايي آن 

  . توان از محصول توليدي به عنوان مكمل پروتئيني در تغذيه نشخواركنندگان استفاده نمود نحوي كه مي

  زا هاي بيماري بستر جوجه گوشتي، فرايند حرارتي، ارزش غذايي، باكتري :كلمات كليدي
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  مقدمه   -1

عامل محدود كننده در  ترين پروتئيني به عنوان مهمه ويژه خوراك هاي كمبود منابع خوراك دام، ب

ورده هاي فرعي آو فر پس ماند هادر اين راستا شناسايي و استفاده از . دامپروري كشور محسوب مي شود

بستر جوجه گوشتي به . امري ضروري استكاهش اي محدوديت كشاورزي و دامپروري به منظور كمك به 

يكي از مواردي است كه مي تواند يه مي شود، جاي مانده در پايان دوره پرورش كه به عنوان كود از سالن تخل

اين فرآورده فرعي غني از مواد نيتروژن دار بوده كه نشخواركنندگان مي . در اين راستا مورد توجه قرار بگيرد

كود مرغي حاوي مقادير قابل توجهي از مواد معدني مورد نياز  ،علاوه بر اين. توانند از آن به خوبي استفاده كنند

در زمينه كاربرد قابل توجهي طي ساليان گذشته پژوهش هاي . است) لسيم، فسفر، منيزيم، مس، رويك(دام ها 

در تغذيه نشخوار كنندگان  در جهان انجام گرفته است و توصيه هايي نيز در جهت نحوه استفاده از  كود مرغي

م، مشروط به عاري بودن از عوامل در عين حال كاربرد آن در تغذيه عملي دا. آن در تغذيه دام انتشار يافته است

روش و نحوه عمل آوري . لازم است  قبلا عمل آوري شودخواهد بود كه از اين جهت بيماري زاي احتمالي 

مي تواند بر ارزش غذايي كود مرغي موثر باشد، به نحوي كه ممكن است سبب تغيير در ميزان نيتروژن و نيز 

  . گرددكاهش ارزش زيستي و غذايي آن  تركيب نيتروژن با اجزاي ديواره سلولي و

كود مرغي عمدتا از خوراك مصرف شده توسط پرنده منشا گرفته و بخش اصلي آن از مواد هضم نشده 

فضولات طيورحاوي مواد مغذي و به ويژه غني از نيتروژن، مواد . است كه به صورت فضولات دفع مي شود

از سالم بودن آن، مي توان آن را در جيره غذايي معدني و ريز مغذي ها بوده كه در صورت اطمينان 

با توجه به توان . )1970و همكاران،  2؛ گينتري1977و همكاران،  1كاسويل(نشخواركنندگان مصرف نمود

نشخواركنندگان درمصرف مواد نيتروژن دار غير پروتئيني، بخشي از جيره غذايي آنها را مي توان با استفاده از 

كه از كود مرغي مناطق مختلف ) 2006و همكاران،  3لانياسونيا(در پژوهشي . كود مرغي تامين نمود

نمونه برداري و مورد تجزيه شيميايي قرار گرفت، ميزان ماده خشك، خاكستر، ماده آلي، ) دركشوركنيا(

، 3/94و همي سلولز به ترتيب ) ADF(، ديواره سلولي منهاي همي سلولز)NDF(پروتئين خام، ديواره سلولي

مهم ترين بخش مواد نيتروژن دار در كود مرغي شامل اسيد .  گزارش شد 1/17و  2/16،  2/36، 4/15،  5/20

. )1975كاسويل و همكاران، ( كل نيتروژن فضولات طيور را تشكيل مي دهد%  60تا  20اوريك مي باشد كه 

ه پروتئين حقيقي مورد نياز حيوان چرا كه ميكرو ارگانيسم هاي موجود در شكمبه قادرند اين منبع نيتروژني را ب
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البته تركيبات فيزيكي و شيميايي كود مرغي ممكن است . )1976و همكاران،  4اولتجين(ميزبان تبديل كنند 

روش قفس يا (، محيط پرورش )گذار جوجه گوشتي، نيمچه هاي داشتي و مرغ تخم(تحت تاثير نوع پرنده 

كي در جيره غذايي، امكانات مربوط به دانخوري ها و مديريت ، نوع و ميزان مواد خورا)پرورش در كف سالن

   ).1389فضائلي و همكاران، (باشد تغذيه متغير 

كود مرغي جهت مصرف در تغذيه دام، عاري بودن ضروري مربوط به يكي از مهم ترين ويژگي هاي 

م هاي بيماري زا باشد و از آن از عوامل بيماري زا مي باشد، چرا كه اين ماده مي تواند حامل ميكرو ارگانيز

كاسويل و همكاران، ( طرفي به دليل دارا بودن مواد مغذي امكان رشد عوامل بيماري زا در آن وجود دارد

چنين وجود باقي مانده مواد دارويي كه در دوره پرورش براي طيور  هم.  )2000، 5؛ سيگارز و هارتل1975

 )1998، 7؛ اسكات و مارك1975، 6وب و فونتي نوت(د تجويز مي گردد ممكن است در كود تجمع پيدا كن

  .كه در اين صورت مصرف آن را در تغذيه دام محدود مي سازد

به هر صورت كود مرغي از نظر بعضي از مواد مغذي غني بوده كه مي تواند در تغذيه نشخواركنندگان 

يگر اين كه داراي محدوديت هايي مورد استفاده قرار بگيرد اما مي بايستي قبل از مصرف عمل آوري شود و د

بنا بر اين، پژوهش حاضر به منظور  .نيز مي باشد كه مي بايستي در زمان استفاده از آن مورد توجه قرار بگيرد

عمل آوري كود بستر جوجه گوشتي با هدف توليد يك مكمل كه به آساني بتوان آن را در تغذيه 

  .دنشخواركنندگان مصرف نمود طراحي و اجرا مي شو

  

  مروري بر منابع -2

  كود مرغيمشخصات  - 2-1

كود مرغي عمدتا از خوراك مصرف شده توسط پرنده منشا گرفته و بخش اصلي آن از مواد هضم نشده 

فضولات طيورحاوي مواد مغذي و به ويژه غني از نيتروژن، مواد . است كه به صورت فضولات دفع مي شود

مينان ازسالم بودن آن، مي توان آن را در جيره غذايي معدني و ريزمغذي ها بوده كه درصورت اط

به توان  با توجه. )1377؛ فيضي وهمكاران،  1391فضائلي و همكاران، (نشخواركنندگان مصرف نمود 

ميكرو ارگانيسم هاي موجود در و اين پديده كه  نندگان درمصرف مواد نيتروژن دار غير پروتئينينشخوارك
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بخشي از  ، بنا بر اينتبديل كنندحيوان ميزبان مورد نياز  يتروژني را به پروتئين حقيقشكمبه قادرند اين منبع ني

تركيبات فيزيكي و شيميايي كود مرغي  البته .ها را مي توان با استفاده از كود مرغي تامين نمود جيره غذايي آن

روش (، محيط پرورش )جوجه گوشتي، نيمچه هاي داشتي و مرغ تخمگذار(نوع پرنده ممكن است تحت تاثير 

امكانات مربوط به دانخوري ها و نوع و ميزان مواد خوراكي در جيره غذايي،  ، )قفس يا پرورش در كف سالن

 ). 2000،  9؛ ون ريزن 2004، 8جوردن(  باشدمديريت تغذيه متغير 

در . گردديرورش مرغ درسراسر دنيا، مقادير زيادي كود مرغي توليد مپامروزه با توجه به گسترش صنعت 

فرعي استفاه محصول از اين اين مي توان مواد مغذي موجود در كود مرغي، ويژگي ها و صورت شناخت 

، فسفر و پتاسيم كافي، كاربرد آن را  تركيب شيميايي كود مرغي با توجه به ميزان نيتروژن. مناسبي به عمل آورد

كاربرد كود نيز نسبت به  يهاياگرچه مخالفت. نمايديدام توجيه مقابل استفاده در تغذيه به عنوان ماده خوراكي 

  ). 2009،  و همكاران 11يليماما  ؛ 1995،  و همكاران 10ووالايم(مرغي به عنوان غذاي حيوانات وجود دارد 

  ارزش �
ا�� 
	د ����  -٢-٢

 در زمينه ارزش غذايي كود مرغي در نشخواركنندگان پژوهش هـاي نسـبتا زيـادي صـورت گرفتـه اسـت      

عوامـل زيـادي بـر    ). 2000، 13؛ مـاويمبلا 2005، 12دانيـل و اولسـون  ؛  1389 فضائلي و همكاران،؛ 1370شريفي، (

جيـره  (كه از آن جمله مي توان نوع جيره غذايي مورد استفاده براي طيور گذارندارزش غذايي كود بستر اثر مي 

، )م زميني، باگاس، كاه، علوفه و كاغذتراشه چوب، پوسته بادا(، نوع مواد بستر )مرغ تخمگذار و جوجه گوشتي

ريـوفين و مـك   (نمـود  تعداد و تراكم طيور پرورش يافته بر روي مواد بستر، مديريت و عمل آوري كودرا ذكر 

   .)1991، 14كاسكي

طبيعـت   ).1986، 15كيچينـگ (شـود  ميبندي هاي پروتئيني حجيم طبقهكود مرغي عموما در زمره خوراك

منجـر بـه افـزايش ظرفيـت بافرينـگ ايـن        )1994و همكـاران،   16پيـوق (آنيون مثبـت  -يونقليايي و نيز تعادل كات

در هرصورت، قبل از استفاده از آن در جيره غذايي بايستي ارزش غذايي كود مرغـي  . فرآورده فرعي مي گردد

پايين بودن . )1975ويب و فونتي نوت، ( تعيين شده و از نظر كيفيت و بهداشتي بودن آن نيز اطمينان حاصل شود
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محتوي خاكستر خام در حد قابل قبول و عاري بودن از هر گونه جسم خارجي نيز از جمله موارد قابل توجـه در  

كـه  ) 2006لنياسونيا وهمكاران، ( درپژوهشي. مصرف كود مرغي به عنوان مكمل خوراك دام به شمار مي روند

نمونه هـا مـورد تجزيـه شـيميايي قـرار گرفـت،        نمونه برداري شد و )كنيادركشور(مختلف از كود مرغي مناطق 

ديواره سـلولي منهـاي همـي سـلولز      ،)NDF(ديواره سلولي آلي، پروتئين خام، هميزان ماده خشك، خاكستر، ماد

)ADF(  بخش ترين  مهم.  گزارش شددرصد   1/17و  2/16،  2/36، 4/15،  5/20، 3/94و همي سلولز به ترتيب

فضولات طيور را نيتروژن كل  درصد  60تا  20اسيد اوريك مي باشد كه غي شامل مواد نيتروژن دار در كود مر

  ).2000ماويمبيلا، (د تشكيل مي ده

  تغييرات و عوال موثر بر ارزش غذايي كود مرغي  - 2-3

از مهم ترين عوامل موثر بر ارزش غذايي كود مرغي مي توان به نوع جيره غذايي مصرف شده در تغذيه 

، ميزان آلودگي فضولات و بستر پرورش به گرد و خاك و مواد خارجي،  )1998و همكاران،  17فرگوسن(طيور 

، طول دوره و مدت زمان )1991، 18فين و مكاسكييور(، تراكم طيور پرورش يافته و مديريت گله  نوع پرنده

 ه بادام زميني، كاه، پوست تراشه چوب(، نوع مواد استفاده شده به عنوان بستر )2000، آيكين و  19گويتچ(پرورش 

) 1999، 20المارسي و زركاوي(روش فرآوري كود مورد نظر قبل از مصرف در تغذيه دام  و) ، علوفه يا كاغذ

ومحتواي رطوبت آن نيز از عوامل تعيين كننده موثر بر  ، سن طيور درزمان برداشت كود از طرفي. اشاره نمود

  . تركيب شيميايي كود مرغي است

كود مرغي تحت تاثير، نوع و نسبت مواد بستر، جيره غذايي، ميزان خاكستر و نسبت ماده  ميزان انرژي زايي

در عين حال ميزان انرژي قابل متابوليسم كود جوجه . قرار مي گيرد 2-2آلي و ديگر عوامل ذكر شده د ربخش 

 و توسط تاليب و احمد 6/9حدود ) 1389(گوشتي توسط فضائلي و همكاران 
اژول در مگ 12/9) 2008(21

كه البته به نظر مي رسد بالا تر از ميزان واقعي باشد زيرا براي برآورد  كيلوگرم ماده خشك برآورد شده است

انرژي قابلوليسم از روش هاي معرفي شده براي علوفه، به ويژه گاز تست، استفاده نموده اند كه با توجه به بالا 

  .را نداشته باشدبودن نيتروژن در كود مرغي ، ممكن است دقت لازم 

  

                                                           
17 Ferguson 
18 Ruffin & McCaskey 
19 Goetsch & Aiken 
20 Al-Marsi & Zarkawi 
21 Talib & Ahmad 
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  استفاده از كود مرغي در تغذيه دام   - 2-4

و همكاران  22اسميت( آزمايش هاي متفاوتي در زمينه كاربرد كود مرغي در تغذيه دام صورت گرفته است

و  كاسويل. ) 25 2010؛ سيو پتديت و پونگ سوگ،  2002و همكاران ،  24؛ رنكينز1996،   23؛ ورايت 1979، 

درصد  1/67تا  8/64قابليت هضم پروتئين خام كود بستر جوجه گوشتي را در تغذيه گوسفند ) 1975(همكاران، 

از درصد نيتروژن جيره  50با تامين نمودن هم چنين پژوهش گران مزبور، درآزمايش ديگري، . ندگزارش نمود

پروتئين خام را  گوارش پذيريدر تغذيه گوسفند،  )زميني پوسته بادام با بستر (هاي گوشتي  كود جوجهطريق 

  . درصد گزارش نمودند 7/57و   3/68،  4/70،  3/71درصد كود، به ترتيب  100و  50، 25براي سطوح صفر، 

26اسميت
نيز با مقايسه فضولات خشك جوجه گوشتي وكنجاله سويا به عنوان مكمل ) 1976(وكاورت  

و  2/65و  4/65ژن فضولات را به ترتيب نيتروژنه در تغذيه گوسفند قابليت هضم ماده خشك، ماده آلي و نيترو

درصد گزارش نمودند و دريافتند كه اختلاف  9/57و  7/53،  4/65وبراي كنجاله سويا به ترتيب  4/66

  . داراي ميان اين دو تيمار وجود نداشت معني

اثر مصرف كود بستر خشك جوجه هاي گوشتي را برقابليت هضم، افزايش ) 1995(و همكاران  27خليل

، به اين منظور كود بستر در سطوح صفر. هاي فريزين بررسي نمودند زنده و ضرايب تبديل غذايي گوسالهوزن 

، چربي خامماده خشك، ماده آلي، پروتئين خام، پذيري هضم . درصد جايگزين كنسانتره گرديد 50و   25

درصد ؛ براي   4/84 و 9/73 ، 29/81،  9/86،  78،  01/75شاهد  به ترتيب براي جيره .اي.اف.الياف خام و ان

،  94/74،  7/77،  3/68 درصد كود 50براي جيره ؛  6/86و   5/81،  44/87،  86،  6/83 درصد كود 25جيره 

ضريب  ؛ كيلوگرم 18/8 و 11/8،  85/7متوسط ماده خشك مصرفي روزانه به ترتيب . درصد بود 5/83 و 8/69

  .دار نبود ها معني فزايش وزن روزانه در طول دوره آزمايشي بين جيرها. بود 51/8 و 91/8،  64/9تبديل غذايي نيز 

با جيره عادت پذيري به مصرف كود مرغي را در تليسه ها فريزين  مدت زمان) 1991(و همكاران  28آريلي

مورد هفته  7براي مدت ) به صورت سيلو شده(درصد كود بستر طيور  35و  5/17هاي حاوي سطوح صفر ، 

قابليت هضم ماده خشك در هفته اول كاهش و سپس به تدريج افزايش يافت ادند و دريافتند كه يررسي قرار د

  . سان شدهمتا با جيره شاهد 

                                                           
22

 Smith 
23

 Wright  
24

 Rankins 
25
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26
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 ياشيم
اثر مصرف علوفه سورگوم به همراه كود جوجه گوشتي را روي مصرف ) 2008(وهمكاران 29

براي . ل رشد بررسي نمودند، قابليت هضم ماده خشك و تغييرات وزن زنده گاوهاي گوشتي در حا خوراك

نتايج نشان داد كه با مصرف كود طيور مصرف . شد ماهه استفاده 24تا  18راس گاو گوشتي  50اين منظور، 

دام هايي كه فقط علوفه سورگوم . ماده خشك، قابليت هضم ماده خشك، ماده آلي و پروتئين افزايش يافت

  .زودن كود مرغي سبب افزايش وزن دام ها گرديدكه اف ، در حالي اند كاهش وزن داشتند مصرف كرده

 اوبيدات
براي اين . هاي آواسي بررسي نمودند اثر كود جوجه گوشتي را در جيره بره) 2011( وهمكاران30

نتايج . مورد آزمايش قرار گرفتدرصد كود جوجه گوشتي  20و  10سه جيره آزمايشي حاوي صفر، منظور 

. دربين تيمارها مشابه بود) ADFو   NDF، خشك، ماده آلي، پروتئين خام ماده(مصرف مواد مغذي نشان داد كه 

درصد كود مرغي از ديگر جيره ها كمتر بود  20جيره حاوي  ADF و NDF ،ماده آلي ،قابليت هضم ماده خشك

  . اما تغذيه كود جوجه گوشتي روي افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل غذايي تاثيري نداشت

تلنبار ) درصد كنسانتره جيره 60و  40، 20صفر، (اثر سطوح مختلف كود طيور  )2008( ب و احمدتالي

 40افزايش وزن روزانه با جايگزيني كود طيور تا . بررسي كردند )زيبو(گوساله هاي بومي در تغذيهشده را 

ماده خشك مصرفي و خوش خوراكي با . درصد كاهش يافت 60درصد، تحت تاثير قرار نگرفت و در سطح 

  . غذيه كود طيور فراوري شده تحت تاثير قرار نگرفتت

نسبت هاي مختلف كود مرغي را به همراه علوفه ذرت سيلو نموده و )  1978(و همكاران  31وسكر

نتايج .  درصد كنسانتره در تغذيه گوساله هاي گوشتي  مورد بررسي قرار دادند 30محصول به دست آمده را با 

درصد كود جوجه گوشتي  30نه گوساله هاي دريافت كننده سيلاژ حاوي نشان داد كه افزايش وزن روزا

تغذيه سيلاژ حاوي كود جوجه گوشتي اثرات مضري روي خصوصيات لاشه نداشت و . بيشترين مقدار بود

  .درصد كاهش يافت 23قيمت جيره غذايي براي افزايش يك كيلوگرم  وزن زنده تقريبا 

 30درصد كود جوجه گوشتي را در تغذيه  45و  30،  5حاوي صفر،  جيره هاي)  2009(و همكاران  ممايال

ماده خشك، ماده (كيلوگرم مورد آزمايش قرار داده و دريافتند كه مصرف مواد مغذي  32راس بره با وزن اوليه 

درصد كود مرغي مشابه بود اما در  30و قابليت هضم جيره هاي غذايي تا سطح ) NDF ،ADFآلي، پروتئين خام، 

درصد كود  45افزايش وزن روزانه و بازده غذايي نيز با مصرف جيره حاوي . درصد كاهش يافت 45ح سط

 .مرغي كاهش معني داري نشان داد

                                                           
29 Yashim 
30 Obeidat 
31 Cross 
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مصرف براي اثرتغذيه كود جوجه گوشتي وكود مرغ تخمگذار را                                                                                                                در مطالعه) 2008(و همكاران  32خان

همه حيوانات با كاه . خوراك و افزايش وزن بدن گوساله هاي درحال رشد و قيمت خوراك بررسي نمودند

 40و 20كنسانتره ها به ترتيب شامل صفر، . درصد كنسانتره تغذيه شدند 25برنج و علوفه سبز به صورت آزاد و 

نتايج حاكي ازعدم تفاوت معني . درصد كود مرغ تخم گذار بود 40و  20جوجه گوشتي ويا صفر، درصد بستر 

  . دار بين تيمارها بود

درصد كود طيور در  45و  28، 14جيره هاي حاوي نسبت هاي صفر، ) 2008(و همكاران  33درمطالعه تامير

با جايگزين ) برحسب ماده خشك( ميزان مصرف روزانه خوراك. تغذيه بزهاي نر مورد بررسي قرار دادند

درصد كود نتيجه  45درصد جيره به طور معني داري افزايش يافت ولي سطح  28كردن كود جوجه گوشتي تا 

  . درصد كود، كاهش يافت 45افزايش وزن بدن نيز در جيره حاوي . عكس داشت

انجام گرفت، بره ها  )در كوبا(بر روي بره هاي نر  ) 2009(و همكاران  34در آزمايشي كه توسط اورتيز

و بستر پوسته  بستر باگاس نيشكر، بستر باگاس نيشكر(از كود مرغي ) ساعت در وز 7(علاوه بر چرا در مرتع 

گرم به ازاي هر كيلو گرم وزن روزانه  6گرم به ازاي هركيلو گرم وزن زنده و ملاس به ميزان  20به ميزان ) قهوه

گرم در گروه  62ميزان افزايش وزن روزانه از . در يافت نمودند اما در جيره شاهد فقط از ملاس استفاده شد

افت كننده كود مرغي با بستر پوسته قهوه، باگاس و مخلوط گرم در گروه هاي دري 107و  101، 68شاهد به 

تفاوتي بين بره ها در گروه هاي ) تركيبات و طعم و مزه(از نظر كيفيت گوشت بره ها . باگاس بهبود يافت

 . آزمايشي  مختلف مشاهده نشد

ه نسبت كود جوجه گوشتي عمل آوري شده با روش حرارت غير مستقيم را ب) 1391(فضائلي و همكاران 

دادند كه استفاده از  درصد در جيره غذايي گوساله هاي نر هلشتاين مصرف نموده و گزارش 24و  16،  8هاي 

 .درصد در جيره غذايي بالاترين عملكرد را نشان داد و هزينه تغذيه را نيز كاهش داد 16كود مرغي به ميزان 

 16هفته در جيره غذايي  12را به مدت  سطوح مختلف كود مرغي فرآوري شده) 2009(و همكاران ليمام ا

آن ها مشاهده . بره  به كار برده و اثرات آن را از نظر عملكرد رشد، قابليت هضم و تعادل نيتروژن بررسي نمودند

كردند كه استفاده از اين ماده نه تنها اثر منفي بر روي سلامت حيوانات مورد آزمايش نداشت بلكه يك منبع 

  .آيداّ ارزان نيز به شمار ميپروتئني خوب و نسبت

                                                           
32

 Khan 
33 Tamir 
34
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اثرات كود مرغي را بر روي وزن بدن و تغييرات در متابوليت هاي خون ) 1995(و همكاران  35ريزوي

هفته بررسي و  گزارش دادند كه رشد گوسفندان تغذيه شده با كود مرغي طبيعي بوده و نيز  6گوسفند به مدت 

ي در مورد استفاده از كود مرغي در جيره غذايي دام ها  .نشد هيچ گونه تغييري در پارامترهاي خون آنها ديده

  .انجام گرفته است يپژوهش هايداشتي نيز 

اي استفاده از كود مرغي را به عنوان يك منبع نيتروژني براي در مطالعه) 1955(و همكاران  36نولاند 

مناسب براي كنجاله سويا تاييد هاي شيرده و آبستن بررسي نموده و كاربرد آن را به صورت يك جايگزين ميش

سطح مناسب مصرف كود مرغي را به عنوان مكمل پروتئيني به همراه علوفه خشك با ) 1976( 37يهادج. كردند

اثرات فضولات مرغي خشك شده را ) 1981(وهمكاران  38اوكورائي .كيفيت پايين درتغذيه گوسفند تعيين نمود

  .قرار دادندمطالعه مورد ك مكمل پروتئيني براي بز و گوسفند به همراه دانه هاي بادام زميني به عنوان ي

) 1995(هاي آواسي آبستن و شيرده توسط مووالا و همكاران جيره غذايي محتوي كود مرغي براي ميش

، عملكرد شيردهي و زايمان هردو گروه باهم  آنها مشاهده نمودند كه تغييرات وزني. مورد بررسي قرار گرفت

ها در گروه شاهد بيشتر از گروه تغذيه شده با جيره محتوي كود مرغي كن وزن از شيرگيري برهمشابه بوده ولي

كيلوگرم بستر مرغ تخم گذار در تغذيه گاو هاي  4گزارش كردند كه مصرف روزانه ) 1971( 39بول و ريد .بود

  . شيرده،  اثري بر تركيب و مزه شير نداشته است

درصد بستر جوجه گوشتي  17نيز مصرف جيره حاوي ) 1990(و همكاران  40بر اساس گزارش آراوي

مووالا و . فراوري شده در تغذيه به گاوهاي شيرده نسبت به جيره شاهد، اثري بر تركيب و مزه شير نداشته است

هاي تغذيه شده با جيره حاوي بستر جوجه گوشتي  رنگ و مزه شير ميش نيز تغييري در بو، ) 1995(همكاران 

  . ندمشاهده نكرد

در مجموع چنين مي توان دريافت كه كود مرغي، به ويژه بستر جوجه گوشتي، داراي ارزش غذايي قابل 

توجهي بوده كه دفع آن در محيط و يا صرف استفاده از آن به عنوان كود زراعي به معناي استفاده بهينه از آن 

از انرژي و پروتئين بوده و پرنده  با توجه به اين كه جيره غذايي جوجه هاي گوشتي غني. محسوب نمي شود

نمي تواند از تمامي مواد مغذي دريافتي استفاده نموده و بخشي از آن ها را به صورت خام و يا به صورت 

بنابراين مواد دفع شده داراي ارزش غذايي بالايي مي باشد كه عمده ترين آن ها  .متابوليت ها  دفع مي كند
                                                           
35

 Rizvi 
36
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، با توجه  از طرفي. از آن ميان اسيد اوريك نسبت قابل توجهي را شامل مي شودپروتئين خام و نيترژون بوده كه 

به ويژگي هاي نشخوار كنندگان، كه به دليل ساختار ويژه در شكمبه قادر هستند از منابع مختلف نيتروژني به 

ركنندگان به خوبي استفاده نمايند پژوهشگران را بر آن داشت تا در خصوص كاربرد كود مرغي در تغذيه نشخوا

  . مطالعه بپردازند

، نشان دهنده اين است كه در صورت استفاده صحيح از كود  نتايج پژوهش هاي انجام شده، در اين راستا

) به ويژه نيتروژن و مواد معدني و نيز انرژي(مرغي در تغذيه نشخواركنندگان، مي توان بخشي از نياز هاي غذايي 

، از آن جايي كه كيفيت و ارزش غذايي كود مرغي شديدا تحت تاثير شرايط در عين حال. آن ها را تامين نمود

محيطي و مديريتي و منطقه اي قرار مي گيرد، استفاده ازنتايج پژوهشي منتشر شده در ساير مناطق، نياز به باز 

  . نگري و تطبيق پذيري دارد

هايي انجام گرفته و توصيه هايي به هر حال در راستاي سالم سازي كود مرغي تا كنون تلاش ها و پژوهش 

از جمله روش . نيز ارائه شده است كه بستگي به شرايط منطقه اي ممكن است بعضا قابليت كاربردي داشته باشد

عمده ميكروارگانيزم هايي كه مي توانند در كود مرغي از . هاي سالم سازي را مي توان فرايند حرارتي برشمرد

  ).2001و همكاران،  41رايبريو(فرايند حرارتي از بين مي روند پاتوژن هاي مهم محسوب شوند طي 

  بهداشتي كود مرغي جنبه هاي  - 2-5

مي تواند براي رشد بعضي از موجودات زنده بيماري زا محيط مساعدي باشد كه در اين  كود مرغي

و نيز ده محسوب شبراي محيط زيست  يخطرصورت ، به دليل امكان انتقال عوامل بيماري زا ، ممكن است 

در بسياري از كشورها ). 1975ويب و فونتي نوت، (باشد زيان آور براي سلامت و بهداشت انسان و حيوانات 

براي مديريت و كنترل فضولات دامي درسطح منطقه و ملي، قوانين و مقررات جدي وضع شده است كه بيشتر 

آگاهي از خطرات بالقوه و مشكلات . دباشدر ارتباط با اثرات آلودگي و مسائل مرتبط با دفع فضولات مي

خطر و مناسب مديريت اين مواد هاي بيتواند به شناخت و پيشرفت روشمرتبط با مديريت اين فضولات مي

  ). 2000،  42فونتي نوت(كمك نمايد 

در مواردي كه از كود مرغي جهت مصرف در تغذيه دام استفاده مي شود، مي بايستي نسبت به سالم بودن 

بودن آن از عوامل بيماري زا اطمينان حاصل شود ، چرا كه اين ماده مي تواند حامل ميكرو ارگانيزم  و عاري

دارد هاي بيماري زا باشد و از طرفي به دليل دارا بودن مواد مغذي امكان رشد عوامل بيماري زا درآن وجود 
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ر دوره پرورش براي طيور تجويز هم چنين وجود باقي مانده مواد دارويي كه د .)1975كاسويل وهمكاران ، (

مي گردد ممكن است در كود تجمع پيدا كند كه در اين صورت مصرف آن را در تغذيه دام محدود مي سازد 

  ). 2004؛ جوردن ،  1999؛ ماويمبيلا ، 1986كيچينگ، (

نظر ي آمريكا نمونه برداري به عمل آمد و از از بستر طيور از مناطق مختلف جورجيا طي پژوهشي كه 

 باكتريقرار گرفت بررسي مورد ، )از طريق محيط كشت ميكروبيولوژي انتخابي(زا  هاي بيماري وجود باكتري

تيرزيچ و ( نشدمشاهده هايي از اين نمونه ها جدا شده بود، اما هيچ اشريشياكولاي يا سالمونلايي در نمونه ها 

نمونه هاي مرغي انجام گرفت،  كه بر روي كود )2000سيگارز و هارتل ، ( در بررسي ديگري. )2000همكاران، 

نتايج حاكي از . مورد مطالعه قرار گرفتدر يك آزمايشگاه مركزي تهيه شد و ناحيه مختلف  12بستر طيور از 

 . ، بين مناطق نمونه برداري بوداشرشياكولاوجود تفاوت در وضعيت بار ميكروبي، به ويژه از نظر 

  كود مرغيعمل آوري  - 2-6

وري كه قبلا ذكر گرديد، كود مرغي از نظر بعضي از مواد مغذي غني بوده كه مي تواند در تغذيه همان ط

لانيا سونيا و همكاران ، (نشخواركنندگان مورد استفاده قرار بگيرد اما مي بايستي قبل ازمصرف عمل آوري شود 

آن به منظور حذف عوامل با توجه به موارد مورد بحث در مورد  بهداشت كود مرغي، عمل آوري ). 2006

بيماري زاي احتمالي، بهبود خصوصيات فيزيكي حمل و نقل و حفظ يا افزايش خوشخوراكي آن امري ضروري 

  .به نظر مي آيد

در راستاي سالم سازي كود مرغي تا كنون تلاش ها و پژوهش هايي انجام گرفته و توصيه هـايي نيـز ارائـه    

روش هـاي متفـاوتي   . ممكن است بعضا قابليت كـاربردي داشـته باشـد   شده است كه بستگي به شرايط منطقه اي 

سـيلو نمـودن،      :مي توان آن ها را در چند دسته شـامل براي عمل آوري كود مرغي وجود دارد كه به طور كلي 

  . طبقه بندي نمود حرارت دادن، كمپوست نمودن، دپو نمودن، پلت نمودن واكسترود نمودن

  يلو عمل آوري به روش س - 1- 6- 2

سيلو كردن بستر جوجه گوشتي . از روش سيلو نمودن مي توان جهت سالم سازي كود مرغي استفاده نمود

فرايند تخمير باعث افزايش اسيديته سيلاژ و . باشدپذير ميبه تنهايي يا با تركيب با مواد خوراكي ديگرامكان

بستر جوجه ميزان رطوبت . شود ها مي وژنپايين باعث از بين بردن پات pHاين . شود مي 7/4به زير  pHكاهش 

براي سيلو كردن بايد  مرغي در مخلوط مورد نظركود نسبت . باشد% 40براي سيلو كردن بايد حدود  گوشتي
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) 1978(كاسويل و همكاران . )2011، 43سريهاري و شارما(د وزن خشك كل مواد سيلويي باش% 30كمتر از 

 6/15ا درسيلوهاي كوچك آزمايشگاهي با سطوح رطوبت بستر جوجه هاي گوشتي حاوي تراشه چوب ر

نتايج نشان داد . درصد، سيلو نمودند  50و  40،  30،  20: درصد بدون افزودن آب و يا با افزودن آب به مقادير

  . درصد از بين رفته بودند  50تا  20كه باكتري هاي كولي فرم طي سيلو نمودن در رطوبت 

باعث ) 3/26(وط بستر جوجه گوشتي ودانه ذرت سيلو شده با رطوبت بالا در يگ گزارش اعلم شد كه مخل

و عملكرد بهتر نسبت به سوياي مصرف شده ) گيري شده توسط مصرف خوراك اندازه(خوش خوراكي 

از طرفي افزودن لاكتوباسيلوس به سيلاژ بستر  ).1978كاسويل و همكاران، (باشد  عنوان مكمل پروتئين مي به

بب كاهش اتلاف مواد مغذي از جمله ماده خشك و پروتئين خام درسيلو گرديد كه كاهش جوجه گوشتي س

ها مانند لاكتوباسيلوس ها يباكترهمچنين با افزودن . هاي پروتئوليز بود اتلاف پروتئين به دليل كمتر شدن آنزيم

سيلو شده نسبت به بستر   pH صورت تلقيحي در زمان سيلو كردن بستر جوجه گوشتي سبب كاهش به

سريهاري و شارما، (گرديد كه ممكن است به دليل بالا رفتن غلظت اسيد لاكتيك در سيلاژ باشد شاهدكاهش 

2011.( 

اي مشخص شد كه سيلو كردن بستر جوجه گوشتي مخلوط با علوفه ذرت باعث افزايش اسيديته سيلاژ در مطالعه

بستر سيلوشده به . ها شد ات سبب از بين بردن پاتوژنگرديد كه اين تغيير 7/4تر از به پايين pHشده و كاهش 

همراه علوفه ذرت يا بستر دپو شده به همراه ذرت سيلو شده در تغذيه گاو گوشتي مصرف شد عملكرد مشابهي 

  ).  1985، 44مك كليور و فونتي نوت(به دست آمده است 

  عمل آوري حرارتي   -6-2- 2 

تا  370(باشد كه طي آن از درجه حرارت هاي بالايي  يكي از روش هاي عمل آوري حرارت دادن مي

استفاده مي شود به نحوي كه علاوه بر كاهش بار ميكروبي و از بين بردن عوامل بيماري ) درجه سانتي گراد 700

البته لازم به ذكر است كه خشك كردن در دماي بالا ممكن . زا، بوي فضولات را نيز بسيار كاهش مي دهد

معمولا براي خشك كردن كود طيور تخم گذار در سيستم پرورش . يي كود مرغي بكاهداست از ارزش غذا

   .استفاده مي شود، از روش حرارت مستقيم قفس كه فضولات به صورت لجن و آبكي از سالن خارج مي شود

مدفوع،  نيتروژنبر ميزان  ،درجه سانتي گراد 100يا  55در دماي خشك حرارت اثرات  در مطالعه اي كه

خشك  شد، مشخص شد كهبا نمونه هاي مرطوب مقايسه قرار گرفت و بررسي مورد ضولات و لاشه طيور ف
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، اما افزودن هيدروكلريك بخشي از نيتروژن گرديد درجه سانتي گراد، سبب اتلاف  100نمودن فضولات در 

و همكارارن،  45وربيري( را كاهش دادنيتروژن درجه سانتي گراد، اتلاف  55اسيد قبل از خشك نمودن در 

علاوه بر اين ممكن است طي فرايند حرارتي، بخشي از مواد مغذي به صورت تركيباتي تبديل شود كه ). 2001

   ).1996و همكاران،  47؛ زين2012، 46غالي و مكدونالد(قابليت استفاده آن را براي دام كاهش دهد 

در كود مرغي بستگي به نوع ميكروب  دما و مدت زمان لازم براي حرارت دادن به منظور ميكروب زدايي 

دقيقه از بين  30درجه سانتيگراد، به مدت  2/47در دماي  Arizona spp . باكتري  به نحوي كه  متفاوت است

و همكاران،  48ميسير( مي روددقيقه از بين  30درجه به مدت  8/62در دماي  .Plorum sاما باكتري مي رود 

دقيقه نياز بوده  60درجه سانتي گراد براي  8/62به دماي   .Typhimurium sبراي از بين بردن  همچنين). 1971

البته لازم به ذكر است كه خشك كردن . دقيقه كافي بود 30درجه سانتي گراد براي  E. coli   3/68و در مورد 

  ). 1975كاسويل و همكاران، (در دماي بالا ممكن است از ارزش غذايي كود مرغي بكاهد 

حرارتي كود مرغي نيز مي توان از روش هاي مختلفي استفاده نمود كه در اين جا به مهم ترين در فرايند 

  . آن ها اشاره مي شود

  حرارت خشك - 1- 2- 6- 2

محصول توليدي مي شود كه ممكن است استفاده كود مرغي حرارت خشك براي فراوري از در اين روش 

حرارت خشك باعث اتلاف مقداري از . آن مناسب استاما قابليت نگهداري  باشدگرد و غبار بالايي حاوي 

  ).1980، 49فونتي نوت و روز( شودنيتروژن نيز مي

  آفتاب حرارت  - 2- 2- 6- 2

فضولاتي كه توسط آفتاب يا در هوا خشك مي شوند به دليل درجه حرارت نسبتا پاييني كه در طي 

عمده ميكروارگانيزم . زنده اي مي باشند خشك كردن بر روي آنها اعمال مي شود احتمالا حاوي ارگانيسم هاي

غالي (مي روند از بين  يحرارتمحسوب شوند طي فرايند  هاي مهماتوژن هايي كه مي توانند در كود مرغي از پ

  ).2012و مكدونالد، 
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  اتوكلاو حرارت  - 3- 2- 6- 2

ستر جوجه بدين منظور ب. باشدهاي فراوري بستر جوجه گوشتي استفاده از اتوكلاو مييكي از روش

درجه سانتيگراد قرار  121دقيقه در دماي  15هاي قابل اتوكلاو قرار داده شده و به مدت گوشتي در پلاستيك

هاي آواسي سبب بهبود در گزارشي مصرف بستر جوجه گوشتي اتوكلاو شده در جيره غذايي  بره. گيردمي

  ).2011و همكاران،  50اوبيدات( عملكرد و خصوصيات لاشه گرديد

  كمپوست كردن- 3- 6- 2

اين فرايند سبب . باشداين فرايند شامل انباشتن اوليه و سپس مخلوط كردن بستر براي افزايش تخمير هوازي مي

تجزيه مواد آلي بستر جوجه گوشتي توسط جمعيت مخلوط ميكروبي در يك محيط گرم، مرطوب و هوازي 

  ).1992، 51گيل( شودآلي ميدهها باعث تجزيه ماها وقارچفعاليت متوالي باكتري. شودمي

  دپو كردن- 4- 6- 2

هاي فراوري بستر جوجه در بين روش. باشددپو كردن يك روش ساده و اقتصادي براي فراوري كود طيور مي

دما در ميزان  .باشد و به امكانات كمتري نيازگوشتي دپو كردن بيشترين كاربرد را دارد، زيرا روشي ساده مي

طور ها بهيابد به نحوي كه پاتوژندرجه سانتيگراد افزايش مي 60و كردن به بيش از طي چند روز بعد از دپ

مك كاسكي و ( دارد رسديابد تا به دماي محيط ميو بعد از آن دما به تدريج كاهش مي  روندمعمول از بين مي

جه سانتيگراد در در 70تا  60طي دپو كردن، حرارتي حدود  ). 2002و همكاران،  52؛ رانكيس1992همكاران، 

زا مانند سالمونلا هاي بيماريشود كه براي از بين بردن ميكروارگانيسمداخل توده بستر جوجه گوشتي توليد مي

درجه حرارت لازم براي از بين ديگري  در گزارش ).1993و همكاران،  53آيانگبايل( و اشريشياكلي كافي است

و همكاران،  54چودري( درجه سانتيگراد توصيه شده است 50 تا 45زا هاي بيماريبردن اكثر ميكروارگانيسم

باشد كه دسترسي به اكسيژن كافي اجازه فعاليت هوازي فاكتور مهم تأثير گذار بر دما، جريان هوا مي .) 1996

هاي فيزيكي براي دهد اگرچه شرايط ديگر از قبيل محدوديتهاي هوازي در دپو ميبالايي را به ميكروارگانيسم

   . باشند ف حرارت همچنين مهم مياتلا
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  پلت كردن -6- 6- 2

ها را پلت كرد اما توان آنزا و نيز بوي نامطبوع بستر جوجه گوشتي ميهاي بيماريجهت حذف ميكروارگانيسم

پلت توليد شده قبل از بسته بندي و ذخيره سازي براي طولاني مدت بايد خشك شود در غير اين صورت كپك 

، 55سوپاديت و پنومسري( گرددكاهش كيفيت بستر پلت شده در مقايسه با پلت نشده مي زند كه منجر بهمي

2010.(  

  مواد و روش - 3

  :از بستر جوجه گوشتي برداري  نمونه - 3-1

با توجه به اسقرار كارگاه پايلوت هاي عمل آوري كـود مرغـي  در دو منطقـه سـبزوار و سـمنان، عمليـات       

يـك واحـد مرغـداري گوشـتي در     براي اين منظور در هر منطقه  . ورانجام گرفتنمونه برداري نيز در مناطق مزب

شناسايي شده و ضمن تماس و همـاهنگي بـا مـديرآن واحـد، زمـان جوجـه       ه، حومه كارگاه فراوري مورد مطالع

عـلاوه بـر آن ضـمن مشـورت بـا      . ريزي، تخليه سالن و تعداد دفعات جوجه ريزي در سال مشخص و ثبت شدند

هاي رايج دام و طيور، عدم مصرف مواد آنتـي بيـوتيكي و آفـت     پزشكي، وضعيت منطقه از نظر بيماريشبكه دام

زمان نمونه برداري از بستر سالن مرغداري مـورد نظـر تعيـين و در زمـان      سپس. ها مورد بررسي قرار گرفت كش

نقطـه   12يـان دوره پـرورش، از   هـا در پا  بدين منظور، پس از تخليه جوجه. برداري به عمل آمد  آن نمونهازمقرر 

سانتي متر كـل بسـتر برداشـت     x 20 20برداري شده و در هر نقطه به ابعاد  مختلف سالن به روش شطرنجي نمونه

هـر نمونـه تهيـه     .دسـت آمـد  ه بن لاز هر سانمونه اصلي   4نمونه با هم مخلوط شده به نحوي كه  3سپس هر . شد

قسمت جهت تجزيه فيزيكي، قسمتي جهت تجزيه شيميايي، قسمتي قسمت يكنواخت تقسيم شده يك  4شده به 

بـه منظـور تعيـين نسـبت ذرات     . هاي ميكروبي و قسمت چهارم به عنوان بايگـاني نگهـداري شـدند    جهت بررسي

 5هاي خام با استفاده از الك  باقيمانده روي غربال و ميزان بستر عبور كرده از غربال و تجزيه فيزيكي بستر، نمونه

  . متري غربال شدند ميلي

                                                           
55

 Suppadit & Panomsri 

  

  .برداري از بستر جوجه گوشتي در سالن مرغداري گوشتي منطقه سبزوار نحوه نمونه: 1- 3شكل 
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  :عمل آوري بستر -3-2

روش فراوري حرارتي، با هدف سالم  2طي  تهيه شده از سالن مرغ داريهاي خام  در اين مرحله، نمونه

ر جوجه گوشتي، تحت عمل آوري قرار گرفته و اثر فرايند بست) هاي شاخص از نظر ميكرو ارگانيزم(سازي 

اين مرحله در دو كارگاه مجزا به شرح  .گرفت حرارتي بر سالم سازي و تركيبات مغذي آن مورد آزمايش قرار 

  :زير انجام پذيرفت

و طي  فراوري منتقل شد )پايلوت(كارگاه تن به  10تا  5بستر جوجه گوشتي در حد  :كارگاه سبزوار  -2-1- 3

دقيقه  30درجه سلسيوس به مدت  80تا  70در حرارت ) با استفاده از فشار بخارآب(فرايند حرارتي غير مستقيم 

به فواصل هر نيم تا يك ) فرايند حرارتي(از محل خروجي ديگ پخت . ديگ فراوري، عمل آوري شد 2در 

زير نمونه يك  4هيه و با مخلوط كردن زير نمونه از هر ديگ ت 4به تعداد (به عمل آمد ساعت نمونه برداري 

نمونه نيز از محل ماشين پرس كه  4 بر اين، علاوه ).تكرار تهيه شد 4نمونه به عنوان  4و در مجموع نمونه كلي 

. شد ها در ظروف استريل شده قرار داده  نمونه. كنند برداشت شد دهي مواد از آن عبور مي بعد از مرحله حرارت

  . نمونه جداگانه تهيه شد 4تر خام نيز تعداد علاوه بر اين از بس

هاي  در اين كارگاه بستر جوجه گوشتي تحت فرايند حرارتي غير مستقيم در ديگ :كارگاه سمنان -2-2- 3

اين . گرفت دقيقه قرار  40درجه سلسيوس به مدت  70در دماي ) با استفاده از فشار گرماي روغن(دو جداره 

از محصول فراوري شده هر ديگ به طور جداگانه طي هر سري پخت . ي بودديگ عمل آور 3كارگاه داراي 

سري نمونه از هر  5زير نمونه تهيه شد و با مخلوط كردن هر  10سري پخت  10طي (نمونه برداري به عمل آمد 

در هر سري . نمونه فراوري شده تهيه شد 6به نحوي كه در مجموع  )ديگ يك نمونه اصلي بدست آمد

شد، بخشي به منظور تجزيه فيزيكي و  گرم نمونه برداشت مي 1000-500ري به طور مجزا حدود بردا نمونه

شيميايي و بخش دوم به منظور تعيين خصوصيات ميكروبي در كيسه پلاستيكي اتوكلاوشده به آزمايشگاه انتقال 

سري نمونه تهيه  10ز علاوه بر اين از بستر خام ني. يافت و بلافاصله مطالعات ميكروبي روي آن صورت گرفت

نمونه  5شده و با مخلوط كردن هر دو سري نمونه يك نمونه كلي بدست آمد، به نحوي كه در مجموع تعداد 

  .تهيه شد) تكرار 5به عنوان (خام 
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  :هاي ميكروبي بررسي - 3-4

ميكروبي  هاي فراوري به آزمايشگاه انتقال يافتند و بلافاصله بررسيكود مرغي قبل و بعد از هاي  نمونه

و ) ها كليفرم و اشرشياكولي(هاي شاخص  ميكروارگانيزم ،)Total count(شامل تعيين جمعيت ميكروبي كل 

  . بر روي آن ها انجام گرفتهاي اختصاصي  جداسازي سالمونلا بعد از غني سازي در محيط

اكولي و كلي ، شمارش اشرشي)PCA( ها از محيط كشت پليت كانت آگار براي تعيين جمعيت كل باكتري

و از محيط هاي كشت راپاپورت واسيدياليس و گزيلوز ليزين ) MCA(ها از محيط كشت مك كانكي آگار فرم

هاي تهيه شده پس از محيط كشت. شد براي غني سازي سالمونلا استفاده  )XLD(دزوكسي كولات آگار 

به پليت استريل ) اتمسفر 5/1شار دقيقه در ف 15درجه سلسيوس به مدت  120اتوكلاو در دماي (سترون سازي 

  . منتقل گرديد

ليتر آب پپتون، ميلي 9گرم برداشته و با  يكهاي خام و فراوري شده در شرايط استريل  سپس از نمونه

 1:15هاي رقت بعدي با فاكتور رقت  ها، سري بعد از آن با به هم زدن كامل نمونه. سوسپانسيون اوليه تهيه گرديد

هاي كشت ميكروليتر به هر يك از محيط 20ها بدين ترتيب از هر كدام از رقت. شد پپتون تهيه  با استفاده از آب

 37دماي در  ساعت 24به مدت منتقل و ها به انكوباتور اختصاصي به صورت دو تكرار تلقيح شده، سپس پليت

ارج و شمارش كلني ها از انكوباتور خبعد از سپري شدن اين مدت، پليت. نگهداري شدنددرجه سيلسيوس 

  . ها بر روي پليت انجام گرفتباكتري

  

  ها هاي ميكروبي نمونه هاي كشت جهت بررسي تهيه محيط: 2-3شكل 
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هاي حجم ها در ضريب رقت و حجم كشت داده شده، تعداد باكتريبا ضرب كردن تعداد كلني باكتري

. گرم نمونه تصحيح شد يكها براي تعداد باكتري بهشد و در پايان محاس محاسبه ) 1-3(اوليه با توجه به رابطه 

  . گرفته شد 10ر مبناي باز تمامي اعداد لگاريتم  10-1سپس به منظور گزارش اعداد در دامنه 

  )1-3(رابطه 

  )log CFU/g(ها تعداد باكتري=  10لگاريتم در مبناي ) هاتعداد كلني ×عكس رقت  ×حجم كشت داده شده (

هاي  جهت اطمينان از عدم وجود آن در نمونه(سالمونلا شده مربوط به غني سازي ونه تهيه نمبه منظور 

ليتر محيط اختصاصي  ميلي 10هاي حاوي  ميكروليتر به لوله 100مقدار ، از رقت اولي تهيه شده)فراوري شده

سلسيوس، درجه  37ساعت انكوباتورگذاري در دماي  24راپاپورت واسيدياليس منتقل گرديد و بعد از مدت 

سپس با استفاده از . را كاملاً روي شعله سترون كرده و مدتي نگه داشته تا سرد شود) حلقه كشت(ابتدا آنس 

هاي حاوي محيط كشت گزيلوز ليزين دزوكسي كولات  آنس يك لوپ برداشته و به صورت خطي در پليت

باتور وجود يا عدم وجود ساعت گذاشتن در انكو 24بعد از مدت . آگار به صورت خطي گسترش داده شد

  .گزارش شد) -(يا منفي (+) كرده و نتايج به صورت مثبت                          كلني سالمونلا را بررسي 

  

هاي خام و فراوري شده بستر جوجه  محيط كشت راپاپورت واسيدياليس به منظور جداسازي سالمونلا از نمونه: 3-3شكل 

هاي سمت چپ شكل  هاي فراوري شده و لوله شكل نشان دهنده عدم وجود سالمونلا در نمونههاي سمت راست  لوله(. گوشتي

  .)باشد هاي خام مي نشان دهنده وجود سالمونلا در نمونه

  :تجزيه شيميايي نمونه ها  -3-5

ظرف آلومينيومي  3گرم نمونه به صورت جداگانه در  70براي تعيين ماده خشك مقدار  :ماده خشك - 5-1- 3

پس از سرد شدن . درجه سلسيوس قرار داده شد 60ساعت در آون با درجه حرارت  48خته و سپس به مدت ري

  ). AOAC, 1990: (محاسبه گرديد) 2-3(ها در دسيكاتور، توزين درصد ماده خشك با استفاده از رابطه  نمونه
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   )2-3(رابطه 

%DM  =ماده خشك درصد ،DW1  =وزن اوليه نمونه و ظرف ، DW2=  وزن خشك نمونه و ظرف و W =

 .وزن اوليه نمونه

گرم نمونه خشك در داخل بوته چيني قرار داده شد و  2گيري ماده آلي مقدار  براي اندازه : ماده آلي - 5-2- 3

هاي چيني را به دسيكاتور  پس از آن بوته. درجه سلسيوس قرار گرفت 600ساعت در دماي  7سپس به مدت 

 ).AOAC, 1990( :درصد ماده آلي محاسبه گرديد) 3-3(با استفاده از رابطه  منتقل و پس از سرد شدن

 )3-3(رابطه   

%OM  =ماده آلي درصد ،DW  =وزن خشك اوليه نمونه و ظرف ، DA = وزن خاكستر نمونه و ظرف و W=  وزن اوليه

 .نمونه

وزن شد و با قيف ) گرم 001/0با دقت (ترازو  گرم از نمونه خوراك بوسيله 3/0مقدار   : پروتئين خام - 5-3- 3

را اضافه ) 2محلول شماره (ميلي ليتر از مخلوط اسيدها  5/2مخصوص به لوله هضم انتقال داده شد، به هر لوله، 

ساعت به حال خود رها گرديد  2ها حداقل  لوله. كرده و با احتياط تكان داده شد تا تمام ذرات خيس گردد

ها را از  بعد از آن لوله. درجه سلسيوس حرارت داده شد 100در داخل جايگاه هضم تا  ساعت 2وسپس به مدت 

ليتر آب اكسيژنه به آنها اضافه  جايگاه هضم خارج كرده و پس از سرد شدن، سه مرتبه و هر مرتبه يك ميلي

ها  لوله). امل شودها را به دقت تكان داده تا واكنش ك بعد از هر بار اضافه كردن آب اكسيژنه، لوله(گرديد 

درجه سلسيوس حرارت داده شد تا اينكه رنگ عصاره بي رنگ يا  330دوباره روي اجاق هضم گذاشته شد و تا 

ها از اجاق هضم خارج شد و  پس از آن، لوله). كشد ساعت طول مي 2اين مرحله معمولاً (زرد كمرنگ گرديد 

روز بعد . ليتر آب مقطر اضافه شد و بهم زده شد ميلي 3/48بعد از خنك شدن به هر يك از آنها در حدود 

در نهايت عصاره به دست آمده جهت . دوباره آنها را بهم زده و به حال خود رها گرديد تا مواد ته نشين شود

، نشان 25/6حاصل ضرب عدد به دست آمده در ضريب . تعيين درصد نيتروژن، در دستگاه كلدال قرار گرفت

  ).AOAC, 1990(در نمونه آزمايشي است  دهنده درصد پروتئين خام

درجه  300ساعت تا  4الي  3گرم سلنيوم را به يك ليتر اسيد سولفوريك اضافه نموده و به مدت  5/3  :1محلول شماره 

  .سلسيوس حرارت داده تا به زرد كمرنگ تبديل شود

ساعت  48اين محلول را تا . شود ل ميح 1ميلي ليتر محلول شماره  100گرم اسيد ساليسيليك در  2/7 :2محلول شماره 

  .توان استفاده كرد مي

OM(%)= ((DW-DA)/W)×100 

DM(%)=(100-((DW1-DW2)/W))×100 
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 50(ها  ابتدا وزن بالن. گيري چربي خام از دستگاه سوكسله استفاده گرديد براي اندازه : چربي خام - 5-4- 3

ريخته و داخل كارتوش ) وزن خشك(گرم نمونه آزمايشي  2يادداشت شد و در داخل كاغذ صافي ) ليتري ميلي

به مدت يك . سپس دو سوم حجم بالن را اتر ريخته و آن هم در دستگاه قرار داده شد. داده شد ر دستگاه قرا

ها از كارتوش خارج  بعد از آن نمونه. اتر درون بالن حاوي چربي خام است. ساعت اتر روي نمونه جوشانده شد

درجه سلسيوس  100دماي  ساعت در 8شده و بعد از يك ساعت قرار دادن در هواي آزاد جهت تبخير اتر سپس 

درصد چربي خارج ) 4-3(گيري مطابق رابطه  ها قبل و بعد از چربي از اختلاف وزن نمونه. در آون قرار گرفت

  ).AOAC, 1990( آيد شده از نمونه بدست مي

  )4-3(رابطه 

%EE  =چربي خام درصد، DW1  =،وزن اوليه كاغذ صافي و نمونه  DW2 =عد از خشك شدن ووزن كاغذ صافي و نمونه ب  W = وزن اوليه

  .نمونه

  :براي تعيين ديواره سلولي توسط دستگاه فايبرتك به ترتيب زير عمل گرديد ):NDF(ديواره سلولي  - 5-5- 3

هاي  در داخل بالن 56ليتر محلول شوينده خنثي ميلي 100يك گرم از نمونه هوا خشك به همراه  -الف

  .دستگاه ريخته شد

  .ه قرار گرفت وبه مدت يك ساعت جوشانده شدها در دستگا بالن -ب

  .در نهايت فيلتراسيون نمونه در كرسيبول صورت گرفت -ج

گرم  30براي تهيه اين محلول . گيري ديواره سلولي محلول شوينده خنثي است محلول لازم براي اندازه

مقطر به آن حل مخلوط شد و با اضافه كردن آب  58سي سي اتوكسي اتانول 10با  57سديم لوريل سولفات

به ) 59اتيلن دي آمين تترا استيك اسيد( EDTAگرم  61/18سپس . ميلي ليتر رسانده شد 300گرديد و به حجم 

. ميلي ليتر رسانده شد 400اضافه گرديد و حجم مخلوط، با آب مقطر به  60گرم سديم بورات دكا هيدرات 81/6

مخلوط شد  61گرم سديم هيدروژن فسفات 56/4ليكول با ميلي ليتر اتوكسي اتانول يا تري اتيلن گ 10در نهايت، 

هاي تهيه شده به  بدين ترتيب با اضافه نمودن محلول. ميلي ليتر رسانيده شد 300و دوباره محلول به حجم 

  .شود همديگر يك محلول نهايي به حجم يك ليتر كه تحت عنوان محلول شوينده خنثي ناميده مي
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– Sodium Luril Sulphate 
16 

– Etoxy Ethanole 
17

 – Etylen Diamin Tetra Acetic Acid 
18

 – Sodium Burat Decahydrate 
19

 – Sodium Hydrogen Phosphate 

  

EE(%)= ((DW1-DW2)/W)×100 
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، حدود )يا به عبارتي به هر كدام از بالن ها(ستگاه سوكسله به هر كدام از آنها ها در د بعد از قرار دادن نمونه

. ليتر دكاهيدرونفتالن اضافه گرديد ميلي 2و ) در شرايط آزمايشگاهي(ميلي ليتر از محلول شوينده خنثي  100

ت دستگاه تنظيم كن دستگاه را روشن نموده به نحوي درجه حرار پس از اضافه نمودن محلول به هر نمونه، گرم

پس از جوش آمدن، با تنظيم مجدد گرم كن و پايين . دقيقه محلول به جوش آيد 10تا  5شد كه در مدت 

آوردن درجه حرارت، جوشيدن محلول در كمترين سطح ممكنه قرار داده شد و اين حالت يك ساعت ادامه 

  .يافت

ها با آب مقطر  بقاياي داخل كرسيبول. دبعد با ايجاد مكش با استفاده از قيف بوخنر، محلول صاف گردي

ها با  دوباره نمونه. شستشو داده شد) جهت زدودن مواد رنگي(و سپس با استن ) درجه سلسيوس 100تا  90(داغ 

ها در آون خشك شد و بعد از آن به دسيكاتور منتقل  سپس نمونه. آب مقطر شسته و عمل مكش انجام گرفت

  :يواره سلولي در هر نمونه طبق رابطه زير محاسبه گرديدگرديد و با توزين آنها  درصد د

  درصد ديواره سلولي=  100) وزن كرسيبول با الياف آن –وزن خالي كرسيبول / (وزن نمونه اوليه)    5- 3(رابطه 

پس از تعيين درصد ديواره سلولي، كرسيبول حاوي ديواره سلولي در كوره قرار گرفت تا وزن خاكستر از 

 ).NDFom( و ديواره سلولي بدون خاكستر محاسبه گرددآن حذف شده 

همانند ) ADF(سلولز  مراحل تعيين ديواره سلولي منهاي همي  ):ADF(سلولز  ديواره سلولي منهاي همي - 5-6- 3

در اين قسمت، . هاي مورد استفاده است باشد، تنها تفاوت اين دو روش در محلول روش تعيين ديواره سلولي مي

شوند تحت  موادي كه در محلول شوينده اسيدي طي جوشيدن حل مي. رود اسيدي به كار مي محلول شوينده

عنوان محتويات سلولي ناميده شده و مواد حل نشده، تحت عنوان فيبر نامحلول در شوينده اسيدي ناميده 

  .شوند مي

ر ليتر از آن در براي تهيه محلول شوينده اسيدي از اسيد سولفوريك يك نرمال استفاده گرديد كه به ه

اضافه شد و آنگاه محلول حاصل با آب مقطر به حجم يك ليتر  62گرم ستيل تري متيل آمونيم برومايد 20حدود 

 استفاده ADFاز فرمول زير براي تعيين . شود محلول حاصل، محلول شوينده اسيدي ناميده مي. رسانده شد

  ).AOAC, 1990(           گرديد

   ADF= (%) 100) وزن كرسيبول با الياف موجود در آن –وزن خالي كرسيبول / (ه اوليهوزن نمون)  6- 3(رابطه 
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 – Cetilterimethylamoniumbromaid  



22  

سلولز در كوره قرار گرفت تا وزن  پس از تعيين ديواره سلولي كرسيبول حاوي ديواره سلولي بدون همي

  ).ADFom( سلولز بدون خاكستر محاسبه گردد ديواره سلولي فاقد همي

  :ADL ليگنين - 5-7- 3

ساعت در  3بقاياي حاصل به مدت . آن تعيين گرديد ADFنمونه در كرسيبول ريخته شد و يك گرم 

بعد از آن بقايا با آب مقطر داغ . قرار داده شد و هر ربع ساعت يكبار بهم زده شد% 72معرض اسيد سولفوريك 

سيوس قرار داده درجه سل 100ساعت در دماي  8بقايا در آون به مدت . و استن شستشو داده شد و صاف گرديد

پس از آن خاكستر بقايا در كوره تعيين گرديد و در نهايت از اختلاف وزن بدست . شد و سپس توزين گرديد

  .محاسبه شد ADL آمده، ليگنين 

  )7-3(رابطه             

X  =ليگنين درصد ،DW1  = ،وزن اوليه نمونه و كرسيبول DW2 =ز جوشاندن ووزن خشك نمونه و ظرف بعد اW  = وزن اوليه

  .نمونه

  :تعيين عناصر معدني  -8- 3-5

گيري شده شامل كلسيم، فسفر، سديم، پتاسيم، منيزيم، منگنز، آهن، مس و روي  عناصر معدني اندازه

براي اين منظور عصاره هضمي تهيه و غلظت عناصر مختلف با استفاده از اين عصاره تهيه گرديد . بودند

)AOAC, 1990.(  
هاي  ظت عناصر كلسيم، منيزيم، منگنز، آهن، مس و روي توسط دستگاه جذب اتمي به ترتيب در طول موجغل

دستگاه  غلظت فسفر با استفاده از .گيري شدند نانومتر اندازه 9/213، 8/324، 495، 5/279، 2/285، 7/422

اي  اسيم از طريق روش نشر شعلهغلظت عناصر سديم و پت .نانومتر تعيين گرديد 440اسپكتروفتومتر در طول موج 

  .گيري شدند اندازه) فليم فتومتر(و با استفاده از دستگاه فليم اميشن اسپكترومتر 

  : CNCPSارزيابي كيفيت پروتئين براساس روش  -3-6

دهنده استفاده گرديد و غلظت  ها از تانگستيك اسيد به عنوان عامل رسوب به منظور تعيين پروتئين حقيقي نمونه

  ). Licitra et al., 1996( تئين رسوب كرده كه همان پروتئين حقيقي است، تعيين شدپرو

Na2WO4.2H2O) (100gl(مولار  3/0محلول تانگستات سديم  -1   :ها معرف
  . مولار 5/0اسيد سولفوريك  - 2، )1-

ليتر آب  يليم 50ليتري ريخته شد و  ميلي 125گرم نمونه خشك آسياب شده در ارلن ماير  5/0ابتدا : روش

درصد اضافه شد و ارلن ماير به  10ليتر محلول تنگستات سديم  ميلي 8پس ازآن . مقطر سرد به آن اضافه گرديد

X(%)=((DW1-DW2)/W)×100 
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ليتر اسيد سولفوريك  ميلي 10با اضافه كردن . گراد قرار گرفت درجه سانتي 25تا  20دقيقه در دماي  30مدت 

روز بعد، كاغذ . اي يك شب در دماي اتاق قرار گرفتارلن ماير بر. رسانده شد 2محلول به  pHمولار  5/0

ها توسط مكش  فيلتراسيون نمونه. با آب مقطر خيس گرديد و در قيف قرار داده شد 54صافي واتمن شماره 

بود، فيلتراسيون مجدد مايع صاف شده صورت  63در صورتي كه مايع فيلتر شده ابر مانند. ملايم انجام شد

بقايا دو مرتبه با آب مقطر سرد . هاي فيلتراسيون جداگانه استفاده گرديد ونه، از فلاسكلذا براي هر نم. گرفت مي

  . گيري شد مانده توسط دستگاه كلدال اندازه نيتروژن مواد باقي. ششتشو داده شد

ميزان نيتروژن غير پروتئيني از اختلاف بين كل نيتروژن به صورت پروتئين خام و مقدار نيتروژني كه به 

  ).Licitra et al., 1996( پروتئين حقيقي رسوب كرده محاسبه شدصورت 

 ,.Licitra et al( گيري شد فسفات اندازه –غلظت كل پروتئين نامحلول با استفاده از روش بافر بورات 

1996(.  

  : ها معرف

، )NaH2PO4.H2O(گرم مونو سديم فسفات  2/12؛ كه يك ليتر از آن حاوي pH8/6-7/6 فسفات، با  -بافر بورات -1

  . بود 64ليتر ترشياري بوتيل الكل ميلي 100و ) Na2B4O7.10H2O(گرم سديم تترا بورات دكاهيدرات  91/8

  . درصد كه به صورت تازه تهيه شد 10محلول سديم آزايد  -2

ميلي ليتر بافر       50سپس . ليتري توزين گرديد ميلي 125گرم نمونه خشك در ارلن ماير  5/0ابتدا : روش

ساعت در دماي اتاق  3ميلي ليتر محلول سديم آزايد اضافه گشت و براي مدت  1. فسفات اضافه شد –ورات ب

 250با كمك مكش ملايم فيلتر گرديد و بقايا با  54ها از بين كاغذ صافي واتمن شماره  نمونه. قرار گرفت

ه كلدال تعيين گشت و از اين طريق ميزان نيتروژن بقايا توسط دستگا. ليتر آب مقطر سرد شستشو داده شد ميلي

  . كل پروتئين نامحلول بدست آمد

است، با كسر كردن مقدار پروتئين نامحلول از كل پروتئين   B1وA پروتئين محلول، كه شامل بخش هاي 

  ).Licitra et al., 1996( خام محاسبه گرديد

  ).Licitra et al., 1996( آمد به دست Aپروتئين حقيقي محلول از اختلاف بين پروتئين محلول و بخش 

 ,.Van Soest et al( با استفاده از محلول شوينده خنثي انجام شد) NDIN(نيتروژن نامحلول در شوينده خنثي

   ).Licitra et al., 1996( توسط دستگاه كلدال تعيين شد) NDF( در نهايت نيتروژن بقايا). 1991

                                                           
21 

– cloudy  
22 

– Tertiary butyl alcohol
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 ADFباشد، ابتدا روش تعيين  مي Cاسيدي، كه همان بخش  براي تعيين ميزان نيتروژن نامحلول در شوينده

ميزان . براي تعيين نيتروژن به دستگاه كلدال منتقل گرديد) ADF(بقايا ). Van Soest et al., 1991(انجام شد 

ADIN  25/6به صورت درصدي از كل نيتروژن يا×N گردد كه همان بخش  بيان ميC است )Licitra et al., 

1996.(  

  ).Licitra et al., 1996( به دست آمد ADIN و NDIN از اختلاف بين مقادير B3بخش 

 ,.Licitra et al( محاسبه شد)  8-3(ها از پروتئين خام طبق رابطه  نيز با كم كردن ساير بخش     B2بخش

1996 .(  

  B2تروژن بخش ني= كل نيتروژن  - )نيتروژن محلول+ B3 نيتروژن بخش + C نيتروژن بخش )      (8 - 3(رابطه 

CP – (A+B1+B3+C)=  پروتئينB2  

  

  ):65تلي و تري(تعيين گوارش پذيري آزمايشگاهي  -3-7

دوگال   و با استفاده از محلول بزاق مصنوعي مك) 1963(آزمايش مذكور بر اساس روش تلي و تري 

)McDougall, 1948 (دهي  نژاد شال عادت براي تهيه شيرابه شكمبه از سه رأس گوسفند نر اخته. انجام پذيرفت

  .گرديد با وزن تقريباً برابر استفاده شده به جيره حاوي بستر جوجه گوشتي، هم سن و 

سه لوله بدون نمونه هم به عنوان . ليتري توزين گرديد ميلي 50هاي سانتريفيوژ  گرم از هر نمونه در لوله 5/0مقدار 

در ارلن ماير ريخته شد و روي حمام آب قرار  حجم مورد نياز از بزاق مصنوعي. بلانك در نظر گرفته شد

آوري و  ها جمع شيرابه شكمبه از دام. تنظيم شد 7الي  8/6بزاق مصنوعي در  CO2 ،pHتحت جريان . گرفت

يك قسمت . ليتر محلول كلريد كلسيم به هر ليتر از بزاق مصنوعي اضافه و مخلوط گرديد ميلي 1. صاف گرديد

هاي سانتريفيوژ تحت  لوله. مخلوط شد 66ت از بزاق مصنوعي براي تهيه محيط كشتاز مايع شكمبه با چهار قسم

لوله . بزاق مصنوعي به هر لوله اضافه گرديد -ليتر مخلوط شيرابه شكمبه ميلي 35. قرار داده شد CO2جريان 

نتيگراد قرار درجه سا 39كلاهك لوله گذاشته شد و در انكوباتور با دماي . قرار گرفت CO2تحت جريان   مجدداً

ساعت  12ساعت يك بار و پس از آن هر  3هوازي هر  ساعت ابتدايي مرحله انكوباسيون بي 12طي . داده شد

  .ها انجام پذيرفت يك بار عمل تكان دادن لوله

 4و در دماي ) g×2000(دور بر اساس شتاب جاذبه  2000ها در  لوله ساعت انكوباسيون،  48پس از پايان 

نشين شده و مايع شناور سطحي جدا  دقيقه سانتريفيوژ گرديد تا مواد باقيمانده ته 15به مدت  درجه سانتيگراد

                                                           
65 – Tilley and Terry 
24

 – inoculum 
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 48ليتر محلول پپسين اسيدي اضافه گرديد و به مدت  ميلي 35پس از دور ريختن مايع شناور به هر لوله . گردد

  .درجه سانتيگراد انكوباسيون صورت گرفت 39ساعت در 

ساعت خشك گرديد و پس ازآن در دسيكاتور  24درجه به مدت  100ي در دماي بقايا به همراه كاغذ صاف

ساعت سوزانده شد و در  4درجه سانتيگراد به مدت  500بقايا در كوره الكتريكي با دماي . خنك و توزين شد

  . نهايت ضرايب هضمي محاسبه شد

تهيه شيرابه شكمبه از گوسفند نژاد شال به : 5-3شكل 

  مريوسيله لوله 
هاي حاوي  تزريق شيرابه شكمبه و بزاق مصنوعي به لوله: 6-3شكل 

  ).هضم مرحله اول(هاي بستر جوجه گوشتي  گرم نمونه 5/0
  

مانده پس از هضم با  با استفاده از مقدار نمونه باقياين متغير ): DMD(برآورد قابليت هضم ماده خشك  -7-1- 3

  ).Tilley and Terry, 1963( محاسبه شد) 9-3(استفاده از رابطه 

  )9- 3(رابطه 

DMD = قابليت هضم ماده خشك(%) ،W =وزن نمونه باقيمانده پس از هضم.  

و مقدار ماده آلي ) OM1(، با استفاده از مقدار ماده آلي نمونه اوليه OMDمقدار ): OMD(برآورد قابليت هضم ماده آلي  -7-2- 3

  ).Tilley and Terry, 1963(محاسبه شد ) 10- 3(ده از رابطه رابطه ، با استفا)OM2(نمونه باقيمانده پس از هضم 

  )10- 3(رابطه 

OMD  = قابليت هضم ماده آلي(%) ،OM1  = ،مقدار ماده آلي نمونه اوليهOM2  =مقدار ماده آلي نمونه باقيمانده پس از هضم.  

صورت ) 9-3(استفاده از رابطه با ، DOMDبرآورد  ):DOMD(برآورد ماده آلي قابل هضم در ماده خشك  -7-3- 3

  .گرفت

  

DOMD(%)= OMD×OM(%) 

DMD(%)= (0.5-W)/0.5)×100 

OMD(%)=((OM1-OM2)/OM1)×100 
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   )11-3(رابطه 

DOMD  =ماده آلي قابل هضم در ماده خشك (%) ،OMD  = قابليت هضم ماده آلي(%)،OM   = ماده آلي

  (%).نمونه 

  :  برآورد انرژي قابل متابوليسم -3-8

محاسبه  12-3از رابطه مقادير انرژي قابل متابوليسم براساس مگاژول در كيلوگرم ماده خشك با استفاده 

بدست آمده از قابليت هضم آزمايشگاهي ماده آلي ) ME( مقادير انرژي قابل متابوليسم ).Suppadit, 2010(شد 

هاي خام و فراوري شده بستر جوجه گوشتي براساس  براي نمونه) براساس مگاژول بر كيلوگرم ماده خشك(

 :برآورد شدند) 12-3(رابطه 

 Suppadit, 2010 ( ME (Mj/kg DM) = DOMD (g/kg DM) × 18.5 × 0.8(          )12-3(رابطه 

ME  =مگاژول به ازاي هر كيلوگرم ماده خشك( انرژي قابل متابوليسم(،  DOMD =ماده آلي هضم شده ) براساس گرم در

  ). كيلوگرم ماده خشك

هر كيلوگرم ماده آلي هضم براي تبديل ميزان انرژي براساس مگاژول به ازاي  5/18در اين معادله ضريب 

  .باشد براي تبديل انرژي قابل هضم به انرژي قابل متابوليسم مي 8/0شده و ضريب 

  

 : نتايج و بحث -4

 :هاي ميكروبي بررسي - 4-1

آنها در  ميانگين و 2-4و  1-4 ولادر جدهاي خام و فراوري شده  در نمونههاي باكتريايي  گروه جمعيت

  .هاي ميكروبي قرار گرفتند تكرار مورد بررسي 2در  مونهنهر . ستنشان داده شده ا 3-4 جدول

شمارش ميكروبي كل براي ميانگين شود در كارگاه فراوري سبزوار  مشاهده مي 3-4به نحوي كه در جدول 

ميانگين  .)>05/٠P(دار بود  بود كه اين كاهش معني 77/2و  20/6هاي قبل و بعد از عمل آوري به ترتيب  نمونه

يافت  فراوري كاهش بعد از  27/2 به 93/6 كارگاه منطقه سمنان ازهاي  ميكروبي كل درنمونه جمعيت

)05/٠P<( .ها  ميانگين شمارش كولي فرم)log10 CFU/g (هاي مناطق سبزوار و سمنان  كارگاه هاي خام در نمونه

دو هاي فراوري شده  در نمونه، اما هيچ كولي فرمي بعد از اعمال فراوري حرارتي ندبود 56/2 و 50/3به ترتيب 

  . مشاهده نشدكارگاه 
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  هاي خام و فراوري شده كارگاه سبزوار جمعيت ميكروبي نمونه: 1-4جدول 

  ها نمونه

log10 /g  CFU
١

 

  جمعيت 

  كل ميكروبي

  جمعيت

  ها كولي فرم 

  جمعيت

  اشرشياكلي

  جداسازي

  2سالمونلا 

       خام

1  18/6  53/3 
ND
٣  +  

2  08/6  35/3  ND  +  

3  33/7  65/3  78/2  +  

4  18/6  35/3  ND  +  

        آوري شده عمل

1  91/2  ND  ND  -  

2  65/2  ND  ND  -  

3  69/2  ND  ND  -  

4  77/2  ND  ND  -  

جداسازي سالمونلا بعد از غني سازي با آب پپتون و محيط كشت : 2واحد شمارش كلني به ازاي هر گرم نمونه بستر تازه، : 1

علامت منها به معناي آن  .يس و گسترش در محيط كشت گزيلوز ليزين دزوكسي كولات آگاراختصاصي راپاپورت واسيديال

  .كلني مشاهده نشده استاست كه هيچ گونه 

  

در  58/1 و 78/2 هاي فراوري نشده بستر جوجه گوشتي به ترتيب ميانگين تعداد اشرشياكلي در نمونه

هاي بعد از فراوري مشاهده  ر هيچ يك از نمونهاشرشياكلي د باكتريبودند، اما مناطق سبزوار و سمنان 

هاي پپتون واتر و راپاپورت  بعد از غني سازي سالمونلا با محيط ،در هر دو كارگاه فراوري. نشد

روي محيط گزيلوز ليزين دزوكسي كولات آگار در ) گسترش(واسيدياليس و استريپ كردن 

  .هاي عمل آوري شده منفي بود ونههاي خام تست جداسازي سالمونلا مثبت ولي در نم نمونه

  

  

  

  

  

  

  



28  

  منانهاي خام و فراوري شده كارگاه س جمعيت ميكروبي نمونه: 2-4جدول 

  ها نمونه
log10 /g  CFU

1  
جمعيت 

  ميكروبي كل

شمارش كولي 

  ها فرم

شمارش 

  اشرشياكلي

  شمارش

  2سالمونلا

  جداسازي

  3سالمونلا

          خام

1  78/6  ND
٤  

ND  69/1  +  

2  66/6  42/1  ND  ND  - 

3  99/7  22/2  42/1  83/3  +  

4  49/6  15/4  75/1  36/4  +  

5  71/6  45/2  57/1  86/2  +  

            آوري شده عمل
1  05/2  ND  ND  ND  - 

2  75/1  ND  ND  ND  - 

3  92/2  ND  ND  ND  - 

4  22/2  ND  ND  ND  - 

5  92/2  ND  ND  ND  - 

6  75/1  ND  ND  ND  - 

شمارش كلني سالمونلا  در محيط كشت گزيلوز ليزين دزوكسي كولات آگار : 2ونه بستر تازه، واحد شمارش كلني به ازاي هر گرم نم: 1

جداسازي سالمونلا بعد از غني سازي با آب پپتون و : 3درجه سلسيوس براساس بيشترين تعداد احتمالي،  37بعد از انكوباتور گذاري در دماي 

  .گزيلوز ليزين دزوكسي كولات آگار محيط كشت راپاپورت واسيدياليس و گسترش در محيط كشت

  .كلني مشاهده نشده استعلامت منها به معناي آن است كه هيچ گونه 

  

ديويس و ( زا باشد هاي بيماري هاي مختلفي از باكتري تواند منبع مغذي براي گونه بستر جوجه گوشتي مي

ل آوري براي سالم سازي بستر طيور محدوده قابل اطمينان براي تعيين مؤثر بودن هر نوع عم ).2002، 67همكاران

كولي فرم به ازاي هر گرم نمونه در  10ها و كمتر از  باكتري براي جمعيت كلي باكتريهزار  20كمتر از 

ها بعد از فراوري  بنابراين، ميانگين جمعيت كلي باكتري ).1975كاسويل و همكاران، ( باشد شمارش با پليت مي

هاي خام  ها در نمونه ميانگين تعداد كلي باكتري. باشد قابل قبول ميمرز از ن تر پاييحرارتي در دو كارگاه بسيار 

  .بودند) 2010ايليمام و همكاران، ( هاي دو كارگاه مشابه با يافته
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هاي خام و فراوري شده بستر جوجه گوشتي در  در نمونه )log10 CFU/g(ميانگين تعداد گروههاي باكتريايي : 3-4جدول 

  اوري مناطق سبزوار و سمناندو كارگاه فر

  كارگاه فراوري

log10 /g  CFU
1  

بستر جوجه 

  گوشتي

  شمارش

 ميكروبي كل

  شمارش

  ها كولي فرم

شمارش 

 اشرشياكلي

  جداسازي

  4سالمونلا 

         

  1كارگاه سبزوار
  +  a20/6  a50/3  a 78/2  خام

b77/2  ND  فراوري شده
 b  ND

 b  -  

       
  

  2كارگاه سمنان
  +  a93/6  a56/2  a58/1  خام

b27/2  ND  فراوري شده
 b  ND

 b  -  

نمونه فراوري شده  6نمونه خام و  5ميانگين : 2نمونه، تكرار براي هر  2نمونه فراوري شده بستر جوجه گوشتي با  4نمونه خام و  4ميانگين : 1

داري دارند  اند اختلاف معني هايي كه با حروف متفاوت در هر رديف نشان داده شده ميانگين. تكرار براي هر نمونه 2بستر جوجه گوشتي با 

)05/0P< .(3 : ،بعد از غني سازي با آب پپتون و محيط كشت  جداسازي سالمونلا: 4واحد شمارش كلني به ازاي هر گرم نمونه بستر تازه

  .كلني مشاهده نشده است: ND. راپاپورت واسيدياليس و گسترش در محيط كشت گزيلوز ليزين دزوكسي كولات آگار

 

هاي تازه بستر مورد استفاده براي فراوري   ها و اشرشياكلي در نمونه فرم در اين مطالعه ميانگين تعداد كولي

بودند اما، كمتر از مقادير مشاهده شده در ديگر  )1995و همكاران،  68كيلي( گزارش شده توسطدر دامنه مقادير 

در اين مطالعه (برخي محققين نشان دادند كه نوع مواد بستر . بود )2000تيرزيچ و همكاران، ( مطالعات مشابه

گزارش كرد كه تعداد ) 1995(كيلي و همكاران  . ممكن است فعاليت ضد ميكروبي داشته باشد) تراشه چوب

  . كند باشد كه در مورد نتايج پژوهش حاضر صدق مي ها و اشرشياكلي در بستر تراشه چوب كمتر مي فرم كولي 

، تركيب مغذي pHهاي مدفوع طيور دما، رطوبت،  فرم مهمترين فاكتورهاي تأثيرگذار بر وجود كولي 

برخي از فاكتورهاي عمده كه بر حذف . )2000و همكاران،  69هرتيل( باشند بستر و تشعشعات خورشيدي مي

 باشد هاي پاتوژن موجود در بستر تأثير گذارند شامل فراوري حرارتي و آمونياك توليد شده از بستر مي باكتري

درجه سلسيوس  54هاي بالاي  درجه حرارت. )2002؛ رنكينز و همكاران، 1990ريوفين و مك كاسكي، (

به طور مؤثري باعث  )2005و همكاران،  70كواك( درجه سلسيوس 50و  )1990ريوفين و مك كاسكي، (

ها، اشرشياكلي و سالمونلاي موجود در بستر جوجه گوشتي  زا شامل كولي فرم هاي بيماري حذف باكتري
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زاي  درجه سلسيوس باعث حذف تمامي عوامل بيماري 60تا  55  گزارش شده است كه درجه حرارت. اند شده

   ).1996و همكاران،  71ايورس( ودش بستر جوجه گوشتي مي

گيري شده در بستر طيور رابطه مستقيمي با ميزان فعاليت آبي و  تعداد سالمونلا و اشرشياكلي زنده اندازه

يابد  كه با افزايش اين دو فاكتور تعداد سالمونلا و اشرشياكلي افزايش مي رطوبت بستر دارد، به طوري

نگوديا و (هاي  ن دو گروه پاتوژن بعد از فرآيند حرارتي مطابق با يافتهحذف اي. )2001و همكاران،  72ايريكسون(

درجه سلسيوس  41و  37ها در بستر خام به ترتيب  بود كه نشان دادند دماي ايزوله شدن پاتوژن) 2009، 73اوين

دو كارگاه  دهد كه عمل آوري حرارتي اعمال شده در ها نشان مي اين يافته. باشد براي سالمونلا و اشرشياكلي مي

ها به سطح اطمينان بخش و حذف كامل  فراوري مناطق سبزوار و سمنان براي كاهش جمعيت كلي باكتري

  .باشد زاي سالمونلا و اشرشياكلي مؤثر مي هاي بيماري ها و باكتري فرم كولي 

  :اندازه ذرات بستر - 4-2

هاي سمنان  متري، براي نمونه ليمي 5ميانگين اندازه ذرات بستر جوجه گوشتي بعد از جداسازي با الك 

مانده بالاي الك بود كه شامل تراشه  درصد از مواد باقي 04/39درصد مواد عبور كرده از الك و  96/60شامل 

مانده  درصد از مواد باقي 91/37درصد مواد عبور كرده از الك و  09/62هاي سبزوار شامل  نمونه. شد چوب مي

  .هاي سلولزي بود ب و قطعات كوچك كارتنبالاي الك بود كه شامل تراشه چو

  :تركيب شيميايي - 4-3

. نشان داده شده است 4-4تركيب شيميايي بستر جوجه گوشتي قبل و بعد از فراوري حرارتي در جدول 

. نمونه فراوري پرس بودند 4نمونه فراوري ديگ و  4نمونه خام،  4هاي بستر در كارگاه سبزوار شامل  نمونه

تكرار  2ها در  تمامي نمونه. نمونه فراوري بود 6نمونه خام و  5در كارگاه منطقه سمنان شامل  هاي بستر نمونه

  . مورد تجزيه شيميايي قرار گرفتند

  :ماده خشك -1- 4-3

). >05/٠P(داري داشتند  هاي خام و فراوري شده هر دو كارگاه اختلاف معني مقادير ماده خشك در نمونه

كواك و ( هاي ود كه مطابق با يافتهدرصد ب 2/73هاي خام در كارگاه سمنان  ونهميانگين مقدار ماده خشك نم

گيري شده در كارگاه سبزوار بيشتر از كارگاه سمنان و در  ميانگين ماده خشك اندازه. باشد مي )2005همكاران، 
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: شاملطوبت بستر فاكتورهاي مؤثر بر ر. باشد مي )2002و همكاران،  74تريوينو( دامنه مقادير گزارش شده توسط

دما و رطوبت نسبي منطقه سالن پرورشي، تهويه سالن مرغداري، جيره پرنده و شرايط ذخيره سازي بستر 

هاي فراوري شده تحت تأثير حرارت اعمال شده در شرايط صنعتي  ميانگين مقدار ماده خشك نمونه. باشد مي

  . اين آزمايش قرار گرفت

  

  هاي خام و فراوري شده بستر جوجه گوشتي تركيب شيميايي نمونه) ارانحراف معي(ميانگين و : 4-4جدول 

  كارگاه
بستر جوجه 

 گوشتي

 )بر حسب درصد در ماده خشك(تركيبات 

ماده 

  خشك

پروتئين 

 خام

خاكستر 

 خام
  ماده آلي

  چربي 

 خام
NDFom  ADFom  ADL

  

  سبزوار

  خام

b  47/83  

)32/2(  

a35/26  

)83/0(  

a  63/18  

)95/0(  

a  39/81  

)95/0(  

a  25/2  

)04/0(  

b  29/41  

)98/1(  

a  17/14  

)23/0(  

b  60/2  

)49/0(  

فراوري 

  ديگ

a  92/92  

)73/0(  

b  49/25  

)54/0(  

a  61/18  

)10/1(  

a  37/81  

)10/1(  

a  24/2  

)02/0(  

a  23/46  

)48/1(  

a  44/14  

)54/0(  

a  49/4  

)38/1(  

فراوري 

  پرس

a  75/91  

)10/1(  

b  06/25  

)42/0(  

a  99/18  

)21/1(  

a  00/81  

)21/1(  

a  24/2  

)01/0(  

a  27/46  

)19/1(  

a  80/14  

)33/0(  

a  52/4  

)59/0(  

SEM  33/1  23/0  29/0  29/0  007/0  82/0  13/0  35/0  

P-value 01/0<  0617/0  8547/0  8531/0  7164/0  022/0  1258/0  0291/0  

  سمنان

  خام

b  20/73  

)80/2(  

a
  76/28  

)20/0(  

a  17/17  

)32/0(  

a  83/82  

)32/0(  

a  97/0  

)004/0(  

b  18/42  

)29/2(  

b  99/15  

)58/1(  

b  98/1  

)32/0(  

  فراوري

a  34/82  

)03/2(  

a  29/28  

)52/0(  

a  77/17  

)55/0(  

b  93/81  

)66/0(  

a  97/0  

)004/0(  

a  06/49  

)33/2(  

a  48/18  

)91/1(  

a  05/3  

)34/0(  

SEM  59/1  14/0  16/0  21/0  001/0  27/1  64/0  19/0  

P-value 01/0  1233/0  0791/0  0219/0  900/0  008/0  0460/0  005/0  

NDFom  :عاري از خاكستر ديواره سلولي ،ADFom  : عاري از خاكستر سلولز هميمنهاي ديواره سلولي، ADL  : ليگنين  

    ).>05/0P( اشندب دار مي داراي تفاوت معني براي هر كارگاه هاي با حروف غيرمشابه در هر ستون ميانگين
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  :پروتئين خام -2- 4-3

داري بر ميانگين مقدار پروتئين خام دركارگاه سمنان نداشت ولي دركارگاه  فرآيند حرارتي تأثير معني

 مقدار ميانگين مقدار پروتئين خام دراين مطالعه بالاتر از ). >05/0P( كاهش معني داري را نشان دادسبزوار 

. باشد مي) 2002تريوينو و همكاران، (ومطابق با مقاديرگزارش شده توسط  )2000 ونرازين،( گزارش شده توسط

هاي خام و فراوري شده دركارگاه سبزوار حرارت بيشتر اعمال شده  دار شدن اين تركيب بين نمونه علت معني

درصد در  35تا  15و معمولاً بين بوده غلظت پروتئين خام بستر جوجه گوشتي نسبتاً بالا. باشد دراين كارگاه مي

پرنده در مربوط به تراكم علت تغيير درميزان پروتئين خام . )2000گوييچ وآيكين، ( باشد تغير ميمماده خشك 

هاي پرورش روي بستر، بالاتر بودن نسبت مواد بستر  ، تعداد دورهغذاييواحد سطح، طول دوره پرورش، جيره 

و  گوييچ(باشد  اي گرم و خشك مناطق پرورشي ميمانند تراشه چوب واتلاف بيشتر آمونياك درآب و هو

  . )2000آيكين، 

  :سلولز و ليگنين ديواره سلولي، ديواره سلولي منهاي همي -3- 4-3

و ) ADF(سلولز  ، ديواره سلولي منهاي همي)NDF(مقادير اجزاي ديواره سلولي شامل ديواره سلولي 

مورد ديواره سلولي منهاي  ن اختلاف به جز درهاي فراوري شده بيشتر بود و اي درنمونه) ADL(ليگنين 

و ) NDF(دار مقادير ديواره سلولي  افزايش معني). >05/0P(دار بودند  سلولز دركارگاه سبزوار، معني همي

هاي فراوري  ارگاه سمنان در نمونهكدر) ADF(سلولز  دردو كارگاه و ديواره سلولي منهاي همي) ADL(ليگنين 

چرا كه دامنه حرارتي اعمال شده، در  باشد آوري حرارتي مي آسيب حرارتي طي عمل شده، احتمالاً به دليل

برعكس در اين دامنه حرارت . حدي نبوده است كه بتواند برتجزيه اجزاي ديواره سلولي اثرگذار بوده باشد

، NDFادير در مطالعه حاضر مقبلكه مي توان . امكان تركيب برخي مواد با بخش هاي ديواره سلولي وجود دارد

ADF  وADL بودند و بستر خام مورد درصد  54/9و  2/64، 8/98 در تراشه چوب موجود در بستر به ترتيب

  .استفاده در دو كارگاه فراوري، بعد از يك دوره پرورش جوجه گوشتي در سالن جمع آوري شده بود

ون رايزين  رش شده توسطهاي خام مطالعه حاضر مشابه با مقادير گزا مقادير ديواره سلولي در نمونه

كاهش . باشد مي) 2002تريوينو و همكاران، ( اما كمتر از ارقام گزارش شده توسط مشاهداتبود  )2000(

هاي خام مطالعه حاضر نسبت به نتايج مطالعه صالح طريق  مقادير الياف نامحلول در شوينده اسيدي در نمونه

. باشد مي) درصد در مطالعه حاضر 91/37در مقايسه با  1/48(به دليل بيشتر بودن نسبت مواد بستر ) 1388(

تواند به دلايل  هاي خام گزارش شده در مطالعات مختلف مي اختلاف در مقادير اجزاي ديواره سلولي در نمونه

هاي پرورش قبل از جمع آوري  ، تعداد دوره)2010ايليمام و همكرارن، ( تفاوت در تراكم پرنده در واحد سطح
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كه مقادير ديواره سلولي و  به طوري. باشد )2004جوردن، ( نوع و نسبت مواد بستر) 2000و آيكين، گويچ (بستر

سلولز در تراشه چوب نسبت به ساير مواد مورد استفاده به عنوان بستر مانند پوسته  ديواره سلولي منهاي همي

گزارش ) 2000( زينون رايبه علاوه . )2004جوردن، (باشد  آفتابگردان، پوسته بادام زميني و كاه گندم بيشتر مي

فيبر و مقادير اندازه ذرات فيبر بزرگتري نسبت  جنوبي داراي كرد تركيب بستر جوجه گوشتي در مناطق آفريقاي

دوره پرورش  6تا  5(هاي پرورشي بيشتر  علت اين امر تعداد دوره. باشد به تركيب بستر در مناطق آمريكا مي

 ،ون رايزين(باشد  مقايسه با اين تعداد كه يك دوره پرورشي در آفريقا مي در آمريكا در) روي يك بستر

2000(.  

  :خاكستر و مواد معدني -4- 4-3

مقدار . داري نداشتند هاي خام و فراوري شده هر دو كارگاه اختلاف معني مقدار خاكستر بين نمونه

ه طور معمول، مقدار خاكستر بستگي به ب. بود )2000( ون رايزين هاي خاكستر در اين مطالعه مطابق با يافته

و   )1998، 75وانگ و گويچ( هاي پرورش روي مواد بستر طبيعت و كيفيت مواد بستر مورد استفاده، تعداد دوره

در اين مطالعه مواد بستر بعد از يك . دارد) 2000 ،ون رايزين(ميزان خاك مخلوط شده با بستر حين جمع آوري 

تريوينو و ( هاي هاي خام دو كارگاه مطابق با يافته مقدار ماده آلي در نمونه. وددوره پرورش جمع آوري شده ب

  . بود )2002همكاران، 

هاي سبزوار و سمنان  هاي خام و فراوري شده بستر جوجه گوشتي در كارگاه تركيب مواد معدني در نمونه

   .نشان داده شده است 6-4و  5-4به ترتيب در جداول 

؛ ايورس و 2000رنكينز و همكاران، ( مطالعه در دامنه مقادير گزارش شده توسط مقادير كلسيم در اين

درصد را براي كلسيم بستر جوجه گوشتي  18/1-99/3و  81/0-13/6بود كه به ترتيب دامنه  )1996همكاران، 

 )2000(رنكينز و همكاران  درصد گزارش شده توسط 56/0-92/3مقدار فسفر نيز در دامنه . گزارش كردند

ايورس و  گزارش شده توسطهاي خام كارگاه منطقه سبزوار در دامنه  ميانگين مقدار منيزيم در نمونه. باشد مي

هاي بستر خام و فراوري منطقه سمنان به ترتيب  ميانگين اين ماده معدني براي نمونه. بود) 1996(همكاران 

بود كه نشان داد  )2009(سوپاتيد  توسطدرصد بودند كه مشابه مقادير گزارش شده  60/0±01/0و  02/0±61/0

مقدار منيزيم بستر خام  ،درجه سلسيوس 90طي فرايند پلت كردن در درجه حرارت  ،در نتيجه فراوري بستر خام

يابد، اما اين كاهش در مطالعه  درصد در بستر فراوري كاهش مي 60/0±1/0به ميانگين  66/0±1/0از ميانگين 
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براون و همكاران  توسط شده گزارش دامنه در مطالعه اين در بستر پتاسيم مقدار ).>05/0P(دار شد  حاضر معني

   .بود )2009(سوپاتيد توسط  شده گزارش از ميانگين كمتر و ) 1994(

  

هاي خام و فراوري شده بستر جوجه گوشتي در  غلظت عناصر معدني در نمونه) انحراف معيار(ميانگين و : 5-4جدول 

  كارگاه سبزوار

  ها  نمونه

 تركيبات

 ماده خشكميلي گرم د كيلوگرم بر حسب  بر حسب درصد در ماده خشك

 روي  سم  منگنز آهن يمدس سيمپتا منيزيم فرسف  كلسيم

85/1  خام  a 

)087/0(  

97/0  

)048/0(  

80/0 a 

)068/0(  

a00/1  

)065/0(  

065/0  a 

)005/0(  

75/910 

)35/56(  

73/332 

)02/123(  

14/58  a 

)99/0(  

4/384 

)05/9(  
فراوري 

  ديگ

74/1  a 

)087/0(  

95/0  

)13/0(  

72/0 b 

)019/0(  

94/0  ab 

)073/0(  

062/0  a 

)005/0(  

3/1029  

)35/115(  

25/304 

)08/26(  

74/54  b 

)49/1(  

75/379  

)99/12(  

فراوري 

  پرس

53/1  b 

)089/0(  

91/0  

)017/0(  

54/0  c 

)014/0(  

86/0  b 

)087/0(  

052/0  b 

)005/0(  

5/1134 

)86/125(  

25/289  

)80/24(  

75/51  c 

)70/1(  

75/371  

)03/14(  

SEM 046/0  023/0  034/0  026/0  002/0  94/159  65/7  87/0  56/3  

كمترين 

  مقدار
41/1  74/0  52/0  80/0  05/0  843  253  6/50  353  

بيشترين 

  مقدار
97/1  07/1  85/0  06/1  07/0  3553  5/347  20/59  5/395  

P-Value  017/0  6803/0  01/0<  0776/0  0195/0  3055/0  2125/0  005/0  3758/0  

    ).>05/0P( باشند دار مي تفاوت معني هاي با حروف غيرمشابه در هر ستون ميانگين      

  

ون  توسط شده دامنه گزارش با مشابه هاي بستر خام در كارگاه منطقه سبزوار نمونه در سديم ميانگين مقدار

اما . كرد گزارش گوشتي جوجه بستر براي درصد را 056/0±016/0 مقدار كه بود )1993(رايزين و همكاران 

شده  گزارشمقادير  از تر هاي سبزوار و پايين هاي سمنان كمتر از ميانگين نمونه مقدار اين ماده معدني در نمونه

 جيره در كلرايد سديمقابل تحمل  سطح. بودند) 2000؛ رنكينز و همكاران، 2009سوپاتيد، (توسط ديگران 

به مراتب بالاتر از مقدار مشاهده شده در كود ) NRC, 1984(بدر جداول استاندارد هاي تغذيه اي غذاي دام ها 

   .شده استذكر ) مشاهده شده در اين مطالعه(مرغي 
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هاي خام و فراوري شده بستر جوجه گوشتي در  غلظت عناصر معدني در نمونه) انحراف معيار(ميانگين و : 6-4جدول 

  منان كارگاه س

  ها نمونه 

 تركيبات 

  ماده خشككيلوگرم  رميلي گرم دبر حسب   بر حسب درصد در ماده خشك

 روي  سم  منگنز آهن يمدس سيمپتا منيزيم فرسف  كلسيم

  خام
92/1  

)14/0(  

13/1  

)41/0(  

61/0  

)02/0(  

a10/1  

)15/0( 

036/0  

)01/0(  

6/1328  

)15/127(  

374 

)73/50(  

69/52  

)61/1(  

345 
a
 

)37/27(  

فراوري 

  هشد

86/1  

)06/0(  

94/0  

)07/0(  

60/0  

)01/0(  

b  87/0  

)10/0( 

035/0  

)02/0(  

2/1598  

)26/312(  

67/338  

)74/31(  

15/51  

)41/1(  

65/302  b 

)57/14(  

SEM 03/0  08/0  005/0  05/0  001/0  93/273  05/13  49/0  02/9  

كمترين 

  مقدار
77/1  84/0  58/0  62/0  03/0  1170 286 95/49  285 

بيشترين 

  مقدار
08/2  84/1  64/0  19/1  04/0  2198 448 55/54  384 

P-Value  4347/0  2940/0  4756/0  0126/0  7699/0  1059/0  1911/0  1248/0  0093/0  

    ).>05/0P( باشند دار مي تفاوت معني هاي با حروف غيرمشابه در هر ستون ميانگين

  

 گزارش از ميانگين بيشتر و ) 1990(مكاران و ه 76ستيفينسون هاي يافته مقادير دامنه در بررسي اين در آهن مقدار

  .  بود 2009)2009(سوپاتيد  توسط شده

 باعث كردن حرارتي پلت فرايند درجه سلسيوس طي 90كه حرارت  )2009(سوپاتيد  هاي مشابه با يافته

گاه هاي فراوري شده هر دو كار ، در مطالعه حاضر، ميزان آهن در نمونه)>05/0P( شد آهن دار معني افزايش

به دليل عدم خلوص و استهلاك وسايل مورد استفاده طي فرآيند حرارتي احتمالا عمل آوري افزايش يافت كه 

   ).20092008؛ سوپاتيد، 2008و همكاران،  77لوپيز( باشد، كه در مطالعات مشابه هم گزارش شده است مي

            باشد  خشك ميميلي گرم در كيلوگرم ماده  1000سطح سميت آهن در جيره گاوهاي پرواري 

)NRC, 1984 .(به . باشد در صورت گنجاندن بستر جوجه گوشتي در بخشي از جيره اين سميت غير محتمل مي

 مواد ساير وجود اثر در و شود مي معدني مانند روي تحريك مواد ساير كمبود اثر در بيشتر علاوه، سميت آهن

هاي خام دو  نمونه در منگنز مقدار ).1993ونرازين و همكاران، ( باشد مي محتمل غير سميت اين جيره در معدني

                                                           
76

 Stephenson 

77
 Lopez 
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 90 دماي در كردن پلت فرايند نشان داد كه بود )2009(سوپاتيد  مطالعه در معدني ماده اين ميزان با منطقه مطابق

 پلت از بعد 185±2/20 ميانگين به 348±40 ميانگين از معدني ماده اين دار معني كاهش به منجر سلسيوس درجه

  .نبود دار معني حاضر بررسي در كاهش اين اما ،)>05/0P( شود مي كردن

ايورس و همكاران  توسط شده گزارش مقادير دامنه در گوشتي جوجه خام بستر هاي نمونه در مس مقدار

 )2009(سوپاتيد  هاي خام گزارش شده توسط ميانگين نمونه از كمتر اما )2000(و رانكينز و همكاران ) 1996(

  .بودند) 2010(سوپاتيد  هاي يافته مقادير با مشابه مس هاي فراوري دو كارگاه مقدار در نمونه. ودب

كه با گزارش سوپاتيد ) >05/0P(دار مس شد  فرآيند حرارتي در كارگاه سبزوار باعث كاهش معني

 حداكثر .نبود دار معني كارگاه سمنان شده آوري عمل و خام بستر بين ميزان مس در اختلاف اين ولي) 2010(

). NRC, 1984( باشد مي خشك ماده كيلوگرم در گرم ميلي 115 پرواري گاوهاي جيره در مس سمي سطح

 به گوشتي جوجه جيره در مس سولفات مصرف عدم بيانگر تواند مي مطالعه اين در مس مقدار پايين بودن نسبي

  .باشد كش قارچ تركيب يا رشد محرك عنوان

درجه سلسيوس در اين بررسي مطابق با  70-80د از عمل آوري حرارتي در دماي كاهش منگنز و مس بع

 90باشد كه نشان دادند پلت كردن در دماي بالاتر از  مي) 2009(و سوپاتيد ) 2008(ها لوپيز و همكاران  يافته

  ). >05/0P(شود  دار اين مواد معدني مي درجه سلسيوس منجر به كاهش معني

ايورس و همكاران  هاي خام دو كارگاه فراوري كمتر از گزارش شده توسط ر نمونهميانگين مقدار روي د

ميانگين اين ماده معدني در اثر فراوري هر . بود )2009(سوپاتيد  و بيشتر از ميانگين گزارش شده توسط )1996(

وجود حداكثر  با اين). >05/0P(دو كارگاه كاهش يافت كه در كارگاه منطقه سمنان اين كاهش معني دار بود 

   گرم در كيلوگرم ماده خشك براي جيره گاوهاي پرواري پيشنهاد شده است  ميلي 500سطح سمي روي 

)NRC, 1984( . كاهش ميزان روي در بستر نشان دهنده عدم مصرف مواد آنتي بيوتيكي مانند باسيتراسين روي

مزيت وجود  ).1977ويل و همكاران، كاس( باشد كه داراي عنصر روي در تركيب اين ماده دارويي است، مي

مواد معدني بخصوص عناصر كم مصرف در بستر جوجه گوشتي، جبران كمبود اين مواد معدني در ساير اقلام 

  .باشد جيره مي
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  :CNCPS كيفيت پروتئين براساس سيستم  - 4-4

گوشتي در نتيجه فراوري  هاي خام و فراوري شده بستر جوجه تغييرات ايجاد شده در كيفيت پروتئين نمونه

نشان داده  2-4و  1-4هاي  و نمودار 8-4و  7-4هاي فراوري مناطق سبزوار و سمنان در جداول  بستر در كارگاه

  .اند شده

نشان داده شده است فرايند حرارتي بستر جوجه گوشتي در  1-4و نمودار  8-4كه در جدول  يطور همان

 B2 ،B3هاي  نسبت به بستر خام شده اما غلظت بخش B1 و  Aهاي  دار بخش كارگاه سبزوار باعث كاهش معني

تهيه شده از كود مرغي كه هاي  نمونه). >05/0P(يافتند افزايش داري  معنيبه طور هاي فراوري  در نمونه C و

تهيه هاي  با نمونهاز لحاظ كيفيت پروتئين ، )كارگاه سبزوار(را طي نمودند پرس مرحله پخت و سپس مرحله 

آسيب حرارتي طي فرايند نشان دهنده عدم  اين وضعيت. نداشتندداري  اختلاف معنيپس از مرحله پخت  شده

  ).>05/0P(باشد  پرس كردن مي

هاي بستر جوجه گوشتي قبل و بعد از فرايند حرارتي در  تغييرات ايجاد شده در كيفيت پروتئيني نمونه

مشابه با تغييرات مشاهده شده . نشان داده شده اند 2-4دار و نمو 8-4كارگاه فراوري منطقه سمنان نيز در جدول 

در كارگاه سمنان نيز،  ،طي فرايند حرارتي كارگاه فراوري منطقه سبزوار ،هاي بستر در كيفيت پروتئيني نمونه

هاي  در نمونه Cو  B2 ،B3 هاي و افزايش غلظت بخش B1 و  Aهاي  دار بخش فرايند حرارتي با كاهش معني

  ). >05/0P(ده همراه بود فراوري ش

  :  )نيتروژن غير پروتئيني( Aبخش  -1- 4-4

 78/51درصد از پروتئين محلول و  25/73هاي خام منطقه سبزوار  غلظت نيتروژن غير پروتئيني در نمونه

و  59/84هاي خام كارگاه سمنان به ترتيب  غلظت اين بخش در نمونه. داد درصد از پروتئين خام را تشكيل مي

 ،)2005(و همكاران  78نيتروژن غير پروتئيني در بستر خام جوجه گوشتي در مطالعه كواك. درصد بودند 32/50

   .درصد از كل پروتئين خام گزارش شده بود 5/57

بستر جوجه ) پروتئين خام براساس درصد ازكل(انجام فرايند حرارتي باعث كاهش نيتروژن غيرپروتئيني 

هاي فراوري ديگ و پرس كارگاه سبزوار و  در نمونه Aبخش . )>05/0P(گوشتي در هر دو كارگاه شد 

مقادير . از كل پروتئين خام بودنددرصد  05/45و  87/44، 09/45هاي فراوري كارگاه سمنان به ترتيب  نمونه

را داري  هاي خام در دو كارگاه فراوري كاهش معني هاي فراوري شده بستر نسبت به نمونه در نمونه Aبخش 

                                                           
1
 - Kwak 
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داري  هاي فراوري شده ديگ و پرس در كارگاه فراوري منطقه سبزوار اختلاف معني اما بين نمونهاد نشان د

  ). >05/0P(مشاهده نشد 

  هاي خام و فراوري شده بستر جوجه گوشتي تركيب پروتئيني نمونه: 7-4جدول 

  كارگاه
 بستر جوجه

 گوشتي

 تركيب پروتئين

CP NDICP ADICP TP SP
  

NPNS  

  سبزوار

  خام

a35/26  

)83/0(  

b  19/3  

)34/0(  

b  32/1  

)14/0(  

b  22/48  

)26/1(  

a  72/70  

)31/1(  

b  25/73  

)85/2(  

  فراوري ديگ

b  06/25  

)54/0(  

a  09/4  

)22/0(  

a 66/1  

)11/0(  

a  90/54  

)35/3(  

b  98/55  

)48/1(  

a  48/80  

)87/3(  

  فراوري پرس

ab  49/25  

)42/0(  

a  14/4  

)40/0(  

a  62/1  

)13/0(  

a  13/55  

)09/1(  

b  19/57  

)70/1(  

ab  51/78  

)06/3(  

SEM  23/0  16/0  06/0  12/1  05/2  26/1  

P-value 0457/0  0047/0  0087/0  021/0  01/0<  0323/0  

  سمنان

  خام

a  76/28  

)20/0(  

b  29/4  

)67/0(  

b  55/1  

)10/0(  

a  88/50  

)89/4(  

a  45/60  

)10/2(  

a  59/84  

)35/4(  

  فراوري

a  29/28  

)52/0(  

a  74/5  

)22/0(  

a  04/2  

)15/0(  

a  95/54  

)91/1(  

b  09/51  

)84/1(  

a  18/88  

)02/2(  

SEM  14/0  30/0  09/0  41/1  76/1  30/1  

P-value 1059/0  0045/0  007/0  1640/0  002/0  0966/0  

CP  :،پروتئين خامNDICP
درصد (ول در شوينده اسيدي پروتئين نامحل:  ADICPپروتئين نامحلول در شوينده خنثي، :   

نيتروژن غير پروتئيني :  NPNS، )درصد از كل پروتئين خام( پروتئين محلول :   SP پروتئين حقيقي،:  TP، )در ماده خشك

  .)درصد از كل پروتئين محلول( 

  ).P>05/0(  باشند دار مي هاي با حروف غيرمشابه در هر ستون داراي تفاوت معني ميانگين

  

را به  Aكه مقدار بخش ) 1388(و مطالعه صالح طريق ) 2004(و همكاران  79كاپوسيلهاي  ا يافتهاين نتايج ب

گزارش كردند، مشابه ) در بستر اتوكلاو شده(درصد از كل پروتئين خام  44و ) در بستر دپو شده( 2/45ترتيب 

  .تعيين نمودند 37/40ه را نيز مقدار نيتروژن غير پروتئيني بستر دپو شد) 2001( 80هاپكينز و پور. باشد مي

  

  

                                                           
1 
- Capucille 

2
 - Hopkins & Poore 
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  هاي خام و فراوري شده بستر جوجه گوشتي نمونه) CNCPSبراساس سيستم (پروتئين  بخش هاي: 8-4جدول 

  كارگاه
 بستر جوجه

 گوشتي

 )بر حسب درصد از پروتئين كل(بخش هاي پروتئين 

A  B1 B2 B3  C
 

  سبزوار

  خام

a  78/51  

)26/1(  

a  94/18  

)30/2(  

b  13/17  

)89/0(  

b  13/7  

)48/1(  

b  01/5  

)52/0(  

  فراوري ديگ

b  09/45  

)35/3(  

b  87/11  

)52/0(  

a  66/27  

)38/1(  

a  74/9  

)09/1(  

a  61/6  

)39/0(  

  فراوري پرس

b  87/44  

)09/1(  

b  20/11  

)65/1(  

a  08/27  

)71/1(  

a  56/9  

)37/1(  

a  17/6  

)31/0(  

SEM  12/1  14/1  50/1  50/0  23/0  

P-value 021/0  002/0  01/0<  0373/0  012/0  

  سمنان

  خام

a  32/50  

)99/2(  

a  06/11  

)47/1(  

b  64/24  

)06/1(  

b  51/9  

)42/2(  

b  40/5  

)36/0(  

  فراوري

b  05/45  

)91/1(  

b  04/6  

)03/1(  

a  61/28  

)16/2(  

a  07/13  

)32/1(  

a  22/7  

)52/0(  

SEM  22/1  97/0  86/0  89/0  35/0  

P-value 0189/0  007/0  0084/0  0343/0  004/0  

A  : ،نيتروژن غير پروتئينيB1  : ،پروتئين حقيقي با سرعت تجزيه بالاB2  :،پروتئين حقيقي با سرعت تجزيه متوسط          

B3  :،پروتئين حقيقي با سرعت تجزيه پايينC   :پروتئين نامحلول در شوينده اسيدي  .  

  ).P>05/0( باشند دار مي ون داراي تفاوت معنيهاي با حروف غيرمشابه در هر ست ميانگين

  

  ):پروتئين حقيقي با تجزيه پذيري سريع در شكمبه( B1بخش  -2- 4-4

درصد از كل  06/11و  94/18هاي بستر خام كارگاه سبزوار و سمنان به ترتيب  در نمونه B1غلظت بخش 

 20/11و  87/11اين بخش به ترتيب  )واركارگاه سبز(هاي اخذ شده از ديگ و پرس  در نمونه. پروتئين خام بود

هاي بستر خام داشتند اما، اين  داري نسبت به نمونه شد كه كاهش معني درصد از پروتئين خام را شامل مي

هاي  در نمونه. )<05/0P(دار نبود  هاي فراوري ديگ و پرس در اين كارگاه معني اختلاف بين مقادير نمونه

 34/6و  8/6گيري شد كه به ترتيب مطابق با مقادير  اندازه 04/6اين بخش فراوري شده كارگاه سمنان غلظت 

و هاپكينز و پور ) 2004(درصد از پروتئين خام تعيين شده براي بستر دپو شده، در مطالعات كاپوسيل و همكاران 
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مال شده هاي فراوري شده دو كارگاه به دليل حرارت اع در نمونه B1دار غلظت بخش  كاهش معني. بود) 2001(

  .)>05/0P(باشد  طي فرايند حرارتي مي

  ):پروتئين حقيقي با ميزان تجزيه پذيري متوسط در شكمبه( B2بخش  -3- 4-4

درصد از  64/24و  13/17هاي بستر خام مناطق سبزوار و سمنان به ترتيب  در نمونه B2غلظت بخش 

هاي فراوري شده كارگاه سمنان  و نمونه هاي فراوري ديگ و پرس كارگاه سبزوار در نمونه. پروتئين خام بود

دار اين بخش در  افزايش معني. درصد از پروتئين خام بودند 61/28و  08/27، 66/27مقادير اين بخش به ترتيب 

غلظت اين . )>05/0P(باشد  حرارت اعمال شده طي فرايند حرارتي مياثر كود فراوري شده دو كارگاه به دليل 

بود كه ميزان ) 2001(و هاپكينز و پور ) 2004(هاي كاپوسيل و همكاران  ه با يافتهبخش در مطالعه حاضر مشاب

  .  درصد از پروتئين خام براي بستر دپو شده جوجه گوشتي گزارش كردند 82/29و  29را  B2بخش 

  ):پروتئين حقيقي با تجزيه پذيري كند در شكمبه( B3بخش  -4- 4-4

درصد از كل  51/9و  13/7خام مناطق سبزوار و سمنان به ترتيب  هاي غلظت اين بخش از پروتئين در نمونه

هاي فراوري شده خروجي از ديگ و پرس كارگاه سبزوار مقادير اين بخش به ترتيب  در نمونه. پروتئين خام بود

هاي  دار اين بخش در اين كارگاه مطابق با يافته افزايش معني .درصد از پروتئين خام بودند 56/9و  74/9

هاي فراوري  در نمونه. ندرا براي بستر دپو شده گزارش نمود 3/9بود كه غلظت ) 2004(سيل و همكاران كاپو

درصد از پروتئين خام بود كه مشابه با مطالعه  07/13معادل  B3شده كارگاه منطقه سمنان ميانگين غلظت بخش 

  . )>05/0P(هاي خام نشان داد  هداري را در غلظت اين بخش نسبت به نمون ، افزايش معني)1388(صالح طريق 

  ):پروتئين غير قابل دسترس( C بخش -5- 4-4

. درصد در پروتئين خام بود 40/5و  01/5هاي بستر خام سبزوار و سمنان به ترتيب  در نمونه Cغلظت بخش 

دپو شدن (درصد را براي بستر خام گزارش كردند كه طي فرايند حرارتي  14غلظت ) 2005(كواك و همكاران 

هاي فراوري ديگ و  در نمونه. )>05/0P(درصد افزايش يافت  4/17به ) درجه سلسيوس 54در دماي حداكثر 

در . گيري شد درصد در پروتئين خام اندازه 17/6و  61/6پرس كارگاه سبزوار غلظت اين بخش به ترتيب 

بود كه افزايش  پروتئين خام از كلدرصد  22/7هاي فراوري شده منطقه سمنان غلظت اين بخش  نمونه

و هاپكينز و پور ) 2008(در مطالعات كاپوسيل و همكاران . )>05/0P(داري نسبت به بستر خام نشان داد  معني

درصد در پروتئين خام گزارش شد كه بيشتر از مقادير  56/17و  7/9مقادير غلظت اين بخش به ترتيب ) 2001(

اي در  طي فرآيند حرارتي در دو كارگاه از لحاظ تغذيه Cگيري شده بخش  مقدار اندازه .باشد مطالعه حاضر مي
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باشد  مي) درصد از كل پروتئين خام 20كمتر از (اي نشخواركنندگان  دامنه مقادير مطلوب براي احتياجات تغذيه

  ). 2000گويچ و آيكين، (

  

  

ل
 ك

ن
ئي
وت

پر
ز 

د ا
ص

در
 

  هاي خام و فراوري شده بستر جوجه گوشتي نمونه) CNCPSبراساس سيستم (بخش هاي پروتئيني :  2-4نمودار 

  فراوري منطقه سمنان  در كارگاه

  

  

ل
 ك

ن
ئي
وت

پر
ز 

د ا
ص

در
 

  خام و فراوري شده بستر جوجه گوشتي  هاي نمونه) CNCPSبراساس سيستم (بخش هاي پروتئيني : 1-4نمودار 

  فراوري منطقه سبزوار  در كارگاه
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  :گوارش پذيري آزمايشگاهي - 4-5

اي تلي و  وارش پذيري آزمايشگاهي با استفاده از مايع شكمبه و پپسين با روش هضم دو مرحلهتخمين گ

 4نمونه فراوري ديگ و  4نمونه خام،  4هاي منطقه سبزوار شامل  نمونه. نشان داده شده است 9-4تري در جدول 

ها در  تمامي نمونه. فراوري بود نمونه 6نمونه خام و  5هاي كارگاه سمنان شامل  نمونه. نمونه فراوري پرس بودند

  . تكرار مورد آزمايش قرار گرفتند 2

هاي خام و فراوري  در كارگاه فراوري منطقه سبزوار بين ميانگين مقادير قابليت هضم ماده خشك در نمونه

بين مقادير قابليت هضم ماده آلي و ماده آلي ). >05/0P(داري مشاهده شد  اختلاف معني) ديگ و پرس( شده

داري مشاهده نشد اما،  هاي خام و فراوري شده ديگ در اين كارگاه اختلاف معني ر ماده خشك براي نمونهد

اين ) خام و فراوري شده ديگ(هاي  دار اين مقادير در مقايسه با ساير نمونه فراوري پرس منجر به كاهش معني

قابليت هضم ماده خشك، ماده آلي و  در كارگاه فراوري منطقه سمنان ميانگين مقادير). >05/0P(كارگاه شد 

  ).<05/٠P(داري نداشتند  هاي قبل و بعد از فراوري اين كارگاه اختلاف معني ماده آلي در ماده خشك در نمونه

هاي  فراوري منطقه سبزوار مطابق با يافته  هاي خام كارگاه قابليت هضم آزمايشگاهي ماده خشك در نمونه

يشترين ب )1998(بكشي و همكاران  در مطالعه. بود) 2002(ينو و همكاران و ترو) 1998(و همكاران  81بكشي

دار قابليت هضم  طي فرآيند حرارتي دپو كردن باعث كاهش معني) درجه سلسيوس 65(حرارت توليد شده 

). >٠�/٠P(بعد از فراوري شد درصد  5/76در بستر خام به درصد  7/79 آزمايشگاهي ماده خشك از مقدار

هاي  در نمونه) DOMD(و ماده آلي در ماده خشك ) IVOMD(ليت هضم آزمايشگاهي ماده آلي مقادير قاب

  . بودند) 2002(و همكاران  82خام اين كارگاه فراوري در دامنه مقادير گزارش شده در مطالعه تروينو

ابق با هاي خام مط در كارگاه فراوري منطقه سمنان مقادير قابليت هضم آزمايشگاهي ماده خشك در نمونه

مقادير قابليت هضم آزمايشگاهي ماده  .بود) 2002(و تروينو و همكاران ) 1998(و همكاران  83بكشيهاي  يافته

هاي خام اين كارگاه در دامنه مقادير گزارش  در نمونه) DOMD(و ماده آلي در ماده خشك ) IVOMD(آلي 

  . بود) 2002(تروينو و همكاران شده در مطالعه 
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هاي خام مناطق سبزوار و  قابليت هضم آزمايشگاهي ماده آلي در ماده خشك در نمونهميانگين مقادير 

كه دليل  بودند) 2010(و سوپاتيد ) 1998(و همكاران  84ديشك سمنان بالاتر از مقادير گزارش شده در مطالعات

  .ربوط دانستهاي مطالعه حاضر م در نمونه ADFكمتر بودن مقدار آن را مي توان به 

هاي خام و فراوري شده بستر جوجه  گوارش پذيري آزمايشگاهي و انرژي قابل متابوليسم در نمونه: 9-4جدول 

  .گوشتي

  كارگاه
 بستر جوجه

 گوشتي

انرژي قابل  قابليت هضم

   متابوليسم
مگاژول در كيلو گرم (

 )ماده خشك

  ماده خشك

 )درصد(

 ماده آلي
 )درصد(

ماده آلي در ماده 

  )درصد(  خشك

  سبزوار

  a94/79  مخا

)7/0(  

a67/79  

)68/0(  

a11/65  

)65/0(  

a63/9  

)07/0(  

  فراوري ديگ

b1/78  

)41/0(  

a11/79  

)08/1(  

a 85/64  

)88/0(  

a 56/9  

)13/0(  

  فراوري پرس

b12/77  

)86/0(  

b 29/77 

)91/0(  

b89/62  

)75/0(  

b 31/9  

)10/0(  

SEM  4/0  39/0  34/0  005/0  

P-value 008/0  0102/0  056/0  042/0  

  سمنان

  a  98/77  خام

)38/1(  

a  09/79  

)03/2(  

a 15/65  

)68/1(  

a  70/9  

)25/0(  

  a  32/77  فراوري

)41/0(  

a 0/787  

)47/0(  

a 35/64  

)39/0(  

a  53/9  

)05/0(  

SEM  29/0  05/0  378/0  006/0  

P-value 292/0  652/0  133/0  145/0  

  :)Suppadit, 2010(بر اساس فرمول  )مگاژول در كيلوگرم ماده خشك(انرژي قابل متابوليسم 

 (g/kg DM) × 18.5 × 0.8 ME (Mj/kg DM) = DOMD   برآورد گرديد.  

 ).P>05/0( باشند  دار مي هاي با حروف غيرمشابه در هر ستون داراي تفاوت معني ميانگين 

  

  :  برآورد انرژي قابل متابوليسم - 4-6

ت غير مستقيم براساس استفاده از بخار آب بود كه در كارگاه فراوري سبزوار فرآيند حرارتي به صور

ها طي فراوري نشد اما، طي فرآيند پرس كه پس از  داري در ميزان انرژي قابل متابوليسم نمونه سبب تغيير معني

هاي خام و فراوري ديگ در  دار مقدار انرژي قابل متابوليسم نسبت به نمونه پخت انجام شد، منجر به كاهش معني
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داري بر انرژي قابل متابوليسم بستر  فرايند حرارتي تأثير معني ،در كارگاه سمنان). >05/0P(اه شد اين كارگ

  ).<05/0P(فراوري شده نداشت 

ميانگين مقادير قابليت هضم ماده آلي در ماده خشك و انرژي قابل متابوليسم برآورد شده در پژوهش 

. بودند) 2010؛ سوپاتيد، 1998و همكاران،  85ديشك(ان ديگر حاضر بالاتر از مقادير گزارش شده در مطالعات

اين محققين نشان دادند كه به . باشد هاي مطالعه حاضر مي در نمونه ADFدليل اين اختلاف كمتر بودن مقدار 

 0120/0مقادير انرژي قابل متابوليسم حدود  ADFازاي هر واحد درصد افزايش در مقادير خاكستر به اضافه 

77/0r(گرم ماده خشك مگاژول در كيلو
2
 ADFارتباط منفي بين مجموع مقادير خاكستر و . يابد كاهش مي) = 

بخش ديواره سلولي  ADFو انرژي قابل متابوليسم غير قابل انتظار نيست، خاكستر داراي مقادير انرژي صفر و 

  . )2010يد، ؛ سوپات1998و همكاران،  86ديشك( باشد اي مي خيلي مقاوم به تجزيه پذيري و هضم شكمبه

هاي مطالعه صالح طريق  هاي خام و فراوري دو كارگاه مطابق با نمونه مقدار انرژي قابل متابوليسم در نمونه

مگاژول در كيلوگرم  8-62/9) (2002(و تروينو و همكاران ) مگاژول در كيلوگرم ماده خشك 6/9) (1388(

شابه مقادير گزارش شده در مطالعه تروينو و در اين مطالعه م ADFمقدار خاكستر و . باشد مي) ماده خشك

و انرژي قابل  ADFاين محققين ضريب همبستگي منفي بين مجموع مقادير خاكستر و . بودند) 2002(همكاران 

  .  گزارش كردند 019/0متابوليسم را 

اي  يهدهد بستر فراوري شده جوجه گوشتي از لحاظ احتياجات تغذ همانطور كه نتايج اين مطالعه نشان مي

حيوانات نشخواركننده جزو خوراكهاي با مقادير گوارش پذيري نسبتاً بوده و با داشتن سطح انرژي قابل 

هاي با كيفيت بالا قابل  مگاژول در كيلوگرم ماده خشك از لحاظ سطح انرژي با علوفه 10-9متابوليسم بين 

  . باشد مقايسه مي
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   :گيري  نتيجه

پروتئين را درصد آن  55كه است درصد پروتئين خام  25-28وي بستر فراوري شده جوجه گوشتي حا

  . باشد براي تغذيه نشخوار كنندگان ميقابل توجهي داراي ارزش غذايي  شامل مي شود وحقيقي 

بيماري زايي، بهبود شرايط حمل و نقل و ذخيره خطر احتمالي درعين حال فراوري بستر به منظور حذف 

ها و  حداقل حرارت مورد نياز براي حذف پاتوژن. باشد كي آن ضروري ميخورا سازي بستر و افزايش خوش

فراوري . استدرجه سلسيوس  60تا  55اي بستر جوجه گوشتي  هاي دارويي و حفظ كيفيت تغذيه مانده باقي

شود،  درجه سلسيوس مي 50تا  45ها در دماي  حرارتي بستر جوجه گوشتي باعث حذف عمده ميكرواورگانيسم

   .روند دقيقه از بين مي 30درجه سلسيوس بعد از مدت  60تا  55زا در دماي  هاي بيماري يسمو اورگان

مزيت كاربرد فناوري جديد بازيافت ضايعات بستر جوجه گوشتي از قبيل فراوري حرارتي غير مستقيم در 

نتايج اين مطالعه  طور كه هاي فراوري، همان درجه سلسيوس با استفاده از ديگ 80تا  70هاي بين  درجه حرارت

شامل سالم سازي كامل بستر از عوامل بيماري زا، حفظ تركيب شيميايي، كيفيت پروتئيني و انرژي  داد،نشان 

اي حيوانات نشخواركننده، امكان كاربردي كردن و صنعتي سازي آن با  قابل دسترس در دامنه احتياجات تغذيه

اي تمام شده جيره نشخواركنندگان در شرايط افزايش روزافزون ه ميزان توليد بالا در واحد زمان و كاهش هزينه

  . باشد هاي دامي در كشور مي نهاده

ضمن كاهش مشكلات  به منظور بازيافت بستر جوجه گوشتي، اربرد فراوري حرارتي غير مستقيمكبا 

ه تمام شده مؤثر در جهت كاهش هزينه تغذيه نشخواركنندگان و در نتيجه هزينتوان گامي  ميزيست محيطي 

  .برداشتدامپروري كشور در جهت شكوفايي اقتصاد توليد و 

  :پيشنهادات

  :گردد براي تكميل نمودن اين پژوهش و كاربرد بهتر بستر جوجه گوشتي در تغذيه دام موارد زير پيشنهاد مي

اي هاي تكميلي در راستاي افزايش عملكرد توليد كارگاه ه با توجه به نتايج تحقيق حاضر، آزمايش -1

 .عمل آوري كود مرغ گوشتي انجام شود

روش هاي ساده عمل آوري  ،قبل از حمل آن) دركنار سالن( يبه منظور سالم سازي اوليه كود مرغ -2

 .مورد بررسي قرار بگيرد

 .پرواري مورد بررسي قرار گيردهم چنين كاربرد بهينه كود عمل آوري شده در جيره غذايي دام ها  -3
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  هرست منابعف

در تغذيـه گوسـفند و بررسـي اثـرات آن بـر تعـدادي از       ) جوجـه هـاي گوشـتي   (كاربرد كـود مرغـي بسـتر    . )1370(. شريفي، ك

  . دانشگاه تهران. دانشكده دامپزشكي. پايان نامه دكترا . پارامترهاي خوني

سي امكان توليد خوراك برر). 1389(صفايي . ر.ابراهيمي و ا .د ،بابايي. عاملي، م. واسجي، م. ن، مير هادي. ا.، س.فضائلي، ح

موسسه تحقيقات علوم دامي . گزارش نهايي پروژه تحقيقاتي. پروتئيني با استفاده از كود مرغي و ملاس چغندر-مكمل انرژي

  .كشور

). a1391 ( سعيدي. زبهان و ح.ر. مهدوي، ي. شباني، ب. صابري، ع. سيدعليان، ع. ر.م.عبادي، س. آقاشاهي، ز. ر.، ع.فضائلي، ح

. گزارش نهايي پروژه تحقيقاتي.  اربرد سطوح مختلف كود مرغي عمل آوري شده در جيره غذايي گوساله هاي پروارياثر ك

  . موسسه تحقيقات علوم دامي كشور

اثر كاربرد سطوح مختلف كود مرغي ). b1391(روزبهان . شترخفت و ي-عزيزي. اكبري، ا. پاپي، ا. عبادي، ن. ،  ز.فضائلي، ح

  . موسسه تحقيقات علوم دامي كشور. گزارش نهايي پروژه تحقيقاتي.  در جيره غذايي گوسفند پرواريعمل آوري شده 

اثر سطوح مختلف كود مرغي عمل آوري شده درجيره  ). 1391(عزيزي شتر خفت . اكبري و ا .عبادي، ا. ، زپاپي. ، ن.فضائلي، ح

موسسه تحقيقات علوم دامي . ارش نهايي پروژه تحقيقاتيگز. غذايي بر قابليت هضم و مصرف اختياري  خوراك در گوسفند

  . كشور

 ملاس و با تخمگذار مرغ خشك كود مختلف سطوح كاربرد بررسي). 1377(گردونك  قنبري .ا محرري و .، ع.ر فيضي،

ان مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي است. گزارش نهايي طرح تحقيقاتي. بلوچي نر هاي بره جيره در ملاس بدون
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Achieving appropriate technology of poultry litter processing as animal feed 

supplement 

Abstract:  

This study was conducted to evaluate the effect of heat processing method on the health and 

nutritive value of broiler litter, as a nitrogen supplement in ruminants feeding, where two 

pilot plans was studied. At the first plan (Sabzevar), water steam processing was applied to 

provide 70-80 degrees Celsius for 30 minutes, whereas at the second plan (Semnan), heat 

processing was based on the boiling oil to provide 70 degrees Celsius for 40 minutes. Results 

showed that heat processing method, reduced total bacteria (P<0.05) and completely 

eliminated total coliforms, pathogenic bacteria (especially Escherichia coli) and salmonella. 

The average DM, Ash, CP, NDF, ADF, Ca and P were respectively 92.9, 18.61, 25.50, 46.20, 

14.40, 1.74 and 0.95 percent in DM, in the output from the cooking pot, where DM and NDF 

were increased but CP  decreased (P<0.05) during the heat processing  of poultry litter 

obtained in first plan. Results obtained from Second plan showed that the DM, Ash, CP, 

NDF, ADF, Ca and P were 82.30, 17.80, 28.30, 49.10, 18.50, 1.86 and 0.94 percent 

respectively, where the DM, NDF and ADF increased (P<0.05) as a result of processing. The 

protein fractions including A, B1, B2, B3 and C, respectively were 45.10, 11.90, 27.70, 9.70 

and 6.60 percent of total CP in samples output from cooking pot in the Sabzevar plan where 

the fractions A and B1 were decreased but B2, B3 and C increased (P<0.05) as a results of 

processing. The protein fractions (A, B1, B2, B3 and C) in samples output from Semnan plan, 

were respectively 45.05, 6.05, 28.60, 13.10 and 7.20 percent of total CP where A and B1 

decreased but B2, B3 and C increased (P<0.05) as a results of heat processing. The in vitro 

dry matter digestibility (DMD), organic matter digestibility (OMD), digestible organic matter 

in dry matter (DOMD) and metabolisable energy were 77.10, 77.30, 62.90 percent and 9.31 

MJ/kg DM, respectively in processed samples of Sabzevar plan but 77.30, 78.70, 64.35 

percent and 9.53 MJ/kg DM in Semnan plan, respectively that were not significantly different 

between two plans.  It can be concluded that heat (steam) processing of broiler litter, could be 

used as a perfect method where the product can be used as a protein supplement in ruminant 

nutrition. 

 

Key words: Broiler litter, heat processing, nutritive value, pathogenic bacteria 
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