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  چكيده

جيره دربر بازدهي استفاده از كود مرغي فرآوري شده قند چغندر  ملاسسطوح مختلف پژوهش اثردر اين 

مغاني در ر بالغ رأس گوسفند ن 15جيره آزمايشي بر روي  3بدين منظور. مورد بررسي قرارگرفتگوسفند غذايي 

درصديونجه و  26درصد كاه گندم،  26هر سه جيره حاوي . مورد آزمايش قرار گرفتقالب طرح كاملاً تصادفي 

هر كدام به ميزان (درصد باقي مانده در جيره اول با استفاده از دانه جو و ذرت  24صد كود مرغي بودند اما در 24

) بر حسب ماده خشك در كل جيره(درصد ملاس  10و  5به ترتيب   3و  2تامين شد و در جيره هاي ) درصد 12

نتايج . بودنديسم و پروتئين خام يكسان داراي انرژي قابل متابولجيره ها . به جاي سهم جو و ذرت استفاده شد

 يافتبهبود به طور خطي جيره قابليت هضم ماده خشك و پروتئين خام  ،افزودن ملاسنشان داد كه با 

)05/0p<( شوينده خنثي منهاي خاكستر نامحلول درفيبر ، ماده آليگوارش پذيري ، ولي)NDFom( ، نا فيبر

) DOMD(ماده خشك  ، و گوارش پذيري ماده آلي در)ADFom(شوينده اسيدي منهاي خاكسترمحلول در

علاوه، مقادير آلانتوئين،گزانتين ه ب. هاي آزمايشي قرار نگرفتانرژي قابل متابوليسم تحت تأثير جيره ميزاننيز و 

سنتز علاوه هيپوگزانتين، كل مشتقات پوريني دفع شده، كل مشتقات پوريني جذب شده و پروتئين ميكروبي  به

و غلظت آمونياك شيرابه  pHمقدار  .يافتبه طور خطي افزايش صرف ملاس در جيره با مشكمبه،  شده در

مقدار بوتيرات شكمبه به طور خطي در حالي كه ، نشان دادجيره به طور خطي كاهش درافزودن ملاس شكمبه با 

، والرات و نسبت غلظت كل اسيدهاي چرب فرار، استات، پروپيونات، ايزووالرات. )>05/0p( افزايش يافت

 اي خونبه جز غلظت نيتروژن اوره. هاي آزمايشي قرار نگرفتتحت تأثير جيرهدر شكمبه استات به پروپيونات 

هاي آزمايشي تأثيري بر ساير ، جيره)>05/0p( كه با افزايش سطح ملاس در جيره به طور خطي كاهش يافت

جيره ماده خشك  درصد 10ر مجموع، مكمل كردن كود مرغي با ملاس تا سطح د. ندهاي خون نداشتمتابوليت

 .پروتئين ميكروبي در گوسفند داشتسنتز به جاي بخش غله جيره، اثر مطلوبي بر قابليت هضم و غذايي، 

  

  ملاس، كود مرغي فراوري شده، قابليت هضم، تخمير شكمبه اي، گوسفند: واژه هاي كليدي 
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  اول فصل

  ه مقدم

  

تغذيه در  كمبود خوراك دام، در بسياري از مناطق جهان، طي نيم قرن اخير، موجب بالا رفتن سهم هزينه

به منظور . هاي دامي را تحت تاثير قرار داده استدامپروري گرديده است و درآمدهاي ناشي از توليد فرآورده

توليدات جنبي كشاورزي به عنوان خوراك ماندها و آوري مناسب از پسگيري و عملجبران اين كمبود، بهره

دستگاه گوارش  ).1388فضائلي، (در تغذيه نشخواركنندگان براي بهبود توليدات دامي امري اجتناب ناپذير است 

ماندهاي  ها توانايي مصرف و هضم پسچهار قسمتي ويژه نشخواركنندگان و نيز هضم ميكروبي در شكمبه آن

هاي زيادي انجام در اين زمينه تاكنون پژوهش. )2009و همكاران،  1ايليمام(فراهم نموده است را كشاورزي 

  . در تغذيه نشخواركنندگان را مي توان نام برد آوري و مصرف كود مرغيگرفته است كه از آن جمله عمل

د غني از موا كه مي باشدكف سالن مرغداري كود مرغي شامل فضولات طيور به همراه مواد مورد استفاده در 

علاوه بر اين كود مرغي حاوي . نشخواركنندگان مي توانند از آن به خوبي استفاده كنند ونيتروژن دار بوده 

كه در تامين روي بوده و كلسيم، فسفر، منيزيم، مساز جمله مقادير قابل توجهي از مواد معدني مورد نياز دام ها 

. رايج مي باشددر كف سالن اغلب در كشور وشتي گپرورش طيور  .نياز هاي مواد معدني داراي اهميت مي باشد

ماند شامل مواد هاي گوشتي به جا مي جوجهدر سالن هاي پرورش در پايان دوره كه كودي روش، اين  در

، فضولات پرنده، )پوسته شلتوك، پوسته بادام زميني، تراشه چوب، علوفه، باگاس، خاك اره، كاه و كاغذ(بستر

كه در صورت انجام فراوري مناسب مي تواند در تغذيه  باشدپر ميودي نيز تا حدريخت و پاش خوراك و 

  .نشخوار كنندگان مورد استفاده قرار بگيرد

سالانه حجم نسبتا انبوهي از كود مرغي رشد سريع واحدهاي مرغداري به صورت متمركز در كشور با توجه به 

وامل بيماري زا شده و صنعت دام و طيور كشور توليد مي شود كه حمل و نقل آن به صورت خام سبب انتشار ع

 بيش از سالانه . را با مشكل مواجه مي سازد كه هزينه هاي سنگين بهداشتي و اقتصادي را در بر خواهد داشت

هر قطعه اگر از  ).1389آمارنامه كشاورزي، ( شودميليون قطعه جوجه گوشتي در كشور پرورش داده مي 900

شامل فضولات، مواد بستر، ريخت و (كيلوگرم كود خشك  5/1پرورش حدود  جوجه گوشتي در طول دوره

ميليون  4/1توليد كود خشك جوجه گوشتي در كشور، سالانه بيش از مجموع ، به دست آيد) پاش خوراك وپر

 . شودتن تخمين زده مي
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مي كود مرغي عمل آوري مناسب موجب بروز مشكلاتي مي شود كه حمل و انتقال كود مرغي به صورت خام، 

استفاده مناسب مديريت وش ربنا بر اين با بهبود و دستيابي به . تواند در پيش گيري از مشكلات مزبور موثر باشد

را فرصت مناسبي  به اين طريق هاي زيست محيطي را كاهش داده و آلودگيمي توان ، از اين فراورده فرعي

محتواي (مزاياي كود مرغي و از  )2002و همكاران،  2رانكينز(فراهم نمود براي صنعت طيور و دامپروري 

  ).2004، 3جوردن( نشخوار كنندگان استفاده نمودبه عنوان خوراك ) نسبتا بالاو مواد معدني  پروتئين خام

آن منوط به از از آنجا كه كود مرغي حاوي منابع نيتروژن دار غير پروتئيني مانند اسيد اوريك مي باشد، استفاده  

از طرفي كاربرد آن در تغذيه . مان منابع انرژي زاي سريع تخمير شونده در محيط شكمبه مي باشدز وجود هم

 ،سازيعلاوه بر عمل آوري و سالم . عملي دام، مشروط به عاري بودن از عوامل بيماري زاي احتمالي خواهد بود

  . لازم است ارزش غذايي آن به منظور استفاده بهينه در تغذيه دام تعيين شود

هاي مصرف سطوح بالاي كود مرغي در جيره، محتواي انرژي كم به دليل ميزان خاكستر از جمله محدوديت

  . زياد آن است

و در زمينه كاربرد اين ماده در تغذيه نشخوار كنندگان در جهان قابل توجهي طي ساليان گذشته پژوهش هاي 

نجام گرفته است و ا) 1389فضائلي و همكاران،  ؛1388؛ صالح طريق، 1370شريفي، (پژوهش هايي نيز در ايران 

فضائلي و (قبلي در پژوهش هاي . توصيه هايي نيز در جهت نحوه استفاده از آن در تغذيه دام انتشار يافته است

 روش هاي عمل آوري كود مرغي مورد بررسي قرار گرفت واثركاربرد سطوح مختلف) 1391؛ 1390همكاران، 

بر مصرف اختياري خوراك و گوارش پذيري درگوسفند ) مخلوط كاه ويونجه(كود مرغي درخوراك پايه 

كود مصرف به همراه و سطح بهينه آن بر اساس نتايج به دست آمده، تعيين منبع انرژي . مورد بررسي قرار گرفت

اثر مصرف ملاس چغندر توام با كود كه  مرغي در جيره غذايي ضروري تشخيص داده شد و پيشنهاد گرديد

  . جيره غذايي مورد بررسي قرار بگيرددر فراوري شده  مرغي

گوارش پذيري به همراه كود مرغي در جيره غذايي بر سطح ملاس بنا براين، پژوهش حاضر به منظور بررسي اثر 

  . طراحي و اجرا شدو انرژي قابل متابوليسم خوراك 
 

  

                                                           
2
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3
 Jordan 
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  دوم فصل

  

  مروري برمنابع 

  كود مرغي غذايي ارزش مروري بر  - 2-1

؛ 1370شريفي، (كود مرغي در تغذيه نشخواركنندگان تحقيقاتي انجام شده است  يايدر زمينه ارزش غذ

بندي هاي پروتئيني حجيم طبقهكود مرغي عموما در زمره خوراك). 2005، 5؛ دانيال و اولسن2000، 4ماومبيلا

منجر به  )1994و همكاران،  7پيوق(آنيون مثبت -طبيعت قليايي و نيز تعادل كاتيون). 1986، 6چينگيك(شود مي

در جيره غذايي كود مرغي در هر صورت، قبل از استفاده از . اين فرآورده فرعي مي گردد افزايش ظرفيت بافري

پايين بودن . تعيين شده و از نظر كيفيت و بهداشتي بودن آن نيز اطمينان حاصل شودآن ارزش غذايي بايستي 

بول و عاري بودن از هر گونه جسم خارجي نيز از جمله موارد قابل توجه در محتوي خاكستر خام در حد قابل ق

دامنه تغييرات تركيب شيميايي كود جوجه . مصرف كود مرغي به عنوان مكمل خوراك دام به شمار مي روند

  . ارائه شده است 1-2گوشتي در جدول 

يره غذايي مصرف شده در تغذيه طيور از مهم ترين عوامل موثر بر ارزش غذايي كود مرغي مي توان به نوع ج

تراكم طيور پرورش  ،، ميزان آلودگي به گرد و خاك و مواد خارجي، نوع پرنده)1998و همكاران،  8فرگوسن(

، )1998و همكاران،  10گويتچ(، طول دوره و مدت زمان پرورش )1993، 9رفين و مكاسكي(يافته و مديريت گله 

و روش فرآوري كود ) تراشه چوب، پوسته بادام زميني، كاه، علوفه يا كاغذ(ر نوع مواد استفاده شده به عنوان بست

سن طيور در زمان  از طرفي. اشاره نمود) 1999، 11المارسي و زركاوي(مورد نظر قبل از مصرف در تغذيه دام 

مي محسوب برداشت كود و محتواي رطوبت آن نيزاز عوامل تعيين كننده موثر بر تركيب شيميايي كود مرغي 

  . شود

  عمل آوري كود مرغي  - 2-2

كلستريديوم ها و مصرف بستر طيور در تغذيه دام ممكن است با خطرات احتمالي ناشي از باكتري هايي مانند 

مانند آنتي بيوتيك و كوكسيدو استات، (سالمونلا و باقي مانده مواد دارويي مورد استفاده در طول دوره پرورش 

بر روي آن انجام عمل آوري و سالم سازي اقدامات ي تبايس رو قبل از مصرف مياز اين . همراه باشد) كبالت
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جهت بنابراين عمل آوري كود مرغي به منظور حذف عوامل بيماري زا، بهبود خصوصيات فيزيكي  .شود

   ). 2000، 12فونتينوت( رسد حمل ونقل و حفظ يا افزايش خوش خوراكي آن امري ضروري به نظر ميسهولت 

يند آترين روش هاي عمل آوري، مي توان به روش حرارتي اشاره نمود كه طي آن مواد تحت فر از معمول

حرارت غير مستقيم، با دماي مشخص و زمان مشخص فراوري شده به نحوي كه ضمن حفظ ارزش غذايي آن، 

  . عوامل نا مطلوب آن نيز از بين برود

اركنندگان، تيمار حرارتي تحت شرايط بهينه سبب آن در نشخومصرف و  ي كود مرغيپروتئينمحتواي در مورد 

شود بدون اينكه اثر منفي بر روي قابليت هضم در كل دستگاه گوارش  افزايش پروتئين عبوري از شكمبه مي

چندين روش براي عمل آوري حرارتي مواد خوراكي وجود دارد كه اين روش ها بر اساس ويژگي . بگذارد

  . طوبت قابل تشخيص هستندهايي همچون حضور يا عدم حضور ر

درجه حرارت . دهد وري حرارتي مواد خوراكي، محلوليت و سرعت تجزيه پروتئين را در شكمبه كاهش ميآفر

و مدت زمان بيشتر، ميزان نيتروژن نامحلول در شوينده اسيدي را از طريق تشكيل واكنش ميلارد بين قندها و 

لايم ممكن است سبب افزايش جريان پروتئين به روده شود اما اگرچه حرارت م. دهد اسيدهاي آمينه افزايش مي

حرارت دادن بيش از اندازه سبب كاهش كيفيت بعضي از اسيدهاي آمينه و كاهش قابليت هضم اين مواد مغذي 

ه هاي گوشتي را در جبستر جو كود )1975(و همكاران  13ليآزمايشي كاسودر  .شود در روده كوچك مي

اثري برميزان كل نيتروژن  نكه اتوكلاو نمود دو نشان دادن هدقيقه اتوكلاو نمود 30،  15، 10هاي  مدت زمان

دقيقه نيتروژن غير پروتئيني، نيتروژن اسيد اوريكي و  30يا  15هاي  زماناتو كلاو در پروتئيني نداشت اما 

   .نيتروژن آمونياكي را كاهش داد

 
  كود مرغي در تغذيه دام  مصرف - 2-3

كاسويل و همكاران، . فاوتي در زمينه كاربرد كود مرغي در تغذيه دام صورت گرفته استآزمايش هاي مت

درصد گزارش  1/67تا  8/64قابليت هضم پروتئين خام كود بستر جوجه گوشتي را در تغذيه گوسفند ) 1975(

جيره با  درصد نيتروژن 50با تامين نمودن ، )1977(هم چنين پژوهشگران مزبور، درآزمايش ديگري. ندنمود

زميني، در تغذيه گوسفند، ضرايب هضم پروتئين خام را براي  هاي گوشتي حاوي پوسته بادام  كود بستر جوجه

. درصد گزارش نمودند 7/57و  3/68،  4/70،  3/71درصد كود، به ترتيب  100و  50، 25سطوح صفر، 

تي بر قابليت هضم و روش هاي مختلف عمل آوري كود بستر جوجه گوش) 1974(وهمكاران  14هارمون

ها حاوي علوفه خشك، چوب بلال و دانه ذرت و  تمام جيره. ها را بررسي نمودند مصرف نيتروژن در تغذيه بره

  :به شكل ذيل بود نيتروژن چهار منبع 

                                                           
12 Fontenot 
13 Caswell  
14 Harrmon   
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 فراوري با+اسيد سولفوريك  -3 ،حرارت خشكفراوري شده با كود بستر  -2 ،كود بستر اتو كلاو شده-1

لي در جيره هاي وبود جيره به يك ميزان  4نيتروژن هر سطح ). كنجاله سويا(اهد ش -4 ،حرارت خشك

ضرايب هضم ظاهري پروتئين خام . تامين شدمرغي درصد كل نيتروژن جيره با استفاده از كود  50 زمايشي،آ

شك ضرايب هضم ظاهري ماده خ ودرصد بود  3/63،  3/56،  6/58،  9/59به ترتيب  4تا  1هاي  براي جيره

  .درصد گزارش شد 9/72،  1/65،  8/68،  8/66ها به ترتيب  براي همين جيره

نيز با مقايسه فضولات خشك جوجه گوشتي وكنجاله سويا به عنوان مكمل نيتروژنه ) 1976(وكاورت  15اسميت

 4/66و  2/65و  4/65در تغذيه گوسفند قابليت هضم ماده خشك، ماده آلي و نيتروژن فضولات را به ترتيب 

دار ميان  درصد گزارش نمودند و دريافتند كه اختلاف معني 9/57، 7/53، 4/65وبراي كنجاله سويا به ترتيب 

  . اين دو تيمار وجود نداشت

اثر مصرف كود بستر خشك جوجه هاي گوشتي را برقابليت هضم، افزايش وزن ) 1995(و همكاران  16خليل

   25، به اين منظور كود بستر در سطوح صفر. بررسي نمودندهاي فريزين  زنده و ضرايب تبديل غذايي گوساله

، الياف خام و چربي خامماده آلي، پروتئين خام، پذيري هضم . درصد جايگزين كنسانتره گرديد 50و

 درصد كود 25درصد ؛ براي جيره   4/84،  9/73،  29/81،  9/86،  78 شاهد  به ترتيب براي جيره .اي.اف.ان

. درصد بود 5/83 ، 8/69، 94/74،  7/77،  3/68 درصد كود 50براي جيره و  6/86و  5/81،  44/87،  86،  6/83

 به ترتيب ضريب تبديل غذايي نيز ،، كيلوگرم 18/8، 11/8، 85/7متوسط ماده خشك مصرفي روزانه به ترتيب 

  .دار نبود ها معني افزايش وزن روزانه در طول دوره آزمايشي بين جيره. بود  51/8،  91/8،  64/9

فريزين با جيره ي مدت زمان عادت پذيري به مصرف كود مرغي را در تليسه ها ) 1991(و همكاران  17آريلي

هفته مورد  7براي مدت ) به صورت سيلو شده(درصد كود بستر طيور  35و  5/17هاي حاوي سطوح صفر، 

اهش و سپس به تدريج افزايش يافت ررسي قرار دادند و دريافتند كه قابليت هضم ماده خشك در هفته اول كب

  . تا با جيره شاهد يكسان شد

اثر مصرف علوفه سورگوم به همراه كود جوجه گوشتي را روي مصرف خوراك، ) 2008(وهمكاران 18 ياشيم

براي اين منظور، . و تغييرات وزن زنده گاوهاي گوشتي در حال رشد بررسي نمودند قابليت هضم ماده خشك

نتايج نشان داد كه با مصرف كود طيور . كيلوگرم استفاده شد 115ماهه با وزن  24تا  18راس گاو گوشتي  50

دام هايي كه فقط علوفه . مصرف ماده خشك، قابليت هضم ماده خشك، ماده آلي و پروتئين افزايش يافت

ها كه افزودن كود مرغي سبب افزايش وزن دام  كاهش وزن داشتند، در حالي بودند سورگوم مصرف كرده

  .گرديد

                                                           
15 Smith  
16 Khalil 
17 Arieli 
18 Yashim 
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براي اين . هاي آواسي بررسي نمودند اثر كود جوجه گوشتي را در جيره بره) 2011( وهمكاران19 اوبيدات

نتايج . مورد آزمايش قرار گرفتدرصد كود جوجه گوشتي  20و  10سه جيره آزمايشي حاوي صفر ، منظور 

، فيبر نامحلول در شوينده ين خامماده خشك، ماده آلي، پروتئ: شاملمصرف مواد مغذي ميزان نشان داد كه 

 ،قابليت هضم ماده خشك اما دربين تيمارها مشابه بود) ADF(و فيبر نامحلول در شوينده اسيدي) NDF(خنثي

كود علاوه بر اين، مصرف . كاهش نشان داددرصد كود مرغي  20جيره حاوي در ADFو NDF ،ماده آلي

  . روزانه و ضريب تبديل غذايي تاثيري نداشت افزايش وزن در جيره غذايي بر ميزانجوجه گوشتي 

تلنبار شده ) درصد كنسانتره جيره 60و  40، 20صفر، (اثر سطوح مختلف كود طيور  )2008(وهمكاران 20 تاليب

درصد،  40افزايش وزن روزانه با جايگزيني كود طيور تا . بررسي كردند) زيبو(را در تغذيه گوساله هاي بومي

ماده خشك مصرفي و خوش خوراكي با تغذيه  اما درصد كاهش يافت 60و در سطح  تحت تاثير قرار نگرفت

  . كود طيور فراوري شده تحت تاثير قرار نگرفت

نسبت هاي مختلف كود مرغي را به همراه علوفه ذرت سيلو نموده و محصول   )1978(و همكاران  21كروس   

نتايج نشان داد .  اي گوشتي  مورد بررسي قرار دادندكنسانتره در تغذيه گوساله ه درصد 30به دست آمده را با 

درصد كود جوجه گوشتي بيشترين مقدار  30كه افزايش وزن روزانه گوساله هاي دريافت كننده سيلاژ حاوي 

روي خصوصيات لاشه نداشت و قيمت جيره زيان آوري تغذيه سيلاژ حاوي كود جوجه گوشتي اثرات . بود

  .درصد كاهش يافت 23رم  وزن زنده تقريبا غذايي براي افزايش يك كيلوگ

 30درصد كود جوجه گوشتي را در تغذيه  45و  30،  5جيره هاي حاوي صفر، )  2009(و همكاران  ملمايا     

ماده خشك، ماده (كيلوگرم مورد آزمايش قرار داده و دريافتند كه مصرف مواد مغذي  32راس بره با وزن اوليه 

درصد كود مرغي مشابه بود اما  30و قابليت هضم جيره هاي غذايي تا سطح ) NDF ،ADFآلي، پروتئين خام، 

درصد كود  45افزايش وزن روزانه و بازده غذايي نيز با مصرف جيره حاوي . درصد كاهش يافت 45در سطح 

 .نشان دادرا مرغي كاهش معني داري 

مصرف خوراك براي اثرتغذيه كود جوجه گوشتي وكود مرغ تخمگذار را                                                                                                                در مطالعه) 2008( و همكاران 22خان

همه حيوانات با كاه برنج و علوفه . و افزايش وزن گوساله هاي درحال رشد و قيمت خوراك بررسي نمودند

درصد بستر  40و 20كنسانتره ها به ترتيب شامل صفر، . درصد كنسانتره تغذيه شدند 25سبز به صورت آزاد و 

نتايج حاكي از عدم تفاوت معني دار بين . درصد كود مرغ تخم گذار بود 40و  20جوجه گوشتي ويا صفر، 

  . تيمارها بود

                                                           
19 Obeidata 
20 Talib 
21 Cross 
22  Khan 
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درصد كود طيور در  45و  28، 14جيره هاي حاوي نسبت هاي صفر، ) 2008( و همكاران 23ساديكدر مطالعه ت 

با جايگزين ) برحسب ماده خشك(ميزان مصرف روزانه خوراك . گرفتتغذيه بزهاي نر مورد بررسي قرار 

نتيجه  ،درصد كود 45درصد جيره به طور معني داري افزايش يافت ولي سطح  28كردن كود جوجه گوشتي تا 

 .اهش يافتدرصد كود، ك 45افزايش وزن بدن نيز در جيره حاوي . عكس داشت

 نيتروژني كود مرغيتركيب منبع  -1- 3- 2 

به دليل فقدان آنزيم . دنباشهاي هضم نشده دو بخش مهم از اجزاي فضولات طيور مياسيد اوريك و پروتئين

ها وجود ، چرخه اوره در بدن آن)هاي چرخه اوره در حيواناتترين آنزيميكي از مهم(آرژيناز كبدي در پرندگان 

نيتروژني كه  .) 1971، 24آندروود( شودراين اوره در پرندگان يا سنتز نشده و يا به مقدار اندكي توليد ميبناب. ندارد

 دليل نداشتن آنزيم يوريكازه پرندگان ب[شود، به شكل اسيد اوريك از تجزيه بازهاي آدنين و گوانين ايجاد مي

)Uricase (شوده نيتروژن دفعي طيور را شامل ميبوده و بخش عمد ]قادر به تجزيه اسيد اوريك نيستند )25ورايت ،

1995 .(   

عواملي . سهم اسيد اوريك و نيتروژن هضم نشده در مدفوع به مقدار زيادي تحت تاثير جيره حيوان قرار دارد 

هاي اي نظير منابع فيبري متفاوت، مهار كنندههاي با قابليت هضم پايين، حضور عوامل ضد تغذيهجيرهمانند 

هاي مختلف، سن حيوان، مواد بستر ها، ضريب تبديل گونهن، كيموتريپسين، لسيتين، تركيبات فنوليك، تاننتريپسي

 كه طي مطالعاتي مشخص شد. )2003، 26ناهم( تاثير دارندطيور محتواي نيتروژن مدفوع بر و آب مصرفي نيز 

روژن غير پروتئيني مانند اسيد اوريك با هاي شكمبه نشخواركنندگان توانايي استفاده از منابع نيتميكروارگانيسم

هاي با مواد مطالعات زيادي برتري پروتئين طبيعي بر اوره را در جيره ).1979، 27چرچ( بازدهي مناسب را دارند

آبكافت كه  باشدبه اين علت اين پديده مي تواند . خشبي بالا بر سنتز پروتئين ميكروبي در شكمبه نشان داده است

تر از تبديل تركيبات ليگنوسلولزي به كتواسيدهاي ه به آمونياك در مقايسه با پروتئين طبيعي سريعاور )هيدروليز(

 باشند كه نتيجه آن دفع مقدار زيادي اوره از طريق ادرار استمي )پروتئين ميكروبيمورد نياز جهت سنتز(ضروري 

درصد اسيد اوريك در  96كه حدود برآورد كردند ) 1996(و همكاران  29زين ). 1977و همكاران،  28سوينگل(

هاي كمتري قادرند اسيد در مقايسه با ساير منابع نيتروژن غير پروتئيني، تعداد ميكروب. شودشكمبه تجزيه مي

اسيد تا شود اين امر سبب مي. )1988و همكاران،  30جخمولا(دهند اوريك را به عنوان سوبسترا مورد تجزيه قرار 

      و آمونياك به آهستگي آزاد  گرددتري نسبت به اوره تجزيه با سرعت آهستهاوريك موجود در كود مرغي 

                                                           
23 Tsadik 
24
 Underwood 

25
 Wright 

26
 Nahm 

27
 Church 

28
 Swingle 

29
 Zinn 

30
 Jakhmola 
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وري آمونياك بازتاب اين امر بالا رفتن بهره. ها قرار گيرددر اختيار ميكروبكه مي تواند با روند مناسبي  مي شود

چرچ و (مي شود با آمونياك احتمالي كاهش مسموميت وميزان ورود آمونياك به خون كه سبب كاهش بوده 

    ).1979همكاران، 

  شكمبه pHتاثير كود مرغي بر  - 2- 2-3

و غلظت اسيدهاي چرب ) 2002،  31هيندريشن و همكاران(شكمبه تحت تاثير زمان خوراك دادن  pHمقدار 

    همچنين، تفاوت در مقدار فيبر و ). فرار) 2006، 32سيندر و همكاران(گيرد توليدي درمايع شكمبه قرار مي 

جمعيت ميكروبي و به دنبال آن توليدات تخميري شكمبه را تغيير داده، كه  ،هاي غذاييهاي پروتئين جيرهخشب

  ).1988، 33ميرچن(شود و غلظت آمونياك شكمبه مي pHمنجر به تغييرات 

، در به عنوان مثال. شكمبه با بكارگيري كود مرغي در جيره نتايج متناقضي به دنبال داشته است pHتغييرات   

شكمبه افزايش  pH، مقدار در جيره گوسالهكود مرغي با درصد بخش كنسانتره  20آزمايشي با جايگزين كردن 

 ،درصد در جيره غذايي 35هم چنين، مصرف كود مرغي به ميزان ). 1976و همكاران،  34كوليسن(نشان داده است 

شكمبه را در پي داشته  pHدار مقدار ايش معنيهاي نژاد آنگوس، افزدر تغذيه گوساله ،در مقايسه با جيره شاهد

شكمبه  pHمقدار ) 2004و همكاران،  36آبيبي(در گزارش ديگري ). 2004و همكاران،  35كپوسيل(است 

بر خلاف گزارشات بالا، بر اساس . هاي حاوي كود مرغي افزايش داشته استگوسفندان تغذيه شده با جيره

كيلوگرم كود  35/6و  65/3، 91/0كمل كردن علوفه گراس با مقادير با م) 2001(و همكاران  37پژوهش موييا

مشابه  در آزمايش. هاي هلشتاين روند كاهشي نشان دادمايع شكمبه در گوساله pHمرغي به صورت روزانه، مقدار 

ر اسپانيايي انجام شد، با افزايش سطح كود مرغي د بر روي گوزن) 2007(و همكاران  38ديگري كه توسط نيگيسي

شكمبه با استفاده از كود مرغي در جيره بره  pHكاهش مقدار . روند كاهشي نشان داد pHجيره غذايي، مقدار 

به طور كلي، جايگزيني كود مرغي با علوفه در بيشتر . نيز گزارش شده است) 2009و همكاران، ام ايلم(پرواري 

ه است كه احتمالا مي تواند به دليل افزايش شكمبه را به دنبال داشت pHآزمايش هاي انجام شده، كاهش مقدار 

موثر و در نتيجه كاهش ترشح بزاق  NDFنسبت  و كاهش) 1992و همكاران،  39كلارك(خوراك مصرفي 

  .بوده باشد) 1993و همكاران،  40فينگ(
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  :تاثير كود مرغي بر توليد آمونياك در شكمبه -3- 2-3

شوند كه منبع نيتروژن براي رشد ميكروبي آمينه توليد مي ها در شكمبه، آمونياك و اسيدهاياز تجزيه پروتئين

كه توسط ) 1965، 41بهاتا چاريا و تايلر(درصد نيتروژن كود مرغي از نوع اسيد اوريك بوده  50بيش از . هستند

و همكاران،  42اولتجين(شود هاي شكمبه به آهستگي درمقايسه با اوره به آمونياك تبديل ميميكروارگانيسم

تا  10خوراك مصرفي و قابليت هضم، غلظت آمونياك مايع شكمبه مي بايستي در دامنه بود به منظور به). 1968

ميلي گرم  24تا  5هر چند كه دامنه ) 2002و همكاران،  43مكدونالد(ليتر مايع شكمبه باشد گرم در هر دسيميلي 30

يره نشخواركنندگان به دليل محتواي تغذيه كود مرغي در ج .)2007، و همكاران 44بووچير(نيز ذكر شده است 

با . شود، سبب افزايش غلظت آمونياك در مايع شكمبه مي)بيشتر از نوع اسيد اوريك(نيتروژن غير پروتئيني زياد 

مكمل كردن علوفه گراس با سطوح مختلف كود مرغي، غلظت آمونياك مايع شكمبه با افزايش سطح كود مرغي 

موييا و همكاران، (افزايش نشان داده است ) پروتئين خام نسبت به ماده آليبه دليل افزايش مصرف (در جيره 

هاي بين كنجاله آفتابگردان و كود مرغي به عنوان بخشي از كنسانتره گوساله اي مقايسهآزمايش در يك ). 2001

ژن در پذيري بيشتر نيتروهلشتاين، غلظت آمونياك مايع شكمبه در جيره حاوي كود، به دليل سرعت تجزيه

غلظت آمونياك مايع شكمبه با ). 2001موييا و همكاران، (شكمبه، بيشتر از جيره حاوي كنجاله آفتابگردان بود 

و ) 2004كپوسيلي و همكاران، (هاي آنگوس جايگزيني كود مرغي با بخش كنسانتره جيره شاهد درگوساله

كه علت آن وجود مقادير  ؛شده استگزارش  داري بيشتر، به طور معني)2002و همكاران،  45بيونتينگ(هلشتاين 

نتايج ). 1995و همكاران،  46پاتيل(زياد نيتروژن محلول و انرژي قابل تخمير پايين در جيره حاوي كود بوده است 

  .)1993، 47ون هوتيرت(براي ساير منابع نيتروژن غير پروتئيني گزارش شده است نيز  يمشابه

  رب فرار شكمبهتاثير كود مرغي بر اسيدهاي چ - 4- 2-3

قرار مي كل اسيدهاي چرب فرار شديدا تحت تاثير نوع جيره و زمان طي شده پس از آخرين وعده غذا غلظت

مكدونالد و همكاران، (ميلي مول در ليتر مايع شكمبه است  150تا  70ولي در حالت طبيعي محدوده آن بين گيرد 

درصد كود مرغي  55اي كه هاي هلشتاين در جيرهسالهغلظت كل اسيدهاي چرب فرار در مايع شكمبه گو .)2002

، روند كاهشي نشان داد گرديد) كنجاله سويا، دانه ذرت و علوفه پنبه دانه(جايگزين بخشي از جيره شاهد 

هاي قابل تخمير در جيره علت آن را مي توان به وجود مقادير بيشتر كربوهيدرات).  2002بيونتينگ و همكاران، (

در آزمايش مذكور غلظت اسيد استيك و اسيد پروپيونيك . مربوط دانستمرغي به جيره حاوي كود  شاهد، نسبت

                                                           
41
 Bhattacharya & Taylor 

42
 Oltjen 

43
 McDonald  

44
 Boucher 

45
 Bunting 

46
 Patil 

47
 Van Houtert 
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در جيره حاوي كود نسبت به جيره شاهد به ترتيب بيشتر و كمتر شد كه به علت مقدار فيبر بيشتر در جيره حاوي 

در ) كنجاله سويا و پنبه دانه(درصد كود مرغي با بخش كنسانتره  35همچنين، با جايگزين كردن . باشدكود مي

داري كاهش يافت ولي غلظت اسيد دهاي چرب فرار به طور معنييهاي آنگوس، غلظت كل اسجيره گوساله

  ).  2004كاپوسيلي و همكاران، (استيك و اسيد پروپيونيك تحت تاثير قرار نگرفت 

 اثر كود مرغي بر سنتز پروتيئن ميكروبي در شكمبه -5- 2-3

هاي فيبري با كيفيت پروتئين پايين، حتي نيتروژن غير بي در شكمبه در واقع توانايي تبديل خوراكميكرو فعاليت

بيش از نيمي از اسيدهاي آمينه جذب شده توسط . باشدپروتئيني به مواد مغذي ارزشمند براي نشخواركنندگان مي

). AFRC, 1992(ي مشتق مي گردد دو سوم تا سه چهارم آن از پروتئين ميكروب معمولاحيوان نشخواركننده و 

عوامل مختلفي در موثر بودن تركيبات نيتروژن غير پروتئيني جهت سنتز پروتئين ميكروبي در شكمبه موثربوده كه 

هاي نسبت كربوهيدرات(ها ماده خشك مصرفي، انرژي قابل تخمير جيره و نوع كربوهيدرات: عبارتند از

روژن جيره و نسبت نيتروژن قابل تجزيه به نيتروژن غير قابل تجزيه در ، غلظت نيت)ساختماني به غير ساختماني

    شكمبه، هم زماني بين آزادسازي انرژي و نيتروژن جيره، ميزان گوگرد، فسفر و ساير مواد معدني مورد نياز 

و  1992، 48وارسكو(هاي شكمبه به استفاده از تركيبات نيتروژن غير پروتئيني پذيري ميكروبها و عادتبميكرو

  ).1994، 49ونسوست

 بازدهي استفاده از نيتروژن را بهبود  ،آزادسازي نيتروژن آمونياكي و انرژي قابل استفاده در شكمبههماهنگي در

هم زماني براي تخمير سريع با مقادير زياد نشاسته قابل تخمير و منابع ). 1979و همكاران،  50سلتير(بخشد مي

شود همزماني، باعث توليد و عبور مقادير بيشتري پروتئين ميكروبي به دودنوم مي در مقايسه با عدم  يپروتئين

، تعداد ميكروارگانيزم هاي كمتري گونه هاي مختلف ميكروبي در شكمبهدر بين ). 2010همكاران،  و 51سيئو(

كود طيور در  موجود در) اسيد اوريك(نيتروژن ). 1988جخمولا و همكاران، (قادرند اسيد اوريك را تجزيه كنند 

. شودتري در شكمبه به آمونياك تبديل ميتر و نسبت به اوره به طور آهستهمقايسه با پروتئين طبيعي خوراك سريع

مي گردد اين خود باعث كاهش مسموميت با آمونياك و بهبود راندمان بكاركيري از آمونياك در مقايسه با اوره 

  ) 2002و همكاران،  مكدونالد(شود شتري ميسنتز پروتئين ميكروبي بيكه در نتيجه موجب 

اين در حالي است كه  )1979سلتر و همكاران، (اولين فاكتور محدود كننده رشد ميكروبي در شكمبه انرژي است 

 بنابراين، در زمان تغذيه سطوح بالاي كود طيور در جيره).  2000، 52ونرازين(كود مرغي از نظر انرژي كمبود دارد 

شود تا باكتري هاي  شكمبه ملاس به عنوان يك منبع انرژي به آساني قابل دسترس به آن اضافه مي، معمولا غذايي

                                                           
48
 Orskov 

49
 Van Soest 

50
 Salter 

51
 Seo 

52
 Van Ryssen 
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مويمبيلا و (بتوانند از غلظت زياد نيتروژن كود حداكثر بازدهي را براي توليد پروتئين ميكروبي داشته باشند 

  ). 1997همكاران، 

 هاي خونتاثير كود مرغي بر متابوليت -6- 2-3

اي و اسيد اوريك خون به هاي خوني نشخواركنندگان مخصوصا نيتروژن اورهثير كود مرغي بر فراسنجهبررسي تا

بنابراين مكمل كردن كود مرغي با منابع سهل الهضم . اي داردخاطر احتمال مسموميت با آمونياك اهميت ويژه

خون با بكارگيري كود مرغي در  ايانتظار مي رود سطح نيتروژن اوره. رسدانرژي در جيره ضروري به نظر مي

داري را در مقايسه با اي خون در بزهاي تغذيه شده با كود مرغي، افزايش معنينيتروژن اوره. جيره افزايش يابد

روي ) 2007نيگيسي و همكاران، (در آزمايش ديگري ). 2004و همكاران،  53ميكاشا(جيره شاهد نشان داده است 

اي پلاسما به درصد كنسانتره، غلظت نيتروژن  اوره 60ش جايگزيني كود مرغي تا هاي اسپانيايي، با افزايگوزن

جايگزيني كود مرغي با منابع . تر كود مرغي، بيشتر شدهاي با سطح كمداري نسبت به جيره شاهد وجيرهطور معني

داري در ما و كاهش معنياي پلاسدار نيتروژن اورههاي هلشتاين نيز باعث افزايش معنيپروتئيني جيره در گوساله

علت كاهش غلظت گلوكز پلاسما، كاهش توليد كل ). 2002بيونتينگ و همكاران، (سطح گلوكز پلاسما شد 

در مطالعات . اسيدهاي چرب فرار و همچنين اسيد پروپيونيك در جيره حاوي كود در آزمايش مذكور بوده است

ن خون، آلبومين، گلوكز و كلسترول نداشته ولي يپروتئ ديگري، بكارگيري كود مرغي در جيره شتر، اثري بر كل

 كه احتمالا) 2010ناصر و فتحي، (است داري نشان داده اي خون و اسيد اوريك افزايش معنيغلظت نيتروژن اوره

نيتروژن كود مرغي با اوره كارايي در مقايسه . به خاطر محتواي نيتروژن غير پروتئيني بالاي كود مرغي بوده است

اي خون در گوسفندان تغذيه شده با نيتروژن اورهكه ، نشان دادند )1994و همكاران،  54ريودي( پژوهشگران نيز

داري كمتر بود ولي پروتئين خون و آلبومين تحت تاثير هاي مختلف فرآوري، به طور معنيكود مرغي با روش

 . قرار نگرفت

                                                           
53
 Mekasha 

54
 Rude 
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  ومفصل س

  ها روش مواد و 

  آوري كود مرغيعمل - 3-1

احداث ) پايلوت(در كارگاه ) هاي شاخصاز نظر ميكروارگانيسم(سازي آن با هدف سالمآوري كود مرغي عمل

هاي هايي كه طي پژوهشكارگاه مزبور در پي موفقيتتوضيح اين كه . سبزوار انجام شدشهرستان شده در حومه 

تن در روز  10ا ظرفيت ب ،ه بودآوري كود مرغي در مقياس آزمايشگاهي به دست آمدقبل در خصوص عمل

  . احداث گرديداحداث 

و تحت فرآيند  گرديددر اين مرحله، ابتدا كود مرغي به اندازه مورد نياز، از يك سالن جوجه گوشتي تهيه 

عمل آوري، به صورت حرارت غير مستقيم و با استفاده از فشار بخار آب در مخزن دو . حرارتي، عمل آوري شد

 85تا  75گرفت بين ر قسمت داخلي مخزن يعني محلي كه كود تحت فرآيند قرار ميحرارت د. جداره انجام شد

مورد مراحل كار به اين صورت بود كه كود تهيه شده  .)1389فضائلي و همكاران، ( شددرجه سانتيگراد تنظيم 

) ...سنگ، تكه هاي چوب، شيشه و (بازررسي ظاهري قرار گرفت و اجسام خارجي احتمالي موجود در آن 

شد و سپس، در حين عبور از مجراي حلزوني به دستگاه پخت و نيز توليد بخار و نفوذ آن در توده  يجداساز

از طريق مسير آنگاه  .)درصد 23با هدف تامين رطوبت حدود (شد به آن رطوبت اضافه ) كود، طي عمل پخت

شده و از آن جا نيز پس از انتقال دهنده حلزوني شكل به مخزن ذخيره موقت در نزديك مخزن پخت وارد 

جريان ورود و خروج كود به داخل مخزن به . گرديدبازبيني مجدد و جداسازي اجسام خارجي وارد مخزن مي

انجاميد كه طي دقيقه به طول مي 20به نحوي كه از زمان ورود تا خروج به مدت  انجام مي گرفتصورت متوالي 

كود حرارت ديده از مخزن خارج و به صورت جريان . شدآن رطوبت داخل كود به حالت بخار تبديل مي 

تكه هاي كود طي عبور . گرديدهاي فشرده شده خارج ميمداوم بلا فاصله وارد ماشين پرس شده و به حالت تكه

شد، تا حد زيادي حرارت خود را از دست داده و سپس از مسير انتقال دهنده حلزوني كه به آسياب منتهي مي

ايستگاه تحقيقات (آزمايش انجام ود آسياب شده پس از خنك شدن بسته بندي و به محل ك. شدآسياب مي

 . انتقال داده شد) موسسه تحقيقات علوم دامي كشور واقع در كرج

برداري به عمل آمد و از نظر هاي غذايي آزمايشي، از آن نمونهآوري شده در جيرهقبل از مصرف كود عمل

مشخص شد  و )1369روح بخش، (گرفت مورد بررسي قرار ) نلا و اشرشيا كلايها، سالموكلي فرم(بهداشتي 

آوري شده در آزمايشگاه هاي كود عملهم چنين تركيب مواد مغذي نمونه. كه عاري از عوامل مذكور است

تركيب شيميايي كود  .هاي آزمايشي استفاده شدتعيين گرديد و از اطلاعات به دست آمده جهت تنظيم جيره

  .آورده شده است 1-3فراوري شده در جدول  مرغي
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  مورد استفاده در آزمايشفرآوري شده مرغي تركيب شيميايي كود  )SD(ميانگين و انحراف معيار : 1-3جدول 

  )نمونه 4تعداد ( ميانگين ± SD  اجزاي شيميايي

 93±71/0 )صددر ( ماده خشك

 8/23±52/0 )درصد درماده خشك( پروتئين خام

NPN
 1/45±4/1 )پروتئين خام صد ازكلرد( 1

TP
 9/54±4/1 )پروتئين خام صد ازكلدر( 2

 24/2±01/0 )درصد درماده خشك( چربي خام

NDFom
 3/35±49/0 )درصد درماده خشك( 3

ADFom
 5/18±23/0 )درصد درماده خشك( 4

 5/7±21/0 )درصد درماده خشك( ليگنين

 4/18±62/0 )درصد درماده خشك( خاكستر خام

 خاكستر،فيبر نا محلول در شوينده خنثي منهاي  -3پروتئين حقيقي،  - 2نيتروژن غير پروتئيني،  - 1

  ،فيبر نا محلول در شوينده اسيدي منهاي خاكستر - 4

  

  حيوانات مورد استفاده - 3-2

 سال كه در شرايط 5/3كيلوگرم و سن  63±3/2، با وزن متوسط بالغ مغانيراس گوسفند نر  15آزمايش برروي 

ازسلامت كامل  شدند و موسسه تحقيقات علوم دامي كشور نگهداري ميايستگاه نسبتا يكنواخت در

  .برخورداربودند، انجام شد

  هاي غذايي مورد آزمايشجيره - 3-3

برآورد گرديد ) 2007( 55نياز غذايي روزانه گوسفندان، بر اساس جداول احتياجات غذايي مشاور تحقيقات ملي

 26:  26به نسبت (سه جيره غذايي بر پايه كاه گندم و يونجه خشك . مورد نظر تنظيم شد هاي آزمايشيو جيره

ها يكسان بود، به دهنده جيره تشكيل اجزاي. درصد كود مرغي در هر كدام، تنظيم شد  24، و نسبت ثابت )درصد

كل جيره خشك  مادهبر حسب (ملاس چغندر قند  درصد 10و  5سطوح در جيره هاي آزمايشي از جز اين كه 

و خوراكي، تركيب شيميايي مواد اقلام . شد استفاده) مخلوط ذرت و جو(جيره  تغلا ي ازبخشبه جاي  )غذايي

  .ارائه شده است 2-3هاي آزمايشي در جدول جيرهمحتواي انرژي قابل متابوليسم 

هاو تغذيه دامنگهداري مديريت  - 3-4  

 12براي نوردهي سالن پرورش، . اي ضد انگل خورانده شدهقبل از شروع آزمايش به همه گوسفندان قرص

هاي ها به صورت تصادفي در قفسدر آغاز تحقيق، دام. ساعت تاريكي اعمال شد 12ساعت روشنايي و 

طول دوره آزمايش . شدندتوزيع آوري ادرار و مدفوع  هاي مجزاي براي جمع مجهز به سيستمانفرادي، متابوليكي 

                                                           
55 National Research Council (NRC) 
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آوري روز جمع 7هاي متابوليكي و هاي آزمايشي و قفسها به جيرهپذيري دامعادت روز 21روز، شامل  28

در اختيار حيوانات قرار گرفت و آب ) بعد از ظهر 4و صبح  8(هاي آزمايشي دوبار در روز جيره. بود نمونه

  .ها بودروز به صورت آزاد در دسترس دامويتاميني در طول شبانه-هاي مواد معدنيآشاميدني و بلوك

  
 هاي آزمايشيجيرهدراقلام خوراكي، تركيب شيميايي و انرژي قابل متابوليسم درصد : 2-3جدول 

 )درصد( سطح ملاس در جيره                                                                      

 10 5 صفر اقلام خوراكي

 26 26 26 يونجه

 26 26 26 كاه گندم

 24 24 24 فرآوري شده كود مرغي

 7 5/9 12 ذرت

 7 5/9 12 جو

 10 5 -     ملاس چغندر قند

 100 100 100 كل

    )درصد( تركيب شيميايي

 7/92 9/92 93 ماده خشك 

 1/12 3/12 5/12 پروتئين خام

NDFom
1 43 5/41 5/40 

ADFom
2 1/27 7/26 26 

  2/6  33/6  45/6  ليگنين

 1/11 6/10 10/10 خاكستر خام

 66/0 65/0 65/0 كلسيم

 31/0 33/0 33/0 فسفر

   3انرژي قابل متابوليسم
 )مگاژول در كيلوگرم ماده خشك(

99/8 95/8 88/8 

  .محاسبه گرديد) NRC, 2007(جداول بر اساس  -3، سلولز فاقد خاكسترديواره سلولي منهاي همي -2ديواره سلولي فاقد خاكستر،  - 1
 

 آوري كل مدفوعهضم به روش جمعگيري قابليت اندازه - 3-5

  مرحله سازگاري - 5-1- 3

افزودن كود مرغي از سطوح كم در . هاي آزمايشي تغذيه شدندها به مدت دو هفته با جيرهدر اين مرحله دام

، طوري كه در پايان اين مرحله مصرف كود مرغي به سطوح وده شدها آغاز شد و به تدريج بر ميزان آن افزجيره
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هاي شكمبه با كود مرغي فرآوري شده پذير شدن ميكروارگانيسمهدف از اين مرحله عادت. سيدمورد نظر ر

  .ها قرار داده شددر اين مرحله نيز خوراك در دو وعده صبح و عصر در اختيار دام. بود

  مرحله پيش آزمايش - 5-2- 3

هدف از اين . ها قرار داده شدمهاي غذايي اصلي در اختيار داهفته جيرهيك بعد از مرحله سازگاري، به مدت 

از خورده شدن مقدار خوراك تعيين شده و حصول اطمينان از وجود خوراك مورد كسب اطمينان مرحله 

  .آزمايش در دستگاه گوارش دام بود

  مرحله اصلي آزمايش - 5-3- 3

نوبت صبح و  هاي مورد آزمايش در دوها وزن كشي و به مدت يك هفته خوراكقبل از انجام اين مرحله دام

  . ها دوباره توزين شدنددر پايان اين مرحله دام. عصر در اختيارشان قرار داده شد

  برداري نمونه - 3-6

در طول هفته ركورد . اي يك كيلوگرمي براي تجزيه شيميايي گرفته شد  نمونه در شروع آزمايش، از هر جيره

آوري دهي، مدفوع روزانه هر دام جمع ز خوراكپيش ا 8آوري اطلاعات، هر روز صبح ساعت گيري و جمع

هاي مدفوع در نهايت، نمونه. درجه سيلسيوس ذخيره گرديد -20درصد از آن در دماي  10شد و پس از توزين، 

درجه  -20هر گوسفند به صورت جداگانه با هم مخلوط شد و يك نمونه نهايي براي تجزيه شيميايي در دماي

ليتر اسيد ميلي 100هاي حاوي هاي ادرار روزانه هر دام نيز در ظرفين مدت نمونهدر ا. سيلسيوس منجمد گرديد

. آوري شد جمع) ، جهت جلوگيري از رشد باكتريايي3به كمتر از  pHبه منظور كاهش مقدار % (10سولفوريك 

نه جهت طور جداگانه با هم مخلوط شد و از هر كدام يك نمو هاي ادرار هر گوسفند بهدر نهايت، نمونه

گيري مقدار نيتروژن دفع شده و نمونه ديگر براي برآورد مقدار پروتئين ميكروبي سنتز شده در شكمبه  اندازه

  . درجه سيلسيوس ذخيره گرديد -20دست آمد و تا زمان آزمايش در دماي  به

مبه، پس از شك )VFA(، غلظت آمونياك و اسيدهاي چرب فرار pHگيري پارامترهاي شكمبه شامل براي اندازه

قبل از تغذيه (هاي صفر هاي آزمايشي، يك روز پيش از پايان آزمايش درزمانها به جيرهپذيري دامعادت

گاهي، نمونه شيرابه شكمبه با استفاده از لوله مري از  دهي صبحساعت پس از خوراك 6و  3، )صبحگاهي

هاي شيرابه شكمبه توسط نمونه زه گيري شد واندا متر سيار pHهر نمونه توسط  pHمقدار . گوسفندان گرفته شد

 20گيري غلظت آمونياك شكمبه، ابتدا سازي نمونه جهت اندازه براي آماده. چهار لايه كرباس صاف گرديد

ليتر ميلي 1000با آب مقطر به حجم  HClليتر ميلي 5/16(نرمال  2/0ليتر شيرابه شكمبه با اسيد كلريدريك ميلي

در رقيق گرديد و تا روز آزمايش ) نرمال HCl 2/0ليتر ميلي 1ليتر شيرابه، ميلي 5( 1به  5 به نسبت) رسانده شد

ليتر ميلي 10گيري غلظت اسيدهاي چرب فرار شكمبه، ميزان براي اندازه. شد منجمددرجه سيلسيوس  -20دماي 

ليتر اسيد ميلي 1به شكمبه، ليتر شيراميلي 4( 1به  4درصد به نسبت  20شيرابه شكمبه با اسيد اورتوفسفريك 

 .رقيق شد و تا روز آزمايش فريز گرديد) درصد 20اورتوفسفريك 
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هفته جمع آوري مدفوع در ساعت هاي از روز ششم عمليات نمونه گيري خون از گوسفندان تحت آزمايش، در 

گيري با نعمل خو. انجام شداز زمان خوراك دهي صبح از طريق سياهرگ گردني وداج  ساعت 6و  3صفر، 

ها بلافاصله در صورت گرفت و به منظور جداسازي پلاسما، نمونه EDTAهاي ونوجكت حاوي استفاده از لوله

درجه سيلسيوس  -20گرديد و تا روز آزمايش در دماي )در دقيقه دور 3000 (دقيقه سانتريفيوژ 10به مدت 

  .نگهداري شد
  

  نمونه ها آزمايشگاهي تجزيه  - 3-7

سپس مطابق استاندراد . متري آسياب شدميلي 1مانده خوراك و مدفوع به وسيله غربال اي خوراك، پسهابتدا نمونه

(AOAC, 1990) مقادير ماده خشك، خاكستر خام و پروتئين خام مورد تجزيه تقريبي قرار گرفت . 

 اجزاي ديواره سلولي  -1- 3-7

  ديواره سلولي -2- 3-7

  .تعيين شد) 1991(و همكاران  ون سوست هايروشو ليگنين به ترتيب طبق  NDFom ميزان
  ديواره سلولي منهاي همي سلولز -3- 3-7

  .تعيين شد) AOAC, 1990(اين بخش نيز توسط محلول شوينده اسيدي مطابق روش 
 
  نحوه محاسبه قابليت هضم - 3-8

شي طبق فرمول زير هاي آزمايپس از پايان مراحل ميداني و گرفتن نمونه مدفوع و خوراك، قابليت هضم جيره

  )2000و همكاران،  56گيونز(بدست آمد 

 100×  

  

  مقدار ماده خورده شده  -مقدار ماده دفع شده 
  مقدار ماده خورده شده   قابليت هضم ظاهري= 

  

- نيز از فرمول زير استفاده  )by difference(كود مرغي به روش تفاوت پروتئين خام  براي محاسبه قابليت هضم

  ):2002و همكاران،  57لدمكدونا(شد 
  

  در غذاي آزمايشي CPمقدار   -) در مدفوع CPمقدار   -در مدفوع غذاي پايه  CPمقدار (
  قابليت هضم پروتئين كود مرغي= 

  در غذاي آزمايشي CPمقدار 

  

حاسبه ميزان ابقاي نيتروژن از تفاضل نيتروژن خورده شده با مجموع نيتروژن دفع شده از طريق ادرار و مدفوع م

  . گرديد

                                                           
56 Givens 
57 McDonald 
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  نمونه هاي مايع شكمبه متابوليت ها در گيري ازه دان -3-9

 pHگيري اندازه - 3-9-1

متر اندازه گيري و pH هر نمونه بلافاصله توسط  pHهاي مختلف، گيري از مايع شكمبه در زمانپس از نمونه

  .ثبت شد

  گيري اسيدهاي چرب فراراندازه - 3-9-2

اسيد استيك، اسيد پروپيونيك، اسيد بوتيريك، ايزووالريك و (رار زنجيركوتاه گيري اسيدهاي چرب فاندازه

شرح جزئي روش در بخش ضميمه .  انجام گرفت58دو مرحله و با استفاده از استاندارد داخليطي ) والريك اسيد

  . آورده شده است

گيري آمونياك مايع شكمبهاندازه - 3-9-3  

، 60برودريك و كنگ(تعيين گرديد  59هيپوكلريت-ا استفاده از روش فنلميزان نيتروژن آمونياكي مايع شكمبه ب

  .شرح بيشتر روش كار در بخش ضميمه آورده شده است .)1980

 دراردرا 61مشتقات پوريني تعيين - 3-10

  آوري ادرارجمع -3-10-1

در سطل هاي روز، به طور جداگانه  7هرگوسفند به مدت  ، ادرار)جمع آوري اطلاعات(در دوره اصلي آزمايش 

، كه براي اين )3در سطح زير عدد  pHمنظور حفظ به %  (10ليتر اسيد سولفوريك ميلي 100مخصوص حاوي 

 10براي هر روز، ادرار جمع شده وزن و ثبت گرديد و . آوري گرديدمنظور در زير قفس تعبيه شده بود ، جمع

سپس به منظور جلوگيري از رسوب اسيد . يري شدگها اندازهآن pHو  منقلدرصد از حجم ادرار به آزمايشگاه 

 درجه 4برابر با آب مقطر رقيق شد و ادرار رقيق شده در دماي  4ها، هر نمونه ادرار به مقدار  اوريك در نمونه

طور جداگانه با  هاي ادرار هر گوسفند بهآوري، نمونهبعد از پايان روز هاي جمع. يخچال قرار داده شدسلسيوس 

هاي بعدي ذخيره گيريدرجه براي اندازه -20ليتر آن برداشته و در دماي ميلي 200ط شد وحدود هم مخلو

شرح روش ). مي باشدليتر ميلي 12مقدارادرار مورد نياز جهت انجام اين آزمايش توضيح اين كه (گرديد 

  . آزمايشگاهي اندازه گيري مشقات پوريني در بخش ضميمه آورده شده است

  سبه پروتئين ميكروبيمحا -3-10-2

) 1995( 62پروتئين ميكروبي توليد شده بر اساس كل مشتقات پوريني دفعي ادرار و به روش چن و گومز برآورد

  . انجام شد
از جمع مقادير آلانتوئين، اسيد : مول در روزدفع شده در ادرار به صورت ميلي )TPD(محاسبه كل مشتقات پوريني  -1

 .نتين به دست آمداوريك، گزانتين و هيپوگزا

                                                           
58
 Internal Standard 

59
 Phenol Hypochlorite Assay 

60
 Broderick & Kang 

61
 Purine derivatives (PD) 

62
 Chen & Gomez 
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  .با استفاده از معادله زير محاسبه گرديد:  دفع شده TPDجذب شده و  TPDمحاسبه  -2
0.75 0.250.84 (0.150 )xY X W e −

= + 

=Y TPD بر حسب ميلي مول در روز( دفع شده از طريق ادرار(   

=X TPD  بر حسب ميلي مول در روز(جذب شده توسط دام(    

= W0.75 ،وزن متابوليكي حيوان   

e  =  عدد نپري  

   .برآورد گرديد Xمقدار آنگاه مشتق رابطه بالا را گرفته و در رابطه زير جايگزين و  Xسپس براي محاسبه 
( )

( 1)
( )

Xn
X n Xn

Xn
+ = −

ƒ

ƒ´
 

0.75 0.25( ) 0.84 (0.150 )x
x X W e Y

−

= + −ƒ  
0 .7 5 0 .2 5( ) ( 0 .8 4 0 .0 3 8 )x

x W e
−

= −ƒ ´  

مقدار ) دفع شده از طريق ادرار Y )TPDزين كردن مقدار با توجه به معادله بالا و جايگ:  محاسبه جذب پورين روزانه -3

X برآورد گرديد.  

  :اي نيتروژن ميكروبيمحاسبه جريان روده -4

 
  

    )ميلي مولدر گرم نيتروژن بر حسب ميلي ( مقدار نيتروژن ميكروبي =70هاي ميكروبي، قابليت هضم پورينضريب  =0.83 

  )11.6÷ 100(سبت نيتروژن پوريني به كل نيتروژن در مخلوط ميكروبي شكمبه ن =0.116 

هاي خونگيري متابوليتاندازه - 3-11  

گيريخون -3-11-1  

گاهي، قبل از تغذيه صبح  :مرحله زماني 3ها  طي در روز ششم از دوره هفت روزه جمع آوري اطلاعات، از دام

هاي گيري با استفاده از لولهعمل خون. نمونه خون گرفته شد) داجو(ساعت پس از آن از سياهرگ گردني  6و 3

دور به مدت  3000ها به منظور جداسازي پلاسما در صورت گرفت و بلافاصله نمونه EDTAونوجكت حاوي 

-براي اندازه. نگهداري شدلسيوس فريزر درجه س -20و تا روز آزمايش در در دمايگرديد دقيقه سانتريفيوژ 10

  .شركت پارس آزمون استفاده شدشيميايي هاي خون، از كيت بوليتگيري متا

63پروتئين تام -3-11-2
 

هاي مس پروتئين در محيط قليايي با يون. براي تعيين ميزان كل پروتئين پلاسما طبق روش بيورت استفاده شد

گيري براي اندازه .دهد و شدت رنگ ايجاد شده متناسب با مقدار پروتئين نمونه استتشكيل رنگ لاجوردي مي

بر حسب گرم در (نانومتر توسط دستگاه اسپكتروفتومتر  546كل پروتئين پلاسما تغييرات جذب با طول موج 

  .گيري شداندازه) ليترميلي 100

                                                           
63
 Total Protein (TP) 
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آلبومين-3-11-3  

ل آلبومين موجود در پلاسما با بروموكرزو. هاي پلاسما به روش فتومتريك محاسبه گرديدمحتواي آلبومين نمونه

كند كه شدت رنگ ايجاد شده متناسب با آبي مي-ايجاد يك كمپلكس رنگي سبز) اسيديpH در( 64گرين

بر حسب (نانومتر به وسيله دستگاه اسپكتروفتومتر  546تغييرات جذب در طول موج . مقدار آلبومين نمونه است

  .قرائت شد) ليترميلي 100گرم در 

  65كراتينين-3-11-4

ها بر اساس روش آنزيمي و بدون حذف پروتئين) ليترميلي 100گرم دربرحسب ميلي(مقدار كراتينين موجود 

دهد و شدت رنگ در اين روش، كراتينين با آلكالن پيكرات تشكيل يك كمپلكس رنگي مي. صورت گرفت

  نانومتر 500طول موج مورد نياز براي تغييرات جذب،. ايجاد شده متناسب با غلظت كراتينين در نمونه است

  .توسط دستگاه اسپكتروفتومتر مي باشد

  )BUN(اي خون نيتروژن اوره -3-11-5

آمونياك حاصله در محيط . شودآز با هيدروليز اوره باعث آزاد شدن دي اكسيد كربن و آمونياك ميآنزيم اوره

NH4(به يون آمونيوم 
     ضوردر واكنش بعدي، يون آمونيوم با آلفا كتوگلوتارات درح. شودتبديل مي )+

NADH  تحت اثر آنزيم گلوتامات دهيدروژناز وارد عمل شده، گلوتامات وNAD
مقدار . آوردرا بوجود مي +

سپس،  .خوانده شد) ليترميلي 100گرم در بر حسب ميلي(نانومتر با دستگاه اسپكتروفتومتر  340اوره در طول موج 

]از فرمول BUNمقدار  ( / ) ( / ) 0.467BUN mg dl Urea mg dl= ×      .سبه شدمحا  [

گلوكز -3-11-6  

در روش محاسبه غلظت گلوكز، آب اكسيژنه آزاد شده از گلوكز در مجاورت آنزيم گلوكز اكسيداز با فنول و 

ميزان كينونيمين تشكيل شده به . دهدآمينو آنتي پيرين، در مجاورت آنزيم پراكسيداز تشكيل كينونيمين مي -4

نانومتر با مقدار گلوكز  546در طول موج ) ليترميلي 100گرم درليبرحسب مي(وسيله دستگاه اسپكتروفتومتر 

  .رابطه مستقيم دارد

  كلسترول -3-11-7

نانومتر با دستگاه  546درطول موج ) ليترميلي 100گرم دربرحسب ميلي(ها نيز محتواي كلسترول نمونه

شده در نتيجه هيدروليز و اكسيداسيون در اين آزمايش، پراكسيد هيدروژن توليد . گيري شداسپكتروفتومر اندازه

ميزان . دهدآمينو آنتي پيرين در مجاورت آنزيم پراكسيداز تشكيل كينونيمين مي -4كلسترول، به همراه فنول و 

  .كينونيمين تشكيل شده با مقدار كلسترول رابطه مستقيم دارد

  

  

                                                           
64
 Bromocresol Green 

65
 Creatinine 
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  طرح آزمايشي و تجزيه آماري داده ها -3-12

درصد  10و  5سه سطح صفر، حاوي  سه جيره(آماري كاملا تصادفي با سه تيمار اين تحقيق در قالب طرح 

  . با الگوي آماري زير انجام شد) گوسفند(تكرار  5و ) ملاس

Yij= µ  + Ti + eij :                                                                                               در آن  كه   

  Yij دار عددي هر مشاهده،مق  

 µ  ،ميانگين هر صفت  

 Ti  در جيره منبع انرژي(تيمار اثر(    

eij خطاي آزمايشي بود .  

. صورت گرفت) GLM(الگوي خطي عمومي و ) 2000( 66سسافزار  ها با استفاده از نرمتجزيه واريانس داده

و طبق ) متعامد(ده از مقايسات اورتوگونال با استفا نيز) Quadratic(و غير خطي ) Linear(اثرات خطي  داري معني

   :شدهاي زير انجام  فرمول
contrast ' linear ' T -3-1+1+3; 
contrast ' quadratic ' T +1-1-1+1;  

   .درصد مورد ارزيابي قرار گرفت 5داري اي دانكن درسطح معنيها با استفاده از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين

  

  

                                                           
66 SAS 
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  چهارمفصل 

  و بحثنتايج 

  قابليت هضم - 4-1

نشان داده  1-4هاي آزمايشي در جدول و انرژي قابل متابوليسم جيرهمواد مغذي نتايج مربوط به قابليت هضم 

گرديد  )به طور خطي(قابليت هضم ماده خشك و پروتئين خام سبب بالا رفتن افزودن ملاس به جيره . شده است

)05/0p<(لي در ماده خشك ، ماده آ، ولي ضريب هضمي ماده آلي)DOMD(فيبر نا محلول در شوينده خنثي ، 

انرژي قابل نيز ميزان و  )ADFom(منهاي خاكستر و فير نامحلول در شوينده اسيدي) NDFom(منهاي خاكستر

  . )>05/0p(هاي آزمايشي قرار نگرفت متابوليسم تحت تأثير جيره

   )مگاژول در كيلو گرم ماده خشك(انرژي قابل متابوليسم و  )درصد(اثر ملاس بر قابليت هضم مواد مغذي  -1-4جدول 

  آزمايشيهاي جيره

  هضم تيقابل
 SEM  P-value  Contrast  درصد ملاس در جيره 

  L Q    10  5  صفر

4/65  ماده خشك b 3/68 a a69  66/0  01/0  01/0  22/0  

  80/0  33/0  20/0  74/0  0/72  2/71  9/70 ماده آلي

5/63  ماده آلي در ماده خشك  7/63  1/64  12/0  44/0  71/0  93/0  

8/65 پروتئين خام b 5/67 a 3/69 a 73/0  02/0  01/0  90/0  

NDFom 4/62  63  7/63  49/0  21/0  09/0  47/0  

ADFom 60  8/61  2/62  85/0  22/0  10/0  57/0  

  94/0  70/0  92/0  18/0  1/10  99/9  96/9 انرژي قابل متابوليسم

   :NDFomنهاي خاكسترم فيبر نامحلول در شوينده خنثي،  :ADFom  منهاي خاكسترفيبر نامحلول در شوينده اسيدي  

   )AFRC, 1992(شد  استفاده، ME (MJ/kg DM)= DOMD × 0.0157 از فرمول ) ME(براي تخمين انرژي قابل متابوليسم 

  :  آنكه در 

 ME  = انرژي قابل متابوليسم بر حسب مگاژول در كيلو گرم ماده خشك وDOMD  =برحسب (قابل هضم در ماده خشك  ماده آلي  

  جيره، دراثر غير خطي ملاس Q: جيره، در اثر خطي ملاس L:     .مي باشد) گرم در كيلوگرم

 .باشددرصد مي 5در سطح دار حروف غير مشابه در هر رديف نشان دهنده وجود اختلاف معني 

به دليل وجود قندهاي محلول  س احتمالاًبهبود قابليت هضم ماده خشك و پروتئين خام جيره، در اثر افزودن ملا

شود و در نتيجه درآب موجود در ملاس بود است كه در مقايسه با نشاسته با سرعت بيشتري در شكمبه تخمير مي

بر سرعت فعاليت و تكثير باكتري هاي شكمبه و بازده استفاده از نيتروژن كود مرغي در سنتز پروتئين ميكروبي و 

علاوه بر اين محتواي پايين تر . )1993و همكاران،  67چمبرلين(شك موثر واقع شده است گوارش پذيري ماده خ
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از ديگر دلايل احتمالي ) 2-2جدول (هاي حاوي ملاس در جيره) و ليگنين NDFom ،ADFom(مواد فيبري 

  . ها بوده استبهبود قابليت هضم در اين جيره

در خصوص ، )2012(عزيزي شتر خفت و همكاران گزارش شده توسط با يافته هاي  نتايج پژوهش حاضر

در مقايسه با جيره حاوي ذرت يا جو  NDFomقابليت هضم ماده خشك، پروتئين خام و اثرافزودن ملاس بر 

ها قابليت هضم ماده خشك جيره را در گوساله  ،همچنين، جايگزين كردن ملاس به جاي ذرت. همخواني دارد

 دهاين در حالي است كه تغذيه ساكارز به جاي ذرت در گاو شير. )1972، 68هچ و بيسون( افزايش داده است

در بسياري  .)2009، 69اوباپينير و ( هاي آزمايشي را تحت تأثير قرار نداده استقابليت هضم مواد مغذي جيره

ده قابليت هضم ماده خشك و پروتئين خام جيره را كاهش دا ،در مقايسه با غلات ،موارد افزودن ملاس به جيره

شكمبه يا حيوان باكتري هاي به عدم تأمين پروتئين كافي براي رفع نياز نيتروژني مي تواند  است كه احتمالاً

   .)1983، 70پتي( باشدميزبان مربوط 

ميزان انرژي قابل متابوليسم برآورد شده در جيره هاي مختلف تفاوت آماري معني داري را نشان نداد اما بالاتر از 

در جيره هاي ) مگاژول در كيلو گرم ماده خشك 99/8تا  88/8در مقابل  10/10تا  96/9(ه ميزان محاسبه شد

محاسبه ميزان انرژي تك بر اساس  2-3شده در جدول  ذكرانرژي ارقام . بود) 2-3جدول (غذايي تنظيم شده 

اما  حاسبه شدممورد استفاده و نسبت آن ها در جيره ) NRC ،2007با استفاده از جداول (تك مواد خوراكي 

                        با استفاده از اطلاعات به دست آمده از آزمايش  1-4انرژي قابل متابوليسم ذكر شده در جدول 

)ME (MJ/kg DM)= DOMD × 0.0157 (مثبت هم به نظر مي رسداثرات . كل جيره به دست آمد براي

بالا رفتن قابليت انرژي زايي مجموع مواد خوراكي  سبب بهبود گوارش پذيري و پوشاني مواد خوراكي در جيره 

    ).2009و همكاران،  71وبينسونر(د جيره غذايي شده باش

  مشتقات پوريني و توليد پروتئين ميكروبي  - 4-2

نشان داده شده است مكمل كردن جيره حاوي كود مرغي با ملاس به طور  2-4همان طوري كه در جدول 

علاوه هيپوگزانتين، كل مشتقات پوريني دفع شده، كل مشتقات پوريني  تين بهمشخص مقادير آلانتوئين، گزان

مقدار دفع اسيد اوريك تحت  اما )>05/0p( ه استجذب شده و پروتئين ميكروبي را به طور خطي افزايش داد

  . ه استهاي آزمايشي قرار نگرفتتأثير جيره

هاي تين بعلاوه هيپوگزانتين در اين آزمايش در دامنهدست آمده براي آلانتوئين، اسيد اوريك و گزان مقادير به

درصد از كل مشتقات  5-10و  10-30، 60-80به ترتيب دامنه طبيعي متغير هاي مزبور . قرار داشتطبيعي 

هاي حاوي علت بهبود سنتز پروتئين ميكروبي با تغذيه جيره. )1995چن و گومز، (است شده  اعلام پوريني 

در ملاس بوده است ) مانند ساكارز( شونده تخميرسريع هاي طر ميزان بالاي كربوهيدراتبه خا ملاس احتمالاً
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 ينتايج مشابه. كود مرغي در شكمبه همزمان شده استحتوي كه با آزادسازي ميزان زياد نيتروژن محلول م

شده  در گوساله گزارش) 1995( 73بر روي گوسفند و چمبرلين و چاونگ) 1983( 72چمبرلين و توماس توسط

هم  )CNCPS  )NRC, 1996هم چنين يافته هاي پژوهش حاضر با اطلاعات منتشر شده بر اساس الگوي . است

درصد پروتئين  18هاي تخميركننده قندهاي محلول حدود ميكروارگانيسمبر اساس الگوي مزبور، . خواني دارد

  . كنندذرت توليد ميدانه در  كننده نشاسته هاي تخميرميكروبي بيشتري در مقايسه با ميكروارگانيسم

كود مرغي مصرف توام ملاس و نيز انجام گرفت گوسفند كه برروي  )1391(آزمايش فضائلي و همكاران طي 

نسبت به مصرف  ،مقدار كل مشتقات پوريني دفع شده و توليد پروتئين ميكروبي ،فراوري شده در جيره غذايي

   .نشان دادداري افزايش طور معنيبه توام دانه غلات و كود مرغي فراوري شده، 

  و پروتئين ميكروبي توليد شده  )مول در روزميلي(هاي آزمايشي بر مشتقات پوريني دفع شده اثر جيره: 2-4جدول 

 ) گرم در روز(

 SEM P-value Contrast ملاس در جيره  درصد 

 10 5 صفر مشتقات پوريني
  

L Q 

7/10 آلانتوئين b 4/11 ab a9/11 32/0 04/0 01/0 73/0 

 66/0 83/0 88/0 26/0 34/2 24/2 42/2 اسيد اوريك

77/0 هيپوگزانتين+گزانتين b 77/0 ab 91/0 a 08/0 03/0 02/0 23/0 

TPD  91/0 02/0 07/0 37/0 2/15 4/14 9/13 دفع شده 

TPD  6/15  جذب شده b 4/16 ab 2/17 b 32/0 02/0 01/0 90/0 

8/71 پروتئين ميكروبي b 4/74 ab 3/78 a 7/1 04/0 01/0 75/0 

TPD  : ،كل مشتقات پوريني:L  ،اثر خطي افزودن ملاس به جيره :Q ،اثر غير خطي افزودن ملاس به جيره  

  .باشددرصد مي 5دار در سطح حروف غير مشابه در هر رديف نشان دهنده اختلاف معني

در جيره گاو شيري مورد بررسي قرار سطوح مختلف ساكارز به جاي ذرت كه مغاير با نتايج حاضر، در آزمايشي 

ميزان توليد پروتئين ميكروبي در  اما گرفتكل مشتقات پوريني دفع شده در ادرار تحت تأثير قرار نگرفت، 

  )2008و همكاران،  75بروديريك( يديگر همچنين، در مطالعه. )2002و همكاران،  74سانيز( شكمبه كاهش يافت

  .ته در جيره گاو شيري اثري بر سنتز پروتئين ميكروبي نداشتجايگزين كردن ساكارز به جاي نشاس

   پارامترهاي شكمبه - 4-3

-زمان  ، آمونياك و اسيدهاي چرب فرار درpHنتايج مربوط به ميانگين پارامترهاي شكمبه شامل  3-4جدول در 

ه جيره مقدار افزودن ملاس ب. داده شده استدهي وعده صبح را نشان ساعت پس از خوراك 6و  3هاي صفر، 

pH  و غلظت آمونياك شيرابه شكمبه را به طور خطي كاهش داد ولي مقدار بوتيرات شكمبه به طور خطي
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غلظت كل اسيدهاي  :شكمبه شاملاندازه گيري شده در محتويات ساير پارامترهاي ). >05/0p(افزايش يافت 

، پروپيونات، ايزووالرات، والرات و نسبت استات به پروپيونات تحت تأثير ، استات)total VFAs(چرب فرار 

  .هاي آزمايشي قرار نگرفتجيره
  هاي آزمايشي بر پارامترهاي شكمبهاثر جيره: 3-4جدول

 متغير ها        
 SEM P-value Contrast درصد ملاس در جيره

 10 5 صفر
  

L Q 

pH 30/6 a 22/6 ab 15/6 b 04/0 04/0 02/0 84/0 

mg/dl( 2/23(آمونياك  a 0/23 a 9/19 b 78/0 02/0 01/0 15/0 

 :)mmol/l( اسيدهاي چرب فرار

 89/0 40/0 68/0 4/2  3/93  3/91  1/90 كل اسيدهاي چرب فرار

7/57  استات  1/58  8/59 1/2 74/0 48/0 77/0 

 70/0 43/0 67/0 1/1 9/16 1/18 2/18  پروپيونات

91/9 بوتيرات b 1/10 b 2/12 a 58/0 03/0 02/0 22/0 

 81/0 83/0 95/0 16/0 15/1  22/1 20/1 ايزووالرات

 32/0 70/0 56/0 17/0 53/1 26/1 43/1 والرات

 83/0 49/0 76/0 22/0 53/3 48/3 31/3 نسبت استات به پروپيونات

  باشد،دهي وعده صبح ميساعت پس از خوراك 6و  3هاي صفر، گيري از شيرابه شكمبه در زماننمونه

 :L  ،اثر خطي افزودن ملاس به جيره :Q  ،اثر غير خطي افزودن ملاس به جيره  

  .باشددرصد مي 5دار در سطح حروف غير مشابه در هر رديف نشان دهنده اختلاف معني
  

. بود) 1994(شده توسط ونسوست  اعلام 1/6-8/6هاي آزمايشي در دامنه طبيعي بين جيره pHميانگين مقدار 

به دليل وجود قندهاي محلول در ملاس بوده  هاي حاوي ملاس احتمالاًشيرابه شكمبه با تغذيه جيره pHكاهش 

مدل ). 1999و همكاران،  76ساهو(شوند است كه در مقايسه با نشاسته با سرعت بيشتري در شكمبه تخمير مي

CNCPS  و  77سنيفين(شوندير ميدرصد در ساعت در شكمبه تخم 300نشان داده است كه قندها با سرعتي حدود

). 2007، 78كروير(درصد در ساعت است  60تا  6در حالي كه سرعت تخمير نشاسته حدود ) 1992همكاران، 

دهد كه ممكن ترشح بزاق توسط دام را كاهش مي ،علاوه، گزارش شده است كه استفاده از ملاس در جيره به

مطابق با نتايج اين تحقيق، در  .)1971، 79دريگويزبيناويدز و رو(شكمبه باشد  pHاست از ديگر دلايل كاهش 

نيز مكمل كردن جيره حاوي كود مرغي با ملاس در ) 1391(آزمايش انجام شده توسط فضائلي و همكاران 
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افزودن ملاس . داري در مقايسه با جيره حاوي ذرت يا جو كاهش دادشكمبه را به طور معني pHمقدار  ،گوسفند

بر خلاف اين نتايج، ). 1999ساهو و همكاران، (شكمبه را كاهش داده است  pHقدار به جاي سبوس برنج نيز م

يك  ،در جيره گاوهااز سهم جو درصد  60با جايگزيني ملاس به جاي جو تا سطح ) 2002(و همكاران  80ارابا

د مقادير شكمبه را به وجو pHاين محققين افزايش مقدار . شكمبه مشاهده كردند pHافزايش خطي را در مقدار 

شكمبه را در مقابل  ظرفيت بافري هايي مانند پتاسيم، كلسيم و منيزيم در ملاس ربط دادند كه احتمالاًزياد كاتيون

  .شكمبه افزايش داده است pHكاهش 

  گرم در ميلي 5/8-30هاي آزمايشي در دامنه مطلوب ميانگين غلظت آمونياك شيرابه شكمبه با تغذيه جيره

همچنين، مقادير بدست  .قرار داشت) 2002(و همكاران مكدونالد  ه شكمبه گزارش شده توسطليتر شيرابدسي

جهت رشد مطلوب ) ليتر شيرابه شكمبهگرم در هر دسيميلي 5(آمده بالاتر از حداقل مقدار مورد نياز 

ر گوسفندان غلظت كمتر آمونياك شيرابه شكمبه د. )1974، 81سلايتراساتيرو( هاي شكمبه بودميكروارگانيسم

ها در اين جيره) 2-3جدول (به خاطر سنتز پروتئين ميكروبي بيشتر  هاي حاوي ملاس احتمالاًتغذيه شده با جيره

به ترتيب در گوسفند و گاو  )2002 ( ؛ اراباو همكاران)1993(، 82اوبارا و ديلو نتايج مشابهي نيز توسط. بوده است

با  مكمل كردن جيره بر پايه علوفهكه نشان دادند ) 1993(ران و همكاچمبرلين علاوه،  به. گزارش شده است

بر خلاف آنچه . داري كاهش داده استساكارز غلظت آمونياك شكمبه را در مقايسه با نشاسته به طور معني

، با افزايش ميزان ملاس در جيره غلظت )1999(و همكاران ساهو گفته شد در آزمايش انجام شده توسط 

شكمبه با  pHتفسير اين محققين اين بود كه كاهش مقدار . شكمبه روندي افزايشي نشان داد آمونياك شيرابه

جذب آمونياك از ديواره شكمبه را كاهش داده و آمونياك در شكمبه  هاي حاوي ملاس احتمالاًتغذيه جيره

  .تجمع پيدا كرده است

، استات و پروپيونات )TVFAs(رار اثري بر غلظت كل اسيدهاي چرب فدر جيره ملاس مصرف در اين تحقيق 

نتايج ديگر محققين نشان داده است . به خاطر استفاده از سطوح كم ملاس در جيره بوده است نداشت كه احتمالاً

با جايگزيني . كه روند تغييرات اسيدهاي چرب فرار در شكمبه به مقدار ملاس استفاده شده در جيره بستگي دارد

، يك روند كاهشي براي شده ملاس به جاي جو در جيره گاوهاي فيستولهصد در 60يا  40، 20سطوح صفر، 

TVFAsاين در حالي است كه با افزودن . )2002ارابا و همكاران، ( ، استات و پروپيونات مشاهده شده است

نشان روند افزايشي  TVFAsغلظت ها ملاس به جاي سبوس برنج در جيره گوساله  درصد 20يا  10سطوح صفر، 

ملاس به جاي ذرت تأثيري  درصد 15در گزارش ديگري جايگزين كردن . )1999ساهو و همكاران، ( است داده

  .)1972هچ و بيسون، ( بر غلظت اسيدهاي چرب فرار در شكمبه نداشته است
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و  83فريگينز( افزايش غلظت بوتيرات با افزايش مقدار ملاس در جيره مشابه ساير مطالعات انجام شده بود

اطلاعات منتشر شده توسط پتي . )2012؛ عزيزي شترخفت و همكاران، 2002؛ ارابا و همكاران، 1998همكاران، 

توليد بوتيرات را در مقايسه با  ملاس معمولاًنيز حاكي از آن است كه جاگزيني بخشي از غلات جيره با ) 1983(

محسوب و توسعه پرزهاي شكمبه  بوتيرات مؤثرترين اسيد چرب فرار به منظور رشد. دهدپروپيونات افزايش مي

   ). 2002، 84سلار(مي شود 

  هاي خونمتابوليت - 3-4

كه با  اي خونبه جز غلظت نيتروژن اوره. داده شده استنشان  4-4جدول  ردهاي خون ميانگين غلظت متابوليت

     خون تحت تأثير هاي ، ساير متابوليت)>05/0p(افزايش سطح ملاس در جيره به طور خطي كاهش يافت 

هاي حاوي ملاس احتمالاً به اي خون با تغذيه جيرهكاهش غلظت نيتروژن اوره .هاي آزمايشي قرار نگرفتجيره

، 85ديپيتر و فرگوسن( پژوهشگران. دليل روند مشابه ايجاد شده در غلظت آمونياك شيرابه شكمبه بوده است

  . اي خون گزارش كردند مونياك شيرابه شكمبه و غلظت نيتروژن اورههمبستگي مثبتي را بين غلظت آ )1992

 
هاي خونهاي آزمايشي روي متابوليتاثر  جيره: 4-4جدول   

 متغير ها           
 SEM P-value Contrast درصد ملاس در جيره 

 10 5 صفر
  

L Q 

05/8 )گرم در دسي ليتر( 1پروتئين تام  49/8  33/8 50/0 82/0 69/0 64/0 

 54/0 72/0 76/0 10/0 21/4 32/4 27/4  )گرم در دسي ليتر( آلبومين

   2اي خوننيتروژن اوره
  )گرم در دسي ليترميلي (            

12/4 a 10/4 a 60/3 b 12/0 03/0 02/0 17/0 

 39/0 77/0 65/0 10/0 99/0 89/0 03/1 )گرم در دسي ليترميلي ( كراتينين

8/73 )رگرم در دسي ليتميلي (گلوكز   5/72  4/71  10/2 75/0 47/0 99/0 

1/83 )گرم در دسي ليترميلي ( كلسترول  8/84  8/83  5/7 98/0 95/0 88/0 

1- Total protein ،2 - )BUN (Blood Urea Nitrogen ،  
:L  ،اثر خطي افزودن ملاس به جيره :Q  ،اثر غير خطي افزودن ملاس به جيره  

  .باشددرصد مي 5دار در سطح ه اختلاف معنيحروف غير مشابه در هر رديف نشان دهند
  

سطح ملاس  .كنددر گاو شيري نتايج اين تحقيق را تأييد مي) 2002(دست آمده توسط سانيز و همكاران  نتايج به

هاي آزمايشي روند مشابهي با غلظت پروپيونات مشاهده  در جيره اثري بر غلظت گلوكز خون نداشت و در جيره

                                                           
83
 Friggens 

84
 Russell 

85
 DePeters & Ferguson 
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ساز گلوكز در نشخواركنندگان است كه در چرخه گلوكونئوژنز كبدي حدود ترين پيشهمپروپيونات م. گرديد

  ).  1993، 86بروكمن(كند درصد گلوكز خون را توليد مي 75

   يريگ جهينت

با ملاس در ) جو و ذرت(به طور كلي هدف از انجام پژوهش حاضر بررسي اثر جايگزيني بخشي از دانه غلات 

غذايي بود كه بر اساس روش هاي بازدهي جيره صد كود مرغي عمل آوري شده بردر 24جيره غذايي حاوي 

تعيين گوارش پذيري مواد مغذي، عملكرد فرايند تخمير و سنتز پروتئين ميكروبي در شكمبه بر روي گوسفند 

با  )اي منبع نشاستهبه عنوان (با جايگزيني بخشي از دانه غلات فرض بر اين بود كه . مورد ارزيابي قرار گرفت

بازده  و ، قابليت استفاده از مواد مغذي)حاوي مواد قندي با سرعت تخمير شكمبه اي نسبتا بالا( قندملاس چغندر

درصد درنظر گرفته شد  24 پايهكل نسبت غلات در جيره . بيوسنتز شكمبه اي جيره حاوي كود مرغي بهبود يابد

از درصد  42و  21به ترتيب معادل حدود ( جيره از كل درصد 10و  5به ترتيب  3و  2كه در جيره هاي آزمايشي 

  . با استفاده از ملاس چغندر جايگزين شد) غلات% 100بر مبناي سهم غلات 

افزايش را به طور خطي جيره غذايي قابليت هضم ماده خشك و پروتئين خام  ،ملاس يج نشان داد كه مصرفانت

اثري  )فيبر نا محلول درشوينده اسيديو حلول درشوينده خنثي فيبر نام(بر قابليت هضم بخش هاي فيبري ولي  داد

پروتئين مقدار.  هاي آزمايشي قرار نگرفتتحت تأثير جيرهبرآورد شده نيز انرژي قابل متابوليسم ميزان  .نداشت

اما يافت به طور خطي افزايش صرف ملاس در جيره با م، توليدي در شكمبهمقدار بوتيرات  وسنتز شده ميكروبي 

تحت تأثير كل اسيدهاي چرب فرار ونسبت استات به پروپيونات  ،استات، پروپيونات، ايزووالرات، والرات غلظت

با افزايش سطح ملاس در جيره به طور خطي  اي خونغلظت نيتروژن اوره. هاي آزمايشي قرار نگرفتجيره

تحت تاثير قرار ) كلسترولو گلوكز ، كراتينين، ينآلبوم، پروتئين تام(هاي خون متابوليتساير  اما كاهش يافت

  . نگرفت

به جاي بخش غله جيره، اثر جيره غذايي، ماده خشك  درصد 10تا سطح چغندر ملاس استفاده ازدر مجموع، 

  .پروتئين ميكروبي درگوسفند داشتسنتز مطلوبي بر قابليت هضم و 

  
  پيشنهادات

، اثر مصرف ملاس توام با كود مرغي در جيره غذايي، بر پيشنهاد مي شود براساس يافته هاي پژوهش حاضر 

 .عملكرد كمي و كيفي دام هاي پرواري مورد بررسي و آزمايش قرار بگيرد

  

                                                           
86
 Brockman 



29  

  منابع

 وزارتدفتر آمار و فناوري اطلاعات وزارت جهاد كشاورزي، جلد دوم محصولات . )1389(آمار نامه كشاورزي سال 

 .اقتصادي و ريزي برنامه معاونت جهادكشاورزي،

 274. انتشارات چهر). نمونه برداري، آزمايش، تفسير(كنترل بهداشتي مواد خوراكي . )1369(.  حق شناس. و ف. روح بخش، ع

  .ص

در تغذيه گوسفند و بررسي اثرات آن بر تعدادي از پارامترهاي ) جوجه هاي گوشتي(كاربرد كود مرغي بستر ). 1370. (شريفي، ك

  . پايان نامه دكترا، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه تهران .خوني 

در تغذيه گوسفند و بررسي اثرات آن بر تعدادي از پارامترهاي ) جوجه هاي گوشتي(كاربرد كود مرغي بستر . )1370(. شريفي، ك

  . پايان نامه دكترا، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه تهران. خوني 

بدون افزودن  گوشتي با و هاي اي كود بستر جوجهحرارتي بر بار ميكروبي و ارزش تغذيه اثر تيمار. )1388(. صالح طريق، ع

 .100دانشكده كشاورزي، ص ). واحد ورامين(ملاس، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد 

ررسـي ضـايعات  محصـولات    ملي ب همايش چهارمين.  استفاده بهينه از پس ماند هاي كشاورزي در تغذيه دام.  )1388. (فضائلي، ح

  .204-198. ص. دانشگاه تربيت مدرس كشاورزي

دستيابي به فناوري توليد . )1389(. تيمورنژاد. ابراهيمي و ن. عاملي، د. واسجي، م. ميرهادي، ن. ا.مقصودي نژاد، س. ، ق.فضائلي، ح

  .سسه تحقيقات علوم دامي كشورمو. گزارش نهايي پروژه تحقيقاتي. مكمل خوراك دام بر اساس ملاس و فضولات طيور
اثر سطوح مختلف كود  . )1390(. تيمور نژاد. اكبري و ن. ، امقصودي نژاد. ، قاميني. ، فزاهدي فر .، مغلامي. ح، .فضائلي، ح

گزارش نهايي پروژه . اختيا ري خوراك در گوسفند مرغي عمل آوري شده در جيره غذايي بر قابليت هضم و مصرف 
    .تحقيقات علوم دامي كشور موسسه. تحقيقاتي

اثر سطوح مختلف كود . )1391( .صر تيمور نژاد. اكبري و ن .، امقصودي نژاد .، قاميني .، فزاهدي فر .، مغلامي. ، ح.حفضائلي 
  .اختيا ري خوراك در گوسفند مرغي عمل آوري شده در جيره غذايي بر قابليت هضم و مصرف 

  
  Abebe, G., Merkel, R.C., Animut, G., Sahlu, T. and Goetsch, A.L. (2004). Effects of ammoniation of 

wheat straw and supplementation with soybean meal or broiler litter on feed intake and digestion 
in yearling Spanish goat wethers. Small Ruminant Research, 51:37-46. 

AFRC. (1992). Technical committee on responses of nutrients, Report No 9. Nutritive requirements of 
ruminant animal: Protein. Nutrition Abstract and Review., Series b, 62(12), 787-835, CAB 
International, Wallingford, Oxon. 

Al-Marsi, M.R. and Zarkawi, M. (1999). Digestibility and composition of broiler litter, as effect by 
gamma irradiation. Bioresearch Technology, 69:129-132. 

AOAC. (1990). Official method of analysis, 15th Edition. Association of Official Analytical Chemists, 
Washington, DC, USA. 

Araba, A., Byers, F.M. and Guessous, F. (2002). Patterns of rumen fermentation in bulls fed 
barley/molasses diets. Animal Feed Science and Technology, 97:53-64. 

Arieli, A., Petch, H., Zamwell, S. and Tagari, H. (1991). Nutritional adapttion of herfers to diets 
containing poultry litter. Journal of Livesock Production Science, 28:53-63.  

Azizi-Shotorkhoft, A., Rouzbehan, Y. and Fazaeli, H. (2012). The influence of the different 
carbohydrate sources on utilization efficiency of processed broiler litter in sheep. Livestock 
Science, 148(3):249-254. 

Benavides, M.C. and Rodriguez, J. (1971). Salivary secretion and its contribution to ruminal fluid flow 
in animals fed on liquid molasses/based diets. Rev. Cuban Scienc of Agricultural Engineering, 
5:31-40. 

Bhattacharya, A.N. and Fontenot, J.P. (1965). Utilization of different levels of poultry litter nitrogen 
by sheep. Journal of Animal Science, 24:1174-1178. 



30  

Boucher S.E., Ordway, R.S., Whitehouse, N.L., Lundy, F.P., Kononoff, P.J. and Schwab, C.G. (2007). 
Effect of incremental urea supplementation of a conventional cor silage-based diet on ruminal 
ammonia concentration and synthesis of microbial protein. Journal of Dairy Science. 90:5619-
5633.  

Brockman, R.P. (1993). Glucose and short-chain fatty acid metabolism. Pages 249–265 in Quantitative 
Aspects of Ruminant Digestion and Metabolism. J. M. Forbes, ed. CABI Publ., Cambridge, MA. 

Broderick, G.A, and Kang, J.H. (1980). Automated simultaneous determination of ammonia and total 
amino acids in ruminal fluid and in vitro media. Journal of Dairy Science, 54: 1176-1183. 

Broderick, G.A., Luchini, N.D., Reynal, S.M., Varga, G.A. and Ishler, V.A. (2008). Effect on 
production of replacing dietary starch with sucrose in lactating dairy cows. Journal of Dairy 
Science, 91:4801-4810. 

Bunting, L.D., Yavuz, M., Fernandez, J.M. and Solaiman, S.G. (2002). Growth and metabolic 
responses of Holstein calves fed broiler litter-based diets supplemented with L- carnitine. Animal 
Feed Science and Technology, 98:61-71. 

Capucille, D.J., Poore, M.H. and Rogers, G.M. (2004). Growing and finishing performance of steers 
when fed recycled poultry bedding during the growing period. Journal of Animal Science, 
82:3038-3048. 

Carver, L.A. (2007). Sugar aids lactating dairy cattle production. Feedstuffs. Vol. 79, No. 02, January 
8. In: http://www.qlf.com/library/sugar-aids-lactating-dairy-cattle-production/view.html. 

Caswell, L.F., Fontenot, J.P. and Webb, K.E. (1975). Effect of processing method on pasteurization 
and nitrogen components of broiler litter and on nitrogen utilisation by sheep. Journal of Animal 
Science, 40:750-759. 

Caswell, L.F., Webb K.E. and Fontenot, J.P. (1977). Fermentation nitrogen utilization, digestibility 
and palatability of broiler litter ensiled with high moisture corn grain. Journal of Animal Science, 
44:803-813. 

Chamberlain, D.G. and Thomas, P.C. (1983). The effect of supplemental methionine and inorganic 
sulphate on the ruminal digestion of grass silage in sheep. Journal of Food Science and 
Agriculture, 34:440-446. 

Chamberlain, D.G., Robertson, S. and Choung, J.J. (1993). Sugars versus starch as supplements to 
grass silage: effects on ruminal fermentation and the supply of microbial protein to the small 
intestine, estimated from the urinary excretion of purine derivatives in sheep. Journal of Science 
of Food Agriculture, 63:189–194. 

Chamberlain, D.G. and Choung, J.J. (1995). The importance of rate of ruminal fermentation of energy 
sources in diets for dairy cows. Pages 3-27 in Recent Advances in Animal Nutrition. P.C. 
Garnsworthy and D.J.A. Col, eds. Nottingham University Press, Nottingham, UK. 

Chen, X.B. and Gomes, J.M. (1995). Estimation of microbial protein supply to sheep and cattle based 
on urinary excretion of purine derivatives an Overview of the Technical Details. Rowett Research 
Institute, Bucksburn, Aberdeen AB2 9SB. UK. 

Church, D.C. (1979). Digestive physiology and nutrition of ruminants. Second edition, Vol 2. O&B 
Books. Inc. 36-37. 

Clark, J.H., Klusmeyer, T.H. and Cameroon, M.R. (1992). Microbial protein synthesis and flows of 
nitrogen fractions to the duodenum of dairy cows. Symposium: nitrogen metabolism and amino 
acid nutrition in dairy cattle. Journal of Dairy Science, 75:2304-2323. 

Cross, D.L., Skelley, G.C. and Thompson, C.S. (1978). Efficacy of broiler litter silage for beef steers. 
Journal of Animal Science, 47:544-551. 

Cullison, A.E., Campell, H.C., Cunnighham, A.C., Lowery, R.S., Warren, E.P., Mclendon, B.D. and 
Sherwood, D.H. (1976). Use of poultry manures in steer finishing rations. Journal of Animal 
Science, 42:219-228. 

Daniel, J. and Olson, K.C. (2005). Feeding poultry litter to beef cattle. Department of Animal Science, 
University of Missouri Extension Publication, G277. Available in: 

       http://extension.missouri.edu/xplor/agguides/ansci/g02077.html. 



31  

DePeters, E.J. and Ferguson, J.D. (1992). Nonprotein nitrogen and protein distribution in the milk of 
cows. Journal of Dairy Science, 75:3192-3209. 

Elemam, M.B., Fadelelseed, A.M. and Salih, A.M. (2009). Growth performance, digestibility, N-
balance and rumen fermentation of lambs fed different levels of deep-stack broiler litter. Research 
Journal of Animal and Veterinary Science, 4:9-16.    

Feng, P., Hoover, W.H., Miller, T.K. and Blauwie, R. (1993). Interaction of fiber and nonstructural 
carbohydrates on lactation and ruminal function. Journal of Dairy Science, 76:1324-1333.  

Ferguson, N.S., Gates, R.S., Taraba, J.L., Cantor, R.H., Pescatore, A.J., Straw, M.L., Ford, M.J. and 
Burnham, D.J. (1998). The effect of dietary protein and phosphorous on ammonia concentration 
and litter composition in broilers. Poultry Science, 77:1085-1093. 

Fontenot, J.P. (2000). Utilization of poultry litter as feed for beef cattle. Animal Residuals 
Management. 19:234-252. 

Friggens, N.C., Oldham, J.D., Dewhurst, R.J. and Horgan, G. (1998). Proportions of volatile fatty 
acids in relation to the chemical composition of feeds based on grass silage. Journal of Dairy 
Science, 81:1331-1344. 

Givens, D.I., Owen, E., Axford, R.F.E. and Omed, H.M. (2000). Forage Evaluation in Ruminant 
Nutrition, First Ed. CABI Publishing, Walingford, Oxon, Ox108 DE.  

Goetsch, A.L., Anthony, N.B., Woodley, M.A. and Tabler, G.T. (1998). Chemical constituents in 
broiler litter in two areas of a production unit after different numbers of growing periods. 
Bioresearch Technology, 65:151-157.  

Harmon, B.W.A., Fontenot, J.P. and Webb, K.E. (1974). Effect of processing method of broiler litter 
on nitrogen utilization by lambs. Journal of Animal Science, 39:942-946. 

Hatch, C.F. and Besson, W.M. (1972). Effect of different levels of cane molasses on nitrogen and 
energy utilization in urea rations for steers. Journal of Animal Science, 35:854-858.  

Hindrichsen, I.K., Osuji, P.O., Odenyo, A.A., Madsena, J. and Hvelplund, T. (2002). Effects of 
supplementation of basal diet of maize stover with different amounts of Leucaena diversifolia on 
intake, digestibility, nitrogen balance and rumen parameters in sheep. Animal Feed Science and 
Technology, 98:131-142. 

Jakhmola, R.C., Kundu, S.S., Panj, M.L., Kiran Singh, Kamara, D.N. and Singh, R.S. (1988). Animal 
excreta as ruminants feed-scope and limitations under Indian conditions.  Animal Feed Science 
and Technology, 19:1-32. 

Jordaan, J.D. (2004). The influence of bedding material and collecting period on the feeding value of 
broiler and layer litter. Department of Animal, Game and Grassland Science, University of the 
Free State. South Africa.   

Khalil, I.A., El-Sayaad, G.A.E., Khalil, H.H. and Redman, M. (1995). Inclusion of dehydrated broiler 
litter in friesian calves diets. 1- Effect on digestibility, body weight gain and feed conversion. 
Annuals of Agricultural Science, Moshtohor. 33:137-145. 

Khan, M.J., Alam, M.S., Akbar, M.A. and Kamruzzaman, M. (2008).  Broiler litter and layer manure 
in the diet of growing bull calves. The Bangladesh Veterinarian, 25:62- 67.  

 Kitching, (1986). The uses and dangers of poultry litter in feeding in cattle. South African Veterinary 
Association. Biannual Congress, August 1986. 

  McDonald, P., Edwards, R.A., and Greenhalgh, J.F.D. (2002). Animal Nutrition. 6th ed., Longman 
Group UK, Harlow, UK, Pp 693. 

Mavimbela, D.T., (2000). The nutritional value of broiler litter as a feed source for sheep during 
periods of feed shortage. PhD Thesis, University of Pretoria. 

McDonald, P., Edwards, R.A. and Greenhalgh, J.F.D. (2002). Animal Nutrition. 6th ed., Longman 
Group UK, Harlow, UK, Pp 693. 

Mekasha, Y., Merkel, R.C., Goetsch, A.L., Sahlu, T. and Tesfai, K. (2004). Effects of method of 
offering broiler litter and level of prairie hay intake on growth of Boer × Spanish wethers. Small 
Ruminant Research, 55:123-133. 



32  

Merchen, N.R. (1988). Digestion, absorption and excretion in ruminants. Page 172 in The Ruminant 
Animal: Digestive Physiology and Nutrition. D.C. Church, ed. Prentice Hall, Englewood Cliffs, 
NJ. 

Muia, J.M.K., Tamminga, S., Mbugua, P.N. and Kariuki, J.N. (2001). Effect of supplementing napier 
grass (Pennisetum purpureum) with poultry litter and sunflower meal based concentrates on feed 
intake and rumen fermentation in Friesian steers. Animal Feed Science and Technology, 92:113-
126. 

Nahm, K.H., (2003). Evaluation of nitrogen content in poultry manure. Journal of World Poultry 
Science. 59:77-88. 

Naser Sayed, A.B. and Fathy, A.S. (2010). Study on the use of dried poultry litter in the camels ration. 
Veterinary Research Forum, 1:65-71. 

Negesse, T., Patra, A.K., Dawson, L.J., Tolera, A., Merkel, R.C., Sahlu, T. and Goetsch, A.L. (2007). 
Performance of Spanish and Boer×Spanish doelings consuming diets with different levels of 
broiler litter. Small Ruminant Research, 69:187-197. 

NRC. (1996). Nutrient Requirements of Beef Cattle. 7th rev., ed. National Academy of Science, 
Washington, DC., USA. 

NRC. (2007). Nutrient Requirements of small ruminants: Sheep, Goats, Cervide, and New World 
Camelids. National Academy of Sciences, Washington, DC., USA, Pp. 362. 

Obara, Y. and Dellow, D.W. (1993). Effect of intraruminal infusions of urea, sucrose or urea plus 
sucrose kinetics in sheep fed chopped Lucerne hay. Journal of Agricultural Science, 121:125-130.  

Obeidat, B.S., Awawdeh, M.S., Abdullah, A.Y., Muwalla, M.M., Abu Ishmais, M.A., Telfah, B.T., 
Ayrout, A.J., Matarneh, S.K., Subih, H.S. and Osaili, T.O. (2011). Effects of feeding broiler litter 
on performance of Awassi lambs fed finishing diets. Animal Feed Science and Technology, 
165:15-22. 

Oltjen, R.R., Slyter, L.L., Kozak, A.S. and Williams E.E. (1968). Evaluation of urea, biuret, urea 
phosphate and uric acid as NPN sources for cattle. Journal of Nutrition, 94:193-202. 

Ørskov, E.R. (1992). Protein in ruminants. Second ed. Academic press limited London. 

Patil, A.R., Goetsch A.L., Kouakou, B., Galloway, D.L., Forster, L.A. and Park, K.K. (1995). Effects 
of corn vs. corn plus wheat in forage-based diets containing broiler litter on feed intake, ruminal 
digesta characteristics and digestion in cattle. Animal Feed Science and Technology, 55:87-103. 

Pate, F.M. (1983). Molasses in beef nutrition. National Feed Ingredients Association, West Des 
Moines, Iowa. 

Penner, G.B. and Oba, M. (2009). Increasing dietary sugar concentration may improve dry matter 
intake, ruminal fermentation, and productivity of dairy cows in the postpartum phase of the 
transition period. Journal of Dairy Science, 92:3341-3353. 

Pugh, D.G., Rankins, D.L., Eason, J.T., Wenzel, J.G.W. and Spano, J.S. (1994). The effect of feeding 
broiler litter on the serum calcium, phosphorous and magnesium concentration of beef brood 
cows. Veterinary Clinics North American Food Animal Practice, 1:18-22.  

Rankins, D.L., Poore, M.H., Capucille, D.J. and Rogers, G.M. (2002). Recycle poultry bedding as 
cattle feed. Veterinary Clinics North American Food Animal Practice, 18:253-266. 

Robinson, P. H., Getachew, G. and Cone, J. W. (2009) Evaluation of the extent of associative effects 
of two groups of four feeds using an in vitro gas production procedure. Animal Feed Science and 
Technology 150: 9-17. 

Rude, B.J., Rankins, D.L. and Dozier, W.A. (1994). Nitrogen and energy metabolism and serum 
constituents in lambs given poultry litter processed three deep-staking methods. Animal 
Production, 58(1):95-101. 

Ruffin, B.G. and McCaskey, T.A. (1993). Practical feeding of biodegradable animal wastes to farm 
animals. Proceeding Poultry Waste Management and Water Quality Workshop. 

Russell, J.B. (2002). Rumen microbiology and its role in ruminant nutrition. Cornell university, Ithaca, 
NY. 



33  

Sahoo, A., Agarwal, N., Kamra, D.N., Chaudhary, L.C. and Pathrak, N.N. (1999). Influence of level of 
molasses in de-oiled rice bran-based concentrate mixture on rumen fermentation patterns in 
crossbred cattle calves. Animal Feed Science and Technology, 80: 83-90.   

Salter, D.N., Daneshvar, k. and Smith, R.H. (1979). The origin incorporated into compounds in the 
rumen bacteria of steers given protein and urea containing diets. British Journal of Nutrition, 
41(1):197-209. 

Sannes, R.A., Messman, M.A. and Vagnoni, D.B. (2002). Form of rumen-degradable carbohydrate 
and nitrogen on microbial protein synthesis and protein efficiency of dairy cows. Journal of Dairy 
Science, 8:900-908. 

SAS Institute, 2000. SAS/STAT user’s guide. SAS Institute Inc, Cary. 

Satter, L.D. and Slyter, L.L. (1974). Effect of ammonia concentration on rumen microbial protein 
production in vitro. British Journal of Nutrition, 32:199-208. 

Seo, J.K., Yang, J., Kim, H.J., Upadhaya, S.D., Cho, W.M. and Ha, J.K. (2010). Effect of 
synchronization of carbohydrate and protein supply on ruminal fermentation, nitrogen 
metabolism and microbial protein synthesis in Holstein steers. Asian-Australasian Journal of 
Animal Science, 23:1455-1461.    

Smith, L.W. and Cavert, C.C. (1976). Dehydrated broiler excreta versus soybean meal as nitrogen 
supplements for sheep. Journal of Animal Science, 43:1286-1292. 

Sniffen, C.J., O,Connor, J.D., Van Soest, P.J., Fox, D.G. and Russell, J.B. (1992). A net carbohydrate 
and protein system for evaluating cattle diets. II. Carbohydrate and protein availability. Journal of 
Animal Science, 70:3562-3577. 

Synder, L.J.U., Luginbuhl, J.M., Mueller, J.P., Conrad, A.P. and Turner, K.E. (2006). Intake, 
digestibility and nitrogen utilization of Robinia pseudoacacia foliage fed to growing goat 
wethers. Available online at: Science direct.com. 

Swingle, R.S., Araiza, A. and Urias, A.R. (1977). Nutrition utilization by lambs fed wheat straw alone 
or with supplement containing dried poultry waste, cotton seed meal or urea. Journal of Animal 
Science, 45:1435-1441. 

Talib, N.H. and Ahmed, F.A. (2008). Performance and carcass characteristics of intact Zebu Bulls fed 
different levels of deep stacked poultry litter. Journal of Animal and Veterinary Advances, 
7(11):1467-1473. 

Tsadik, A.G., Tamir, B. and Melaku, S. (2008). Inclusion of different proportions of poultry litter in 
the rations of yearling Hararghe Highland Gats.  Livestock Research for Rural Development, 20 
(3).  

Underwood, E.J. (1971). Trace elements in Human and Animal nutrition. Third. Ed. Academic press. 
P:124. 

Van Houtert, M.F.J. (1993). The production and metabolism of volatile fatty acids by ruminants fed 
roughage: a review. Animal Feed Science and Technology, 43:189-225. 

Van Ryssen, J.B.J. (2000). Poultry litter as a feed ingredient for ruminant: the South African situation. 
South African Society of animal science. Available in:   

                    http://www.sasas.co.za/Popular/ Popular.html 

Van Soest, P.J., Robertson, J.B. and Lewis, B.A. (1991). Methods for dietary fiber, neutral detergent 
fiber and non-starch carbohydrate in relation to animal nutrition. Journal of Dairy Science, 
7:3583-3597. 

Van Soest, P.J. (1994). Nutritional ecology of the ruminant. 2nd ed. Cornell University Press, New 
York. 

Yashim, S.M., Abdul, S.B. and Jokthan, G.E. (2008) Effects of Supplementing Sorghum Stover with 
Poultry Litter on Performance of Wadara Cattle. American Eurasian Journal of Agronomy, 1:16-
18. 

Wright, P.A. (1995). Review: Nitrogen excretion: three end product, many physiological roles. Journal 
of Experimental Biology. 198:273-281. 

Zinn, R.A., Barajas, R., Montano, M. and Shen, Y. (1996). Protein and energy values in dehydrated 
poultry excreta for feedlot cattle. Journal of Animal Science, 74:2331-2335. 



34  

 
 
 
 

  منجپفصل 

  پيوست ها

  

  گيري اسيدهاي چرب فراراندازه

 2هاي ها در داخل لولهمرحله اول شامل آماده سازي نمونه. اتيل بوتيريك اسيد به عنوان استاندارد داخلي استفاده گرديد -2محلول  

اين فرايند داراي . باشدر ميمول در ليتبوده و مرحله بعدي قرائت ميزان اسيدهاي چرب فرار بر حسب  ميلي "اپندورف"ليتري ميلي

  :دو مرحله است

  .گيري اسيد چرب فرار زنجير كوتاه توسط گاز كروماتوگرافيانجام آزمايش اندازه -2آماده سازي نمونه،   -1

 هاآماده سازي نمونه: مرحله اول 

  :هاي مورد نيازروش كار و محلول

 OPAEB محلول-3ميلي مولار،  20اتيل بوتيريك اسيد -2ر، ليتميلي 100درصد به مقدار  20محلول اورتوفسفريك اسيد  -1

  درصد 20اورتوفسفريك اسيد تهيه  -1

درصد است لذا با استفاده از فرمول زير مقدار مورد نياز جهت تهيه  85از آن جايي كه اورتوفسفريك خالص موجود در آزمايشگاه 

درصد را برداشته و با به حجم رسانيدن اورتو فسفريك  85فريك ليتر از اورتوفرسچند ميلي(درصد محاسبه شد  20اورتوفسفريك 

 ).شوددرصد تهيه مي 20

N1.V1=N2.V2 

85%. V1=20% . 100  
  V1=23.529  ml  

 100رسانيده شود،  100ليتر آب مقطر به ميلي 47/76درصد توسط  85ليتر اسيد اورتوفسفريك ميلي 529/23كه حجم  در صورتي

 .آيددرصد بدست مي 20يك ليتر اورتوفسفر ميلي

 ميلي مولار 20اتيل بوتيريك اسيد - 2

وزن مولكولي . شداتيل بوتيريك اسيد، به عنوان اسيد چرب زنجير كوتاه استاندارد داخلي در اين آزمايش به كار برده -2محلول 

   اتيل بوتيريك اسيد  -2ميلي مولار  20گرم به مول از اين اسيد معادل  323/2بنابراين .  باشدمي 16/116اتيل بوتيريك اسيد  -2

  : است، بنابراين%  99/0اتيل بوتيريك اسيد  -2به دليل اينكه درجه خلوص . باشدمي

 g35/2  =99/0÷323/2  
  . باشدميلي ليتر از اين اسيد مي 1اتيل بوتيريك اسيد معادل  -2گرم از  1پس 

درصـد اضـافه مـي شـود و      20ميلـي ليتـر از ارتوفسـفريك اسـيد      100به  )اتيل بوتيريك اسيد -2(ميكروليتر از اين اسيد  235 - 1

  .ناميده مي شود (OPAEB)مخلوط اين دو اسيد 

  OPAEB=  20ميلي ليتر  اورتوفسفريك اسيد  100+  اتيل بوتيريك اسيد  -2ميكروليتر 235

  .مي بايستي به خوبي مخلوط گردد (OPAEB)محلول بالا   - 2

 2درون ميكروتيـوب هـاي   ) ميكروليتـر  375( (OPAEB)ليتـر محلـول   ميلي 375/0با ) مايع شكمبه(ه ميلي ليتر از هر نمون 5/1  - 3

  ).OPAEBمحلول  1مايع شكمبه به  4(بود  1به  4ليتري ريخته شد به نحوي كه نسبت نهايي مايع شكمبه به محلول تهيه شده ميلي
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  .تا به خوبي همگن گردد شدمخلوط حاصل ورتكس   - 4

دقيقـه   15بـراي   rpm 14000بـا دور  ) OPAEBمخلـوط مـايع شـكمبه و محلـول     (هـا  ويات درون ميكروتيوبدر نهايت محت  - 5

  . سانتريفيوژ گرديد

سانتيگراد نگهداري  شد تا بعدا اسيدهاي  -20حاصل از سانتريفيوژ جهت ذخيره در دماي  )Supernatant(محلول رويي  -7

  .ئت شودرا توسط دستگاه گاز كروماتوگرافي قرا چرب آن

 قرائت توسط دستگاه گاز كروماتوگرافي: مرحله دوم 

هاي چرب فرار اسيداستيك، اسيد براي تعيين محل پيك هر يك از اسيدهاي چرب مورد مطالعه ابتدا استاندارد هر يك از اسيد

  ).1-6شكل(شرح زير تهيه شد اتيل بوتيريك اسيد به -2پروپيونيك، اسيد بوتيريك، ايزووالريك، والريك اسيد  و اسيد استاندارد 

  

  هاي چرب فرار زنجير كوتاهتهيه استاندارد اسيد: 1- 6شكل 

  
هاي ميكروليتر از هر كدام از اسيدهاي چرب زنجير كوتاه خالص در داخل لوله 5ليتر آب مقطر دو بار تقطير و ميلي 1مقدار 

 )GC(روي دستگاه گاز كروماتوگرافي ) كاپيلاري(ون مويي سپس ست. ليتري ريخته و به خوبي  يكنواخت شدميلي 5/1اپندورف 

ميكروليتر ازهر استاندارد تهيه شده به ترتيب اسيداستيك، اسيد پروپيونيك، اسيد بوتيريك، ايزووالريك،  2/0نصب نموده و مقادير 

  . اتيل بوتيريك به دستگاه تزريق گرديد-2والريك اسيد  و اسيد استاندارد 

 ،در پايان آزمايش. ان تشكيل پيك مورد نظر را مشخص نموده و نتايج به صورت چاپ شده دريافت گرديدبعد از تزريق، زم

بعد از تشخيص زمان تشكيل هر پيك  براي هر اسيد چرب فرار، اقدام به تزريق . هاي زير را براي هر پيك نشان داددستگاه زمان

  .ميكروليتر از هر نمونه مورد آزمايش به دستگاه شد 2/0

 
 زمان تشكيل پيك اسيدهاي چرب فرار كوتاه زنجير  -1-6 جدول

 شيميايي فرمول تعداد كربن دقيقه /زمان تشكيل پيك اسيد چرب فرار رديف

 C2 CH3COOH 683/0 اسيد استيك 1

 C3 CH3CH2COOH 10/1 اسيد پروپيونيك 2

 C4  CH3(CH2)2COOH 558/1 اسيد بوتيريك 3

 C5 CH3(CH2)3COOH 792/1 اسيد ايزو والريك 4

 C5 CH3(CH2)3COOH  167/2 اسيد والريك 5

 C4 (C2H5)2CHCOOH 258/2 اتيل بوتيريك اسيد-2 6
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به منظور جلوگيري از بروز خسارت به ستون مويي و افزايش دقت در . دقيقه مي باشد 15تقريبا زمان اتمام قرائت كامل هر تزريق 

با  استفاده از فرمول زير مقدار هر . دقيقه كامل براي هر تزريق رعايت شود 15مدت  برآورد مقدار هر اسيد چرب  ضرورت دارد

  ).1985، 87ستيوارت و دانكن(يك از اسيدهاي چرب فرار زنجير كوتاه محاسبه شد 

20

.
mM

RF

mM
xArea

Int AreaVFA
W

=

×[ ]

  

VFA mM: مولار،   مقدار اسيد ميليxArea: سطح زير پيك اسيد چرب مجهول  

Int. Area: طح زير پيك اسيد اينترنال،   سWRF:  گرم است 52/1ميلي ليتر مايع شكمبه كه برابر با  5/1وزن  

  
  گيري آمونياك مايع شكمبهاندازه

سپس اين شيرابه با . ليتر مايع شكمبه گرفته شد و با استفاده از چهار لايه پارچه متقال صاف گرديدميلي 20ابتدا از هر گوسفند مقدار 

پنج شيرابه به ( 1به  5به نسبت ) ليتر رسانده شودميلي 1000با آب مقطر به حجم  HClليتر ميلي 5/16(نرمال  2/0ك اسيد كلريدري

  .رقيق گرديد و تا روز آزمايش فريز شد) نرمال HCl 2/0يك 
  هاي مورد نيازمحلول -1

  : براي ساخت اين محلول به روش زير عمل شد: هيپوكلريت قليايي) الف

  .ليتر آب مقطر حل گرديد 2سود در  گرم 15 -1

  .اضافه شد و به وسيله حرارت ملايم مخلوط شدند (Na2HPO4.7H2O)آبه  7گرم دي سديم هيدروژن فسفات  6/113سپس  -2

  .درصد هيپوكلريت سديم به آن اضافه گرديد 25/5ليتر محلول ميلي 150مخلوط سرد شد و  -3

  . تر رسانده شدلي 3محلول بالا با آب مقطر به حجم  -4

ي درجه 2-6عمل فيلتر انجام شد و در بطري پلي اتيلني و دور از نور در دماي  1كاغذ صافي واتمن شماره  سپس بوسيله -5

  ).باشدماه قابل نگهداري و استفاده مي 8محلول حاصل براي (سانتيگراد نگهداري شد 

  : محلول فنول) ب

در )  Sodium Nitroferricyanide (Sodium Nitroprusside))نيتروپروسيد سديم(گرم سديم نيتروفريسيانيد  15/0 -1

  . ليتر آب مقطر حل شد 5/1

  .به آن اضافه گرديد% 90ليتر فنول مايع ميلي 33 -2

  .ليتر رسانده شد 3عمل مخلوط انجام شد و با آب مقطر به حجم  -3

ماه قابل  8اين محلول براي (ي سانتيگراد نگهداري شد جهدر 2-6اي رنگ در دماي اي قهوهمحلول حاصل در بطري شيشه -4

  ).نگهداري و استفاده است

  ):ميلي مولار آمونياك 100محلول استوك (استاندارد آمونياك ) ج

درجه  100اين تركيب به علت داشتن رطوبت به مدت يك شب در (گرم سولفات آمونيوم 6607/0براي ساخت اين محلول،  

 1000با آب مقطر به حجم HCl ليتر ميلي 25/8(نرمال اسيد كلريدريك  1/0ليتر آب مقطر ميلي 100در  )سانتيگراد خشك شود

  .حل گرديد) ليتر رسانده شودميلي

                                                           
87
 Stewart and Duncan 
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  هاي استانداردسري محلول -2

لول استوك هاي مختلف محميلي مولار با رقيق سازي نسبت 8/0و  6/0، 4/0، 2/0، 1/0، 0هاي استاندارد سازي محلولجهت آماده

  :تهيه گرديد

  )بدون نياز به استوك(ليتر آب مقطر ميلي 10: مولارمحلول استاندارد صفر ميلي -1

  .ليتر رسانيده شدميلي 10ليتر از محلول استوك ساخته شده بالا با آب مقطر به حجم ميلي 1/0: مولارميلي 1/0محلول استاندارد  -2

 .ليتر رسانيده شدميلي 10ليتر از محلول استوك ساخته شده بالا با آب مقطر به حجم ميلي 2/0: مولارميلي 2/0محلول استاندارد  -3

 .ليتر رسانيده شدميلي 10ليتر از محلول استوك ساخته شده بالا با آب مقطر به حجم ميلي 4/0: مولارميلي 4/0محلول استاندارد  -4

 .ليتر رسانيده شدميلي 10ر از محلول استوك ساخته شده بالا با آب مقطر به حجم ليتميلي 6/0: مولارميلي 6/0محلول استاندارد  -5

  .ليتر رسانيده شدميلي 10ليتر از محلول استوك ساخته شده بالا با آب مقطر به حجم ميلي 8/0: مولارميلي 8/0محلول استاندارد  -6

 :مايع شكمبه) د

  روش كار -3

سپس . دور در دقيقه انجام شد 1500دقيقه عمل سانتريفيوژ با  10ليتري ريخته شد و براي ميلي 50هاي لوله ليتر مايع شكمبه درونميلي 3ابتدا 

، )ميكروليتر آب مقطر است 50بلانك (ميكروليتر از هر نمونه يا استاندارد در لوله آزمايش ريخته  50مقدار . ها به مقدار كافي رقيق شدندنمونه

 37دقيقه در دماي  10ورتكس انجام شد و براي . ليتر هيپوكلريت قليايي پيپت شدميلي 2ليتر محلول فنول و ميلي 5/2سپس به هر كدام مقدار

پس از خنك شدن، جذب نوري توسط دستگاه اسپكتروفتومتر در طول موج . قرار داده شد) درجه سانتيگراد 90دقيقه در  5( ي سانتيگراد درجه

  .نانومتر قرائت شد 630

  : محاسبات

ها تعيين ، رسم منحني استاندارد و تعيين معادله رگرسيوني، با توجه به اين معادله مقدار هريك از نمونهEXCELافزار ها بر روي نرمانتقال داده

  .شد

  :تعيين مشتقات پوريني  

  هاي ادرارسازي نمونهرقيق -1

سازي مجدد به اين دليل رقيق. سازي انجام گرفتها رقيقروي آنسازي رقيق شده بود، دوباره بر هاي ادراري كه قبل از ذخيرهنمونه

به طور معمول براي اين كه غلظت تك تك . گيري باشدي استانداردها قابل اندازههاي نهايي بايد در دامنهبود كه غلظت نمونه

گيري هاي ادرار براي اندازهيري باشد، نمونهگقابل اندازه) گرم در ليترميلي 10-40(ها در دامنه استانداردها مشتقات پوريني نمونه

  .شدبا آب مقطر رقيق ) بار 5متوسط ( بار  3-12و براي اسيد اوريك ) بار 55متوسط ( بار  17-68آلانتوئين به طور معمول 

تفاده شد مصرف خوراك روزانه، ماده خشك جيره، ماده آلي جيره و قابليت هضم ماده آلي اس: عامل شامل 4براي اين كار از 

  :سازي طبق مراحل زير تعيين گرديدورقيق

 DOMR Digestable Organic Matter Fermented in the(   تعيين ماده آلي قابل هضم در شكمبه) الف

Rumen=( 

MOMR = feed intake × DM content × OM content ×  t OM digestibility ×  0.65    
 )Microbial Nitrogen= MN(محاسبه نيتروژن ميكروبي ) ب

MN = 32g/kg DOMR 

  )Pa( محاسبه مقدار مشتقات پوريني جذب شده بوسيله حيوان) پ
Pa (mmol/d) = MN (gM/d) ÷ 0.727 

 )Purine Derivatives Excretion= PDe(محاسبه مشتقات پوريني دفع شده ) ت

PDe = 0.84 Pa + 2 

  )mmol/d( مقدار مشتقات پوريني آندوژنوس) 2
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  )Allantoin Excretion= Ae(ه آلانتوئين دفع شده محاسب) س
Ae  (mmol/d) = PDe× 0.85 

 ) Uric Acid Excretion= UAe(محاسبه اسيد اوريك دفع شده ) ج

UAe (mmol/d) = PDe × 0.15 

   )Dilution Factor( محاسبه فاكتور رقت) ه

 :آلانتوئين

Allantoin (mg/L of urine) = Ae (mg/d) ÷ urine produced daily 

   :اسيد اوريك
Uric acid (mg/L of urine) = UAe (mg/d) ÷ urine produced daily 
 

  (Colorometric Method)     گيري آلانتوئين به وسيله روش رنگ سنجياندازه -2

اين اسيد در . گردديدر اين روش ابتدا آلانتوئين تحت شرايط بازي ضعيف در دماي بالا هيدروليز شده و اسيد آلانتوئيك توليد م

اسيد گلاي اگزاليك با فنيل هيدرازين هيدروكلريد واكنش . شودمحيط اسيدي ضعيف به اوره و اسيد گلاي اگزاليك تبديل مي

 . اسكريور معروف است -اين واكنش به واكنش رميني. گرددداده و فنيل هيدرازون توليد مي

  هاي مورد نيازدستگاه - 2-1

  .ماري التراسونيك و آب گرم در حال جوشاسپكتروفتومتر، بن

  مواد مورد نياز - 2-2

  فنيل هيدرازين   –مولار 5/0اسيد كلريدريك  -مولار 01/0سود  -مولار 5/0سود  -

 مولار به صورت تازه 05/0پتاسيم فريك سيانيد  -مولار به صورت تازه  023/0هيدروكلريد  -

نگهداري شده يا محلول اشباع  40/0حمام الكل -قيقه قبل از استفادهد 20نرمال سرد شده حداقل در  4/11اسيد كلريدريك  -

 )شركت سيگما(استاندارد آلانتوئين  -درجه سلسيوس -20آب و نمك نگهداري شده در دماي 

 تهيه استاندارد - 2-3

ليتر ميلي 500ه حجم مولار حل شد و سپس به وسيله آب مقطر ب 01/0ليتر سود ميلي 100گرم آلانتوئين در ميلي 50ابتدا  -الف

  .رسانيده شد

 30و  25، 20، 15، 10، 5گرم در ليتر، به ترتيب ميلي 60و  50، 40، 30، 20، 10هاي ليتر استاندارد با غلظتميلي 50براي تهيه  -ب

  .شدليتر رسانيده ميلي 50ليتري ريخته شد و با آب مقطر به حجم ميلي 50هاي ليتر از محلول فوق درون بالونميلي

بهتر است استانداردها روزانه و به (گشايي و مورد استفاده قرار گرفت استانداردها در داخل فريز نگهداري و در موقع لزوم يخ  -ج

  ).صورت تازه تهيه شوند

  تهيه محلول فنيل هيدرازين هيدروكلريد - 2-4

  . ليتر رسانيده شدميلي 50حل گرديد و به حجم ليتر آب مقطر ميلي 25گرم از فنيل هيدرازين هيدروكلريد در  1663/0مقدار 
  تهيه محلول پتاسيم فريك سيانيد - 2-5

 50اين مقدار (ليتر رسانده  شدميلي 50ليتر آب مقطر حل گرديد و به حجم ميلي 25گرم از پتاسيم فريك سيانيد در  835/0مقدار 

  ).تكرار كافي است 2نمونه به  10ليتر براي ميلي

  : موارد زير در نظر گرفته شودقبل از آناليز 

 .الكل يا آب نمك اشباع به مدت يك شب داخل فريزر قرار داده شده باشد -

 .اسيد كلريدريك غليظ فقط قبل از استفاده داخل فريزر قرار داده شده باشد -
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 .بن ماري آب جوش روشن شده باشد -

دقيقه قرار داده شود تا ذرات ته نشين شده  20مدت  ها در بن ماري اولتراسونيك بهاند، نمونهها داراي رسوباگر نمونه -

 .شكسته شوند

  .محلول فنيل هيدرازين هيدروكلريد و پتاسيم فريك سيانيد به صورت تازه تهيه شود -

  روش كار -6 -2

گيرد، زيرا قرائت استانداردها بايد در كمترين زمان ممكن صورت . باشدها مياين روش نيازمند ثبت دقيق زمان براي انجام واكنش

  : عدد به صورت دوتايي باشد 10ها نبايد بيشتر از بنابراين، در هر بار قرائت، نمونه. يابدبا گذشت زمان ميزان جذب كاهش مي

  . ليتري ريخته شدميلي 15هاي درون لوله) شاهد(ليتر از نمونه، استاندارد و آب مقطر مقدار يك ميلي -1

  .قطر اضافه شدليتر آب مميلي 5به هر لوله  -2

  . مولار اضافه گرديد 5/0ليتر سود يك ميلي -3

  .ها توسط همزن به خوبي مخلوط شدمحتويات لوله -4

  . دقيقه در آب جوش قرار داده شد 7ها لوله -5

  . ها از آب جوش خارج شده و در آب سرد خنك شدلوله -6

  ). باشد 2-3بايد بين  pHدر اين مرحله مقدار (شد مولار اضافه  5/0ليتر اسيد كلريدريك ميلي 1به هر لوله  -7

ها در آب دقيقه لوله 7ها اضافه و مخلوط انجام شد و دوباره به مدت ليتر از محلول فنيل هيدرازين هيدروكلريد به لولهيك ميلي -8

  . جوش قرار داده شد

در حمام سرد الكل يا آب و نمك كاهش دما، كم كردن سرعت واكنش از طريق ها از آب جوش خارج شده و به منظور لوله -9

  . دقيقه قرار داده شد 10يخ زده به مدت 

  .اضافه شد نرمال به هر لوله 4/11ليتر از اسيد كلريدريك ميلي 3مقدار  -10

 20بعد از  ها،ليتر از محلول پتاسيم فريك سيانيد به هر لوله اضافه شده و پس از مخلوط كردن محتويات لولهمقدار يك ميلي -11

  .نانومتر خوانده شد 522دقيقه با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر ميزان جذب نوري در طول موج  

  . ها بايد در كمترين زمان ممكن صورت گيردفاصله بين قرائت استانداردها و نمونه -12

  ).نجام شودمراحل بايد پشت سر هم ا(نبايد فاصله زماني پيش بيايد 12تا  8بين مراحل : نكته

  محاسبات - 2-7

و رسم منحني استاندارد و جذب نوري خوانده شده براي هر نمونه، مقدار آلانتوئين  EXCELافزار ها بر روي نرمانتقال داده

  .ها تعيين شدهريك از نمونه

  تعيين گزانتين به علاوه هيپوگزانتين به روش آنزيمي -3

  مواد شيميايي مورد نياز - 3-1

  .صورت گيرد KOH يا  H3PO4بايد فقط با pH تنظيم . pH= 35/7مولار با  2/0وژن پتاسيم فسفاتهيدربافر دي -

 ).ليتر آب مقطر حل شدميلي 100هيستيدين در  -گرم الميلي 8/66(مولار  ميلي 3/4هيستيدين  -ال -

اين .  X-1875شركت سيگما، شماره. (ليتر بافر اضافه شدميلي 3ميكروليتر از محلول زانتين اكسيداز به  25: زانتين اكسيداز -

درجه سانتيگراد نگهداري  -20باشد كه قبل از استفاده بايد در ليتر محلول ميميلي 6/2بوده و حاوي  )Unit(واحد  50آنزيم 

 )شود

 اسيد اوريك -
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 تهيه محلول اسيد اوريك - 3-2

ليتر رسانيده ميلي 500و سپس با آب مقطر به حجم  مولار حل گرديد 01/0ليتر سود ميلي 100گرم اسيد اوريك در ميلي 50 -1

  .شد

ليتر از محلول ميلي 40و  30، 20، 10، 5گرم در ليتر، به ترتيب ميلي 80و  60، 40، 20، 10ميكروليتر استانداردهاي  50براي تهيه  -2

  .ليتر رسانيده شدميلي 50ليتري به حجم ميلي 50هاي بالا درون بالن

كنيم كه به صورت تازه در دسترس گشايي ميرا در فريزر قرار داده و در موقع لزوم به مقدار لازم برداشته و يخاستانداردها  -3 

  .باشند

  روش كار - 3-3

اين . ليتر از هر نمونه، استانداردهاي تهيه شده و آب مقطر به عنوان شاهد ريخته شدليتري يك ميليميلي 15هاي ابتدا درون لوله

در . هيستيدين اضافه شد و مخلوط شد -ليتر بافر فسفات و الميلي 35/0و  5/2سپس به ترتيب . سري تهيه گرديد 2ها در محلول

 37ميكروليتر محلول زانتين اكسيداز اضافه شد و پس از مخلوط كردن در دماي  150ميكروليتر بافر و در سري دوم  150سري اول 

نانومتر  293سپس به وسيله دستگاه اسپكتروفتومتر ميزان جذب نوري در طول موج . شددقيقه قرار داده  60درجه سانتيگراد به مدت 

  .خوانده شد

  محاسبات - 3-4

  .شودها زانتين اكسيداز اضافه نشده است جهت بدست آوردن معادله استاندارد استفاده مياز جذب نوري استانداردهايي كه به آن

  :آيدرا محاسبه كرده معادله خطي زير بدست مي ln (x,y( يلگاريتم طبيع x,yپس از بدست آوردن معادله 
ln (y)= a + ln(x)    

  :محاسبه شد )XO(را در اثر افزودن آنزيم زانتين اكسيداز  )OD∆( هاميزان افزايش جذب نوري نمونه

 XO (  =∆ODميزان جذب با افزودن   XO ) - (ميزان جذب بدون افزودن(

هاي مجهول طبق رابطه زير محاسبه شده در معادله استاندارد ميزان غلظت نمونهa,b و بر اساس محاسبه شده OD∆با استفاده از 

  :شودمحاسبه مي
C = Exp ((ln(∆OD) – a)/b) 

:c هاي مجهول، ميزان غلظت نمونه∆OD:     ،ميزان افزايش جذب در اثر افزودن آنزيم زانتين اكسيدازa: ،عرض از مبدا :b   شيب

  .خط

  اسيد اوريك به وسيله روش آنزيمي اوريكازتعيين  -4

  مواد شيميايي مورد نياز - 4-1

  .صورت گيرد KOHفقط با   pHتنظيم. = pH 4/9مولار و با  67/0بافر دي هيدروژن پتاسيم فسفات   -

 )U-9375شركت سيگما، شماره (آنزيم اوريكاز  -

 اسيد اوريك -

 تهيه استاندارد - 4-2

ليتر رسانيده ميلي 500مولار حل گرديد و سپس با آب مقطر به حجم  01/0ليتر سود ميلي 100 گرم اسيد اوريك درميلي 50 -1

  .شد

ليتر از محلول ميلي 30و  15، 10، 5، 5/2گرم در ليتر، به ترتيب ميلي 40و  30، 20، 10، 5ليتر استانداردهاي ميلي 50براي تهيه  -2

  ليتر رسانيده شدميلي 50ليتري به حجم ميلي 50هاي بالا درون بالن

  . حجم كمي از هر استاندارد در فريزر تا زمان استفاده ذخيره شد -3
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  تهيه آنزيم - 4-3

براي جلوگيري از فعاليت . واحد اوريكاز داشته باشد 12/0ليتر ميلي 1با استفاده از بافر فسفات محلولي ساخته شد كه به ازاء 

  .شد آنزيمي، محلول آنزيمي در يخچال قرار داده

  روش كار - 4-4

  .دو سري از استاندارد و شاهد و نمونه آماده شد

  .ليتري ريخته شدميلي 10هاي ليتر از استاندارد، نمونه و آب مقطر درون لولهميلي 5/2 -1

  . ها به وسيله ورتكس مخلوط شدليتر بافر فسفات اضافه گرديد و محتواي لولهميلي 1 -2

دوباره به وسيله ورتكس مخلوط . ميكروليتر محلول اوريكاز اضافه شد 150ر بافر و در سري دوم ميكروليت 150در سري اول،  -3

ماري دوباره مخلوط ها از بنپس از برداشتن نمونه. دقيقه قرار داده شدند 90درجه سانتيگراد به مدت  37كردن انجام شد و در دماي 

اگر تغييرات آنزيمي . (نانومتر خوانده شد 293زان جذب نوري در طول موج كردن انجام و سپس به وسيله دستگاه اسپكتروفتومتر مي

دقيقه  30ها را مجددا به مدت ها كامل شود جذب استانداردهاي حاوي آنزيم اوريكاز بايد صفر شود، در غير اين صورت نمونهلوله

  ).شودماري آب گرم قرار داده و مجددا جذب نوري  قرائت ميدر بن

  تمحاسبا - 4-5

 .ها تعيين شدمنحني استاندارد رسم و با توجه به آن مقدار اسيد اوريك هر يك از نمونه EXCELافزار با استفاده از نرم
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Effect of different levels of molasses in the diet containing processed poultry litter  

on the digestibility and metabolizable energy in sheep 

 

 This research was conducted to determine the influence of supplementing processed 

poultry litter (PPL) with different carbohydrate sources (i.e., corn, barley or molasses) 

on the nutrients digestibility, microbial protein (MP) production, ruminal parameters 

and blood metabolites in sheep. In a complete randomized experiment, three iso-

nitrogenous and iso-caloric diets were tested on 15 mature moghani male sheep. All 

diets contained similar proportion of wheat straw (26%), alfalfa hay (26%) and PPL 

(24%). The remaining portion provided by corn (12%) and barley (12%) grain in first 

diet (as control) but sugar beet molasses was included in the other diets (5% for diet 2 

and 10% in diet 3). The digestibility of DM and CP were linearly increased (P=0.01) 

by addition of molasses to the diets. However the digestibility of OM, NDFom, 

ADFom, DOMD and metabolizable energy were not affected by inclusion of molasses 

in the diets. The amount of absorbed and excreted allantoine, xanthine+hypoxanthine, 

uric acid and microbial protein (MP) were linearly increased (L, P<0.05) by addition 

of molasses to the diets. However, sheep fed molasses diet had lower (P<0.05) ruminal 

pH and ammonia concentration than those fed with contrrol diet. Including of various 

carbohydrate sources in the diets did not affect the volatile fatty acid (VFA) 

concentrations, except for total VFA and molar proportion of butyrate which increased 

(P<0.05) by the diets containinig molasses. From blood metabolites only the blood 

urea-N concentration in sheep fed diet containing molasses was lower (P<0.05) than  

control diet. In conclusion, adding molasses up to 10 percent, to PPL-containing diet 

led to improvement in nutrient digestibility and MP production in sheep. 

 

Keywords: processed poultry litter, sugar beet molasses, ruminal biosynthesis, sheep 
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