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  چكيده

لف، برتركيب مغذي و وضعيت سلامت كود مرغ گوشتي انجام اين پژوهش به منظور بررسي اثر انباشت، با رطوبت هاي مخت

پس از نمونه برداري از سالن مزبور، . هاي مرغداري موسسه تحقيقات علوم دامي تهيه شدسالنيكي از كود مورد نياز، از . گرفت

ي و جداره ب فلزهايي با چهارچو، در مخزن )درصد 35و  25، 15(كود تخليه شده با سه سطح رطوبت . كود آن تخليه شد

، )سانتيمتر 120و  60، 30(دماي داخل هرمخزن، درسه عمق مختلف . متر انباشت گرديد 5/1با ارتفاع  1×1پلاستيكي به ابعاد 

بررسي  و برداري به عمل آمد كه دما، به بيشترين ميزان خود رسيد، نمونهدرهرعمق، زماني. روز ثبت شد 21مدت طور روزانه به به

بر روي نمونه هاي  )ها فرم كليو اشرشياكلي سالمونلا،(هاي شاخص  ميكروارگانيزم شامل جمعيت ميكروبي كل، هاي ميكروبي

هاي آمده در قالب طرح كرتدستهاي بهداده. كود خام و فراوري شده انجام شد و تركيب شيميايي نمونه ها نيزتعيين گرديد

  . شده مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت خرد

سانتيمتري  120درجه سانتيگراد در روز نهم، و براي عمق  6/51و  7/55سانتيمتري به ترتيب  60و  30شده براي عمق  دماي ثبت

سانتيمتري، طي  120و  60، 30هاي  ميزان دما درعمق. آزمايش بود كه از آن پس كاهش يافت 12درجه سانتيگراد در روز  1/45

دار بود رطوبت بر دما معني×اثر متقابل عمق). >05/0p(رطوبت قرار داشت مختلف ح ور سطتحت تأثي 21تا  9و  4تا  1روزهاي 

)05/0p< .(تحت تاثير فراوري قرارگرفت  اشرشياكليها و فرمكل جمعيت باكتريايي، كولي)01/0p< (نحوي كه جمعيت به

. درصد، به صفر رسيد 35يمتري، با رطوبت سانت 60و  30عمق و در  درصد 25سانتيمتري، با رطوبت  30ها در عمق فرمكلي

ميانگين جمعيت ). >05/0p(مشاهده نشد  اشرشياكلي گونه كلني از جمعيت درصد رطوبت، هيچ 35هاي مختلف، با  درعمق

. درصد، نيز به صفر رسيد 35سانتيمتري، با رطوبت  120درصد، و عمق  35و  25سانتيمتري، با رطوبت  60و 30سالمونلا درعمق 

درصد سبب بالا رفتن دما و منتج به كاهش ماده آلي وپروتئين خام و افزايش بخش هاي فيبري كود مرغي شد  35و  25بت رطو

)05/0p<( .هاي به نحوي كه بخشوري قرار گرفت آميزان بخش هاي پروتئين نيز تحت تاثير فرA )و ) نيتروژن غير پروتئينيB1 

پروتئين موجود در ديواره سلولي (  B3،)پروتئين كند تجزيه شونده( B2هاي و بخشاهش ك) پروتئين محلول سريع تجزيه شونده(

اثرعمق، رطوبت و نيز اثر متقابل . افزايش يافت) >05/0p() پروتئين باند شده با ليگنوسلولز و غير قابل هضم(C و ) قابل هضم

فقط تحت تاثير  Aمعني دار بود اما بخش ) Cو  B1 ،B2 ،B3رطوبت در كود انباشت شده بر غلظت بخش هاي پروتئين  ×عمق

  .عامل رطوبت قرار گرفت

درصد، در شرايط محيطي  35به طور كلي نتايج اين پژوهش نشان داد كه با فراوري كود مرغ گوشتي به روش انباشت، با رطوبت 

زا و كاهش جمعيت كل ماريهاي بيثر خود رسيد و باعث حذف كامل باكتريكروز به حدا 9كرج در ماه دي، ميزان گرما طي 

 . باكتريايي گرديد

 عمل آوري، كود مرغي، روش انباشت  :واژه هاي كليدي
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  مقدمه

كمبود و گراني منابع خوراك دام سبب شده است تا كارشناسان، محققين و دامداران در امر استفاده از پس ماند هاي كشاورزي 

كود مرغي . ، كود مرغي بوده كه ميزان آن در كشور قابل توجه مي باشديكي از پس ماندها. در تغذيه دام چاره انديشي كنند

عمدتا از خوراك مصرف شده توسط پرنده منشا گرفته و بخش اصلي آن از مواد هضم نشده است كه به صورت فضولات دفع 

علاوه بر . رد استفاده قرار گيردغني از منابع نيتروژن بوده كه مي تواند در تغذيه نشخواركنندگان مو ،اين فرآورده فرعي .مي شود

استفاده از . مي باشد) كلسيم، فسفر، منيزيم، مس، روي(كود مرغي حاوي مقادير قابل توجهي از مواد معدني مورد نياز دام ها  ،اين

باشد،  تر مي محيطي مناسب كود مرغي عنوان خوراك دام در مقايسه با كاربرد آن در مزرعه به عنوان كود زراعي از نظر زيست

شود، كه با مصرف آن در تغذيه دام اين مشكل برطرف  زميني شده و سبب آلودگي محيط زيست مي زيرا كود وارد آبهاي زير

اي مشخص شد كه چنان چه بستر جوجه گوشتي به عنوان خوراك دام در تغذيه  در مطالعه  .)2011، 1ستريهاري و شرما(گردد  مي

و  2جكوب(شود مصرف اقتصادي آن بيشتر از زماني است كه به عنوان كود زراعي نشخواركنندگان استفاده شود، ارزش 

   .)1997همكاران، 

، در پايان دوره هر قطعه جوجه گوشتياز كه  پرورش داده مي شودقطعه جوجه گوشتي يك ميليارد حدود نه در ايران سالا

 .مي شودميليون تن كود توليد  4/1مي معادل كه در كل رق) 4(آيد به دست مي )خشك(كيلوگرم كود  4/1پرورش، حدود 

چانچه بتوان نيمي از اين مقدا را به طور صحيح فرآوري و در تغذيه دام به مصرف رسانيد مي توان سهم قابل توجهي از كمبود 

  . منابع خوراك دام را جبران نمود

مواد  ،همچنين). 2009و همكاران،  3مايليم (شدبا تجزيه در شكمبه مي كود جوجه گوشتي حاوي مقادير زيادي پروتئين خام قابل

باشند و مقدار كلسيم و فسفر آن بيشتر از احتياجات گاو گوشتي و  معدني موجود در آن براي دام به آساني قابل دسترس مي

در  نظير دستگاه گوارش چهار قسمتي نشخواركنندگان و نيز هضم ميكروبي بي ،از طرفي).  2001، 4ون رايزن(گوسفند است 

هاي خوراك در  ماندهاي ارزان قيمت را امكان پذير ساخته و به طبع باعث كاهش هزينهتوانايي مصرف و هضم پس ،ها شكمبه آن

به نظر  ،بستر جوجه گوشتيبا در نظر گرفتن ارزش غذايي و اقتصادي ).  2009و همكاران،  مايليم(شود  ها مي پرورش اين دام

). 2000، 5گويچ و ايكين(متعارف مطرح گردد  نييپروتئهاي عنوان منبعي جايگزين براي مكمل به رسد اين قابليت را دارد كه مي

درعين حال كاربرد كود مرغي در تغذيه عملي دام، مشروط به عاري بودن از عوامل بيماري زاي احتمالي خواهد بود كه نياز به 

  . آوري و سالم سازي داردعمل

و  6ويژه سالمونلا زا، به هاي بيماري وشتي در تغذيه دام به دليل وجود احتمالي باكتريوري نشده جوجه گآمصرف بستر فر

بنابراين، قبل از مصرف توسط دام به منظور از بين بردن پتانسيل ). 2000، 8رنكينز(اي دارد  ، خطرات قابل ملاحظه7اشريشياكلي

  ).2000، 9فنتينوت(وري شود آليت خوشخوراكي بايد فراي و افزايش قاب زايي و بهبود در مصرف و خصوصيات ذخيرهبيماري

                                                           
1
 Sreehari and Sharma 

2
 Jacob 

3
 Elemam 

4
 Van Ryssen 

5
 Goetsch and Aiken 

6
 Salmonella 

7
 Ecsheichia coli 

8
 Rankins 
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درجه  60هاي باكتريايي غالب در كود مرغي هستند اما در دماي  گونه ،اشرشياكليو  11سالمونلا پلوروم، 10موريومي سالمونلا تيف

ضد عفوني كننده متيل  همچنين .يابندميهاي خطرناك كاهش  پاتوژنهمراه با ديگر گيري  طور چشم دقيقه به 60براي  سانتيگراد

شود در حالي  مي يلاشرشياكهاي  باعث تسريع تكثير باكتري ،رطوبت بالا. موريوم مؤثر استي برومايد در از بين بردن سالمونلا تيف

درصد  10حدود  .)2000و همكاران،  12تيرزيچ( دهد را كاهش مي اشرشياكلي فعاليتدرجه سانتيگراد  10تا  25كه كاهش دما از 

به خود اختصاص  اشرشياكلي  ها رادهند كه ممكن است يك سوم آن ها تشكيل ميفرمجمعيت ميكروبي بستر طيور را كلي از كل

  ). 1971و همكاران،  13لويت(دهد 

به هر صورت، يكي از مهم ترين ويژگي هاي ضروري مربوط به كود مرغي جهت مصرف در تغذيه دام، عاري بودن آن از 

باشد، چرا كه اين ماده مي تواند حامل ميكرو ارگانيزم هاي بيماري زا باشد و از طرفي به دليل دارا بودن عوامل بيماري زا مي 

هم چنين ).  2000، 14؛ سيگارز و هارتل1975كاسويل و همكاران، (مواد مغذي امكان رشد عوامل بيماري زا در آن وجود دارد 

وب و فونتي (گردد ممكن است در كود تجمع پيدا كند ي طيور تجويز ميوجود باقي مانده مواد دارويي كه در دوره پرورش برا

  .كه در اين صورت مصرف آن را در تغذيه دام محدود مي سازد) 1998، 16؛ اسكات و مارك1975، 15نوت

 وري كود مرغي به منظور سالم سازي آن با هدف مصرف در تغذيه دام انجام گرفته استآهاي مختلفي جهت فرروش ،تا كنون

ساده و  وري بستر جوجه گوشتي دپوكردن روشي نسبتاًآهاي فردر بين روش. توان دپو كردن را در نظر گرفتكه از آن ميان مي

در عين حال، در خصوص اثر  ).2002رنكينز و همكاران، (ارزان بوده كه به امكانات كمتري نياز داشته و بيشترين كاربرد را دارد 

  . ارزش غذايي و ايمن سازي كود بستر جوجه گوشتي اطلاعات قابل توجهي منتشر نشده است عمل آوري به روش دپو بر روي

از اين رو، دامداران بعضاً از كود مرغي خام در تغذيه گاو . گذاري و هزينه نسبتاً بالايي دارندي فرآوري غالبا نياز به سرمايههاروش

هاي ساده و ارزان قيمتي جهت عمل بنا براين، ضروري است كه روش. كنند كه مخاطراتي را در پي خواهد داشتاستفاده مي

  . اي و فصلي تهيه و معرفي گردندآوري كود مرغي بر اساس شرايط منطقه

برتركيب مغذي و  ، به ويژه سطح رطوبت و ارتفاع دپو،با توجه به موارد ذكر شده، اين پژوهش به منظور بررسي اثر دپو كردن

  .ه گوشتي  انجام گرفتوضعيت سلامت بستر جوج

  

  بررسي منابع

  

  تركيب شيميايي بستر جوجه گوشتي

مورد استفاده جهت اوليه ها، خاكستر، آب و مواد  بستر جوجه گوشتي تركيبي از مدفوع، ريخت و پاش خوراك، ميكروارگانيسم

كاتيون - اي خاصيت قليايي و تعادل آنيوندار ،اين ماده). 2001و همكاران،  17متياني(باشد كه منبع خوبي از نيتروژن است  بستر مي

                                                                                                                                                                                                   
9 Fontenot  
10
 Salmonella typhimurium 

11
 Salmonella pullorum 

12Terzich  
13
 Lovett 

14 Segars & Hartel 
15 Webb   & Fontenot 
16 Scott   &Mark 
17
 Mthiyane 
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تركيب شيميايي بستر جوجه ). 1994و همكاران،  18پيوق(باشد  مثبت و داراي خاصيت بافري بالا در شكمبه نشخواركنندگان مي

گوشتي تحت تاثير عوامل مختلفي مانند سيستم پرورش، مديريت تغذيه، ميزان ريخت و پاش خوراك، شيوه كود روبي، مراحل 

  ).2006ران، او همك 20؛ اوميريا2004، 19جردن(، قرار مي گيردهاي پرورش روي بستر نوع بستر و تعداد دوره ،تلف پرورشمخ

فضـائلي و  ؛ 1370شـريفي،  (زيادي صورت گرفته اسـت   هاي نسبتاًپژوهش ،در زمينه ارزش غذايي كود مرغي در نشخواركنندگان

گذارندكـه از آن  عوامل زيادي بر ارزش غذايي كود بسـتر اثـر مـي   ). 2000، 22مبلا؛ ماوي2005، 21دانيل و اولسون؛ 1389همكاران، 

تراشـه چـوب،   (، نـوع مـواد بسـتر    )جيره مرغ تخمگذار و جوجـه گوشـتي  (توان نوع جيره غذايي مورد استفاده براي طيورجمله مي

آوري كودرا بر روي مواد بستر، مديريت و عمل ، تعداد و تراكم طيور پرورش يافته)پوسته بادام زميني، باگاس، كاه، علوفه و كاغذ

  ). 1990، 23ريوفين و مك كسكي(ذكر نمود 

 پيـوق (آنيون مثبت -طبيعت قليايي و نيز تعادل كاتيون. شودبندي ميهاي پروتئيني حجيم طبقهدر زمره خوراك عموماً ،كود مرغي

در هرصورت، قبـل از اسـتفاده از آن در جيـره    . گرددرعي ميمنجر به افزايش ظرفيت بافرينگ اين فرآورده ف ،)1994و همكاران، 

پايين بـودن محتـوي   . ارزش غذايي كود مرغي تعيين شده و از نظر كيفيت و بهداشتي بودن آن نيز اطمينان حاصل شود دغذايي باي

مصـرف كـود مرغـي بـه      خاكستر خام در حد قابل قبول و عاري بودن از هر گونه جسم خارجي نيز از جمله مـوارد قابـل توجـه در   

از كود مرغي منـاطق مختلـف كشـوركنيا    ، )2006همكاران،  و 24لنياسونيا(پژوهشي  در. روندعنوان مكمل خوراك دام به شمار مي

فيبـر نـا   ميزان ماده خشـك، خاكسـتر، مـاده آلـي، پـروتئين خـام،        .ندو نمونه ها مورد تجزيه شيميايي قرار گرفتكرده نمونه برداري 

 2/36، 4/15،  5/20، 3/94و همي سلولز به ترتيب  ADF(26(فيبر نا محلول در شوينده اسيدي ، 25)NDF(ينده خنثيمحلول در شو

  60تـا   20دار در كود مرغي شامل اسيد اوريك مي باشـد كـه   ترين بخش مواد نيتروژنمهم.  نددرصد گزارش شد  1/17و  2/16، 

  ).2000ماويمبيلا، (درصد كل نيتروژن فضولات طيور را تشكيل مي دهد 

  

  

  كود مرغي بهداشتي وضعيت 

بديهي است كه بخشي . استفاده شوددرطول دوره پرورش طيور، ممكن است از دارو ها و مكمل هاي دارويي  :داروييمواد بقاياي 

 ،       ويـي دارمكمـل هـاي   از جملـه  . شـوند مـي  از داروهاي مصرف شده در طي دوره پرورش طيور از طريـق ادرار و يـا مـدفوع دفـع     

و داروهـاي ضـد كوسـيديوزي     30، تايلوزين 29، پني سيلين 28، كلر تتراسايكلين 27مي توان به آنتي بيوتيك هايي نظير باسي تراسين

                                                           
18
 Pugh 

19Jordan  
20
 Omeira 

21 Daniel & Olson 
22 Mavimbela 
23 Ruffin & McCaskey 
24
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25
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در بسياري از كشور ها ممنوع ) موثر بر رشد طيور(البته مصرف مكمل هاي دارويي  .اشاره نمود 32، سالينومايسين 31نظير لازولوسيد

ن حال براي استفاده از كود طيور در تغذيه دام لازم است از وجود احتمالي بقاياي دارويي و ميزان آن ها مشخص در عي. شده است

 بولان(د باش
  ).2005و همكاران، 33

تركيبـات  همچون و نيز مواد ضد عفوني كننده در سالن هاي مرغداري افزودني هاي خوراكي برخي از  :معدنيتراكم برخي عناصر 

رنكينـز و همكـاران،   ( مي تواند سبب تراكم عناصر مزبور در كود شوند، كبالت، مس، آهن، منگنز، سلنيم و روي آرسنيكحاوي 

مرغي به دليل دارا  مصرف كود.  بنا براين در صورت مصرف كود در تغذيه دام اين موضوع مي بايستي مد نظر قرار بگيرد. )1993

ديگرمـواد معـدني   . گوسفند به سطوح مس جيـره بسـيار حسـاس مـي باشـد     . داردبودن مس نسبتا بالا در تغذيه گوسفند محدوديت 

  ).  2007، 34انجمن تحقيقات ملي(جيوه، كادميم، سرب، آرسنيك و سلنيم مي باشند: نگران كننده شامل 

     ها و انگلها ها، قارچها، باكتريكود مرغي همانند ساير كودهاي حيواني داراي جمعيت وسيعي از ويروس :آلودگي ميكروبي

ها بخشي از آنممكن است  و )2006و همكاران،  35هلوي(مي باشد كه از فضولات، مواد بستر و بقاياي خوراك منشاء مي گيرند 

د ويژه سالمونلا و اشرشياكلي حائز اهميت مي باشن به،  از آن ميان كه) 2006، همكارارنو  36هينونين تنسكي( باشندبيماري زا 

  .)2000، 37رنكينز(

    مخصوصا زماني كه از آن به عنوان ماده خوراكي در تغذيه دام استفاده  ،وجود ميكروارگانيسم هاي بيماري زا در كود مرغي

، 39، سالمونلاها، آكتينوباسيلوس38ها ها، كورينه باكتريومهاي مختلفي ازكلستريديوموجود گونه. يابداهميت مي ،شودمي

 42ئودوروپولوستهمچنين انگل هايي توسط توسط ) 2006،  41آدگون لويه(زارش شده است در كود مرغي گ 40مايكوباكتريم ها

توانند سبب ايجاد بيماري در دام ها شوند در عين حال، ميكروارگانيزم هاي مهمي كه مي. از كود مرغي جدا شده اند) 2003(

       د مرغي به عنوان شاخص مورد بررسي قرار شامل سالمونلا و اشرشياكولي مي باشند كه در فرآيند سالم سازي ميكروبي كو

  . مي گيرند

پژوهش هاي قابل توجهي در زمينه كاربرد كود مرغي در تغذيه نشخوار كنندگان  در جهان انجام گرفته است  ،طي ساليان گذشته

رد آن در تغذيه عملي دام، مشروط در عين حال كارب. هايي نيز در جهت نحوه استفاده از آن در تغذيه دام انتشار يافته استو توصيه

  .آوري شودزاي احتمالي خواهد بود كه از اين جهت لازم است  قبلا عملبه عاري بودن از عوامل بيماري

  آوري بستر جوجه گوشتيعمل

، سالمونلا، كلستريديوم، اشرشياكليزاي مختلفي در بستر جوجه گوشتي جستجو شده است كه از آن جمله عوامل بيماري

نتايج يك ). 2009نگوديا و اوين، (تافيلوكوك، مايكوباكتريوم و ساير اعضاي خانواده آنتروباكترياسه شناسايي شده است اس
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 اشرشياكلي  ها رادهند كه يك سوم آن ها تشكيل ميفرمدرصد از كل جمعيت ميكروبي بستر طيور را كلي 10بررسي نشان داد كه 

لويت و همكاران، (جنس قارچ نيز جدا سازي شده است  17باكتري آريزونا و  ،ن آزمايشدر طي همي. به خود اختصاص داده بود

هاي باكتريايي  گونه اشرشياكليو سالمونلا پلوروم، موريومي سالمونلا تيفكه دند كرگزارش نيز) 2000(تيرزيخ و همكاران ). 1971

 درجه سانتيگراد 60اما دردماي  يابندميكاهش ها يت آنجمعهاي متفاوت پرتودهي غالب در كود مرغي هستند و دردماها و زمان

  .يابندميهاي خطرناك كاهش  گيري تمامي پاتوژن طور چشم دقيقه به 60براي 

به ويژه (مي شود اما در صورت عدم استفاده صحيح هاي بيماري زا هاي حرارتي سبب از بين بردن ميكروارگانيزماگر چه فرآيند

كه مواد خوراكي زماني. ممكن است موجب كاهش ارزش غذايي ماده خوراكي شود) حرارت دهي درجه حرارت و مدت زمان

آيد و قابليت هضم ماده خشك آن براي حيوان  محلول در مي تركيب ناها به شكل گيرند، نيتروژن آن در حرارت بالا قرار مي

رنكينز و (باشد  درصد ميزان كل نيتروژن مي 15، طور متوسط هاي كود به نيتروژن در نمونهتركيب نا محلول . شود كمتر مي

نا درصد كل نيتروژن به شكل نيتروژن  50گيرند، بيش از  قرار ميفرآيند تحت حرارت بالا با دركودهايي كه ). 2000همكاران، 

تواند بر ارزش  روش و نحوه فرآوري مي. هاي مناسبي جهت فرآوري كود به كاربرده شود بنابراين، بايد روش. آيد در ميمحلول 

طي پژوهشي نشان داده شد كه حرارت توليد شده در بستر جوجه گوشتي دپو شده ممكن . غذايي بستر جوجه گوشتي موثر باشد

و همكاران،  43مك كسكي(دهد  وري شده را كاهش آاست از طريق اتلاف نيتروژن وكاهش حلاليت آن، ارزش غذايي بستر فر

هاي مشخص گرديد كه عليرغم وجود ميكروارگانيسم ،نه از بستر جوجه گوشتي انجام شدنمو 86طي گزارشي كه روي ). 1988

مرتين و (ها جدا نشد ، در نمونهاشرشياكليويژه سالمونلا و ه زا، بوري هيچ نوع باكتري بيماريآزا در كود خام بعد از فربيماري

   ).1998، 44مك كن

زا و همچنين هاي بيماري نشخواركنندگان به منظور حذف ميكروارگانيسموري بستر جوجه گوشتي قبل از مصرف در تغذيه آفر

وري شامل خشك كردن، پلت كردن به تنهايي يا با ديگر منابع خوراكي، آهاي فرروش .باشدافزايش خوشخوراكي، ضروري مي

  .دنباشاتوكلاو كردن، سيلوكردن، كمپوست كردن و دپوكردن مي

در ) 1392(بديعي باغسياه و همكاران . يند حرارتي استآآوري كود مرغي فرايج عملهاي ريكي از روش :حرارت دادن 

وري حرارتي آمورد بررسي قرار دادند و گزارش كردند كه فرحرارتي  آيندقبل و بعد از فر  رااي، بستر جوجه گوشتي  مطالعه

  .ها گرديددار شمارش كل باكتريزا و كاهش معنيهاي بيماريباعث حذف كامل همه باكتري

طيور استفاده مي شود كه محصول توليدي گرد و غبار بالايي  كودوري آاز حرارت خشك براي فر ،در اين روش :خشك كردن

، 45زفونتينوت و رو(شود حرارت خشك باعث اتلاف مقداري از نيتروژن نيز مي. دارد اما قابليت نگهداري آن مناسب است

1980(.  

                                                           
43
 McCaskey 
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45
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ها را پلت كرد اما به توان آنزا و نيز بوي نامطبوع بستر جوجه گوشتي ميهاي بيماريگانيسمجهت حذف ميكروار  :پلت كردن

زند كه منجر به كاهش پلت توليد شده بايستي خشك شود در غير اين صورت كپك مي ،منظور ذخيره سازي براي طولاني مدت

  ).2010، 46ونگسوكسوپاتيد و پ(گردد كيفيت آن مي

يند تخمير باعث آفر. باشدپذير مين بستر جوجه گوشتي به تنهايي يا با تركيب با مواد خوراكي ديگرامكانسيلوكرد :سيلو كردن

 بستر جوجه گوشتيميزان رطوبت . ها شودتواند سبب از بين رفتن پاتوژنمي شود كه مي 7/4به زير  pHافزايش اسيديته و كاهش 

سيلو كردن بايد با علوفه و ديگر مواد خوراكي قابل مرغي در مخلوط ود كنسبت . باشد درصد 40براي سيلو كردن بايد حدود 

 .وزن خشك كل مواد سيلويي باشد درصد 30كمتر از 

گرديد كه  7/4تر از به پايين pHمشخص شد كه سيلوكردن بستر جوجه گوشتي مخلوط با علوفه ذرت باعث كاهش در مطالعه اي 

مصرف بستر سيلوشده به همراه علوفه ذرت در مقايسه با بستر دپو شده به  ،هم چنين. شد ها اين تغييرات سبب از بين بردن پاتوژن

  ). 1985، 47مكليوري و فونتينوت(همراه ذرت سيلو شده در تغذيه گاو گوشتي عملكرد مشابهي داشت 

ف مواد مغذي به ويژه ، كاهش اتلا pHدر زمان سيلو كردن بستر جوجه گوشتي سبب كاهش  ي لاكتوباسيلوسها يباكترافزودن 

 ).2011ستريهاري و شرما، (گردد هاي پروتئوليز و بالا رفتن غلظت اسيد لاكتيك مي به دليل كمتر شدن آنزيم ،پروتئين

  دپو كردن

باشد كه به دليل سهولت، بيشترين كاربرد را داشته و به امكانات كمتري وري كود طيور ميآدپو كردن يك روش ساده براي فر

 60كردن، دماي داخل كود انباشته شده، ممكن است به بيش از  طي چند روز بعد از دپو  .)2002رنكينز و همكاران، (د نياز دار

 )1985( مك كسكي و همكارانبنا به گزارش . روندطور معمول از بين ميها بهيابد به نحوي كه پاتوژندرجه سانتيگراد افزايش 

. زا گرديد، سبب از بين بردن تمامي عوامل بيماري)روز 21درجه سانتيگراد به مدت  55تا 1/40با توليد حرارت (فرآيند دپو كردن 

تواند به عنوان خوراكي براي مصرف نشخواركنندگان مورد استفاده وري شود ميآبنابراين، اگر بستر جوجه گوشتي به خوبي فر

  .)2009، 48نگوديقا و اوين(قرار گيرد 

درجه سانتيگراد در داخل توده بستر جوجه گوشتي  70تا  60، حرارتي حدود )سانتيمتري 150تا  50ع با ارتفا( دپو كردندوره طي 

ايانگبايل و همكاران، (كافي است  اشرشياكليزا مانند سالمونلا و هاي بيماريشود كه براي از بين بردن ميكروارگانيسمتوليد مي

درجه سانتيگراد توصيه  50تا  45 ،زاهاي بيماريدن اكثر ميكروارگانيسمدرجه حرارت لازم براي از بين بر ،در گزارشي .)1993

باشد كه دسترسي به اكسيژن كافي اجازه فاكتور مهم تأثيرگذار بر دما، جريان هوا مي).  1996چودري و همكاران، (شده است 

براي  نيز هاي فيزيكييگر از قبيل محدوديتدهد اگرچه شرايط دهاي هوازي در دپو ميفعاليت هوازي بالايي را به ميكروارگانيسم

  . باشند اتلاف حرارت مهم مي

-ها بهيابد به نحوي كه پاتوژندرجه سانتيگراد افزايش مي 60طي چند روز بعد از دپو كردن، دماي داخل توده دپو شده به بيش از 

.  )1985مك كسكي و همكاران، (رسد اي محيط مييابد تا به دمو بعد ازآن دما به تدريج كاهش مي  روندطور معمول از بين مي

-باشد كه دسترسي به اكسيژن كافي اجازه فعاليت هوازي بالايي را به ميكروارگانيسمفاكتور مهم تأثير گذار بر دما، جريان هوا مي

                                                           
46
 Suppadit and Poungsuk 

47
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48
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باشند  مي هاي فيزيكي نيز براي اتلاف حرارت مهماگرچه، شرايط ديگر از قبيل محدوديت. دهدهاي هوازي در دپو مي

  ).   1996و همكاران،  49چودري(

پوشاندن كود دپو شده با . دنهاي دپو كردن بستر جوجه گوشتي شامل دپو سرباز، دپو روپوشيده و دپو قابل هوادهي مي باشروش

كند و وگيري مياز بالا رفتن بيش از حد دما در توده دپو جل ،به استثناء اكسيژن ،متر ضخامتميلي 1524/0پلي اتيلن شفاف داراي 

اثر آن بر ابقاي نيتروژن  ،با اين حال. )1993رنكينز و همكاران، ( دهدافزايش مي درصد 20حدود قابليت هضم ظاهري نيتروژن را 

كود جمع آوري شده از مرغداري را  ،در آزمايشي) 1994(و همكاران  50ريودي). 1993رنكينز و همكاران، (هنوز مشخص نيست 

كود در يكي از مخازن بدون فرآوري . متر دپو نمودند 5/2با ارتفاع ) متر 4×7(تقسيم و در مخازن مخصوصي  به سه قسمت يكسان

 ،در توده سوم. توده دوم با پلي اتيلن شفاف پوشانده شد تا از افزايش حرارت جلوگيري شود. بود و در معرض هوا قرار گرفت

. از اين روش براي پراكنده كردن دماي بالاي توده استفاده شد. ار داده شدداري جهت هوادهي در سراسر توده قرهاي روزنهلوله

دماي توليد شده در كود  بيشينه. نقطه بازبيني شد 5روز با استفاده از ترموكوپل و ترمومتر در  28دما در هر سه روش براي 

دپو كردن با . كمتربود) درجه سانتيگراد 9/67و  72(نسبت به روش هوادهي شده و روباز ) درجه سانتيگراد 3/57(روپوشيده 

گردد كه ممكن است قابليت هضم ماده خشك متر باعث افزايش حرارت در داخل توده بستر دپو شده مي 8/1هاي بالاتر از ارتفاع

  ). 1990ريوفين و مك كسكي، (را كاهش دهد 

 ،درصد 20در سطوح رطوبت كمتر از  درصد باشد و 25تا  20شتي بايد حدود ميزان رطوبت بستر جوجه گو ،يند دپو كردنآدر فر

تر و سرعت بعدي زمان رسيدن به بيشينه دمايي ممكن است كوتاه ،باشد اگرچهتر از سطوح رطوبت بالا ميافزايش دما سريع

   .)2009نگوديقا و اوين، ( باشد تركاهش دما سريع

نگوديا و اوين، (شود ا از قبيل سالمونلا و كلستريديوم ميزهاي بيماريدپو كردن باعث بهبود خوشخوراكي و حذف باكتري

د اما وقتي كه تحت نهاي مدفوعي مانند سالمونلا، شيگلا و پروتئوس ممكن است در بستر خام وجود داشته باشباكتري .)2009

تعيين مدت  ،ش ديگريدر پژوه .)2004، 51كواك و هيون( ندهاي فوق ديده نشدوري دپو قرار گرفتند هيچ كدام از باكتريآفر

زا به بستر هاي بيماريميكروارگانيسم و زا مورد مطالعه قرار گرفتهاي بيماريزمان براي دپوكردن جهت حذف كامل باكتري

روند اما  توصيه كردند كه دپو روز دپو از بين مي 14زا بعد از هاي بيمارينتايج نشان دادكه اگرچه ميكروارگانيسم . نداضافه شد

ريوفين و مك (زا اطمينان حاصل گردد هاي بيماريروز ادامه داده شود تا از حذف كامل ميكروارگانيسم 21به مدت  كردن

  ).1990كسكي، 

تواند به عنوان خوراكي براي مصرف نشخواركنندگان مورد استفاده وري شود ميآاگر بستر جوجه گوشتي به خوبي فر ،بنابراين

  ).2009نگوديقا و اوين، (قرار گيرد 

  

  هامواد و روش

                                                           
49
 Chaudhry 

50 Rude  
51
 Kwak and Huh 
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هاي مرغداري موسسه تحقيقات علوم دامي كشور جهت نمونه برداري و انجام آزمايش بر روي كود بستر جوجه يكي از سالن

هاي چوب هاي پرورش يافته در سالن از نژاد گوشتي آرين بودند و بستر مورد استفاده در سالن تراشه جوجه. گوشتي تعيين گرديد

نقطه مختلف سالن به روش شطرنجي نمونه  12، از )روز 42دوره پرورش (يه جوجه ها درپايان دوره پرورش پس از تخل. بود

نمونه با هم مخلوط شده به  3سپس هر . سانتي متر كل بستر برداشت شد 20×20برداري صورت گرفت و در هر نقطه به ابعاد 

مت يكنواخت تقسيم و يك قسمت جهت تجزيه شيميايي، قسمتي قس 3هر نمونه تهيه شده به. نمونه اصلي بدست آيد 4نحوي كه 

بستر موجود در سالن به محل عمل  ،سپس. ندنگهداري شد ،ژيكي و قسمت سوم به عنوان ذخيرهوجهت بررسي هاي ميكروبيول

  . قسمت مساوي تقسيم شد 3به ) درصد 35و  25، 15(آوري منتقل گرديد و براي تامين تيمار هاي رطوبتي 

. درصد، به طور طبيعي در فضاي آزاد خشك گرديد 15درصد بود، براي رسانيدن آن به  20كه رطوبت اوليه كود ه به اينبا توج

هر بخش از كود آماده شده با رطوبت مورد نظر، به صورت جداگانه . فاده شدتدرصد از آب اس 35و  25براي رسانيدن رطوبت به 

  . دپو گرديد ،)1شكل (متر  5/1×1×1ارتفاع، × عرض× پلاستيكي با طولي با چهارچوب فلزي و جداره يهادر محفظه

همچنين دماي بيشينه، دماي كمينه . روز ثبت شد 21اي به مدت طور روزانه توسط دو دماسنج ديجيتال و ميله دماي بستر دپو شده به

نظر در دپو به بيشترين ميزان خود رسيد از كه دماي هر نقطه مورد زماني. و رطوبت نسبي محيط نيز به صورت روزانه ثبت گرديد

هاي مختلف به برداري از ارتفاع زمان نبود و نمونه رسيدن دما به حداكثر ميزان در تمام نقاط توده هم(برداري شد  آن نقطه نمونه

بعدي به  هاي برداشت شده در محيط طبيعي هوا خشك گرديد و جهت انجام عمليات و نمونه) زمان صورت نگرفت صورت هم

  .آزمايشگاه ارسال شد
  بررسي ميكروبي

هاي ميكروبيولوژيكي شامل تعيين جمعيت  بررسي. نمونه هاي كود خام و فراوري شده مورد بررسي هاي ميكروبي قرار گرفتند

وري ارخام و ف نمونه هايدر  )ها فرم كلي و اشرشياكوليسالمونلا، (هاي شاخص  مسميكروارگاني ،)Total count(ميكروبي كل 

  .بود شده
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  ي آماده شده دپو بستر جوجه گوشتينمونه چهارچوب و محفظه -1شكل 
  

يـك  دقيقه تحت فشار  30كليه وسايل شيشه اي كه در اين آزمايش استفاده شدند قبل از استفاده، به مدت  :آماده سازي وسايل 

  .دنددرجه سانتي گراد در اتوكلاو استريل ش 121آتمسفر و در دماي و نيم 

گرم از پودر پپتون واتر به دقت با ترازوي ديجيتالي توزين شد و در ارلن  25/2به منظور تهيه آب پپتونه، مقدار :  تهيه آب پپتونه

سپس آب پپتونه تهيه شده، در اتوكلاو قرار داده شد . تهيه شود درصد 1ميلي ليتر آب مقطر ريخته شد تا آب پپتونه  225حاوي 

  .تا استريل شود

تهيه و بعد از شفاف سازي روي شعله، در اتوكلاو قرار داده شد تـا اسـتريل   ) پليت كانت آگار(محيط كشت  :هيه محيط كشت ت

درجه سانتي گـراد، در شـرايط كـاملا     42پس از استريل شدن در دماي اتاق نگهداري شد و بعد از رسيدن به دماي حدود . شود

  .   شه اي تقسيم شد و پس از سرد شدن در داخل يخچال نگهداري شددرون پليت هاي شي) در كنار شعله(استريل 

در كنار شـعله و در شـرايط   مرغي خام و عمل آوري شده به آزمايشگاه منقل گرديد و نمونه هاي كود  :تهيه رقت هاي سريالي 

. قبل تهيه شده بـود اضـافه شـد   كه از ) ميلي ليتر 125(گرم از هر نمونه در داخل ارلن حاوي محيط كشت آب پپتونه  25استريل، 

بر روي ، ارلن ها آنبعد از . قرار داده شددور در دقيقه  125لرزاننده دقيقه در دستگاه  30سپس درب ارلن بسته شد و براي مدت 

ام قرار داده شدند تا مواد جامد آن كاملا ته نشين شود به نحوي كه عمل نمونه بـرداري از ارلـن بـه سـهولت انج ـ     ميز آزمايشگاه 

رقت هاي مورد نظر براي تداوم . از اين رقت براي تهيه رقت هاي سريالي استفاده شد. بدست آمد 1/0به اين ترتيب رقت . پذيرد

سديم كلرايد استريل، بـراي   درصد 9/0لوله شيشه اي حاوي سرم فيزيولوژي  6بودند كه براي تهيه آن ها، از  10 -7تا   10 -1كار 

 01/0، يك ميلي ليتر به نخستين لوله اضافه شد و به ايـن ترتيـب رقـت    )1/0رقت (بتدا از ارلن حاوي كود ا. هر نمونه استفاده شد

  ). 1998مرتين و مك كن، (تهيه شد  10 -7تهيه گرديد و به همين ترتيب تا لوله آخر ادامه يافت تا رقت 

يت استريل در نظر گرفته و يك ميلي ليتر از رقت ، براي هر رقت، يك پل)رقت هاي تهيه شده(براي كشت نمونه هاي مورد نظر  

سپس محيط كشت پليت كانت آگار كه از قبل تهيه و استريل شده بـود را بـه   . مورد نظر در داخل پليت كاملا استريل منتقل شد

در آنگـاه پليـت هـا    . پليت افزوده و چند بار در جهت و خلاف جهت عقربه هاي سـاعت، حركـت داده تـا  كـاملا مخلـوط شـد      

  . ساعت قرار داده شد 24 - 48درجه سانتي گراد براي مدت  37گرمخانه 

ها از محيط و كلي فرم اشرشياكولي ، براي شمارش)PCA( 52از محيط كشت پليت كانت آگار ها يباكتربراي تعيين جمعيت كل 

سالمونلا استفاده  براي )XLD( 54و از محيط كشت گزيلوز ليزين دزوكسي كولات آگار) MCA( 53كشت مك كانكي آگار

   ). تهيه شدند Merck هاي كشت مورد استفاده ازشركتمحيط(

                                                           
52
 Plate Count Agar 

53
 MacConkey Agar 

54 Xylose Lysine Deoxycholate Agar 
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  ها نمونههاي سريالي هاي كشت و رقتتهيه محيطنمايش نحوه  -2شكل 

- هاي رودهجهت تشخيص باكتري هاي گرم منفي  و باسيل ترين محيط كشت انتخابي ـ افتراقيمعمول :)MCA( مك كانكي آگار

 قرمز خنثي معرفـ مثبت و  هاي گرمجهت ممانعت از رشد باكتريو نمك هاي صفراوي  وداراي رنگ كريستال ـ ويوله  بوده اي

هاي تخمير نموده و باكتري آساني بر روي اين محيط رشد هاي گرم ـ منفي بهباسيل. باشد جهت نشان دادن خصوصيات افتراقي مي

-ميي در محيط اطراف كلن Hp ، محصولات اسيدي توليد نموده كه سبب كاهش56 و كلبسيلا 55مثل انتروباكتر كننده لاكتوز

مانند  هاي لاكتوز ـ منفيميكروارگانسيم. شود  رنگ مي ارغواني يا صورتياسيدي  pH قرمز خنثي در معرفو توسط گردد 

اشرشيا   .كنندايجاد ميبي رنگ و شفاف  هايسالمونلا، پروتئوس به جاي لاكتوز از پپتون استفاده كرده و با توليد آمونياك، كلني

كند زيرا باكتري از نوع لاكتوز مثبت است و قند را تخمير  هاي ارغواني ايجاد مي ، كلنيآگار كلي بر روي محيط مك كانكي

. شود شده و در نتيجه رنگ ارغواني ايجاد ميآگار در محيط مك كانكي  pH اسيد موجب كاهش. كند كرده و اسيد توليد مي

، كلبسيلا، )57آئروباكتر(هاي ديگري از كلي فرم ها شامل انتروباكترجنس  .مهمترين عضو گروه كلي فرم ها اشرشيا كلي مي باشد

هاي هاي مختلف و تستهاي اين گروه با روشكه در صورت لزوم تشخيص تفريقي هر يك از باكتري باشندمي... و 58سراشيا

  .بيوشيميائي امكان پذير مي باشد

ل و سالمونلا بوده و احتياجي به استريل 59يك محيط انتخابي جهت رشد شيگلا: (XLD)آگار كولات دزوكسي لوزليزينگزي

مثبت ممانعت به عمل  - هاي گرمها و كوكسيهاي صفراوي از رشد بسياري از انتروباكترياسهنمك. توسط اتوكلاو ندارد نمودن

رنگ يا صورتي كه كلني آنها به صورت بي) سالمونلا و شيگلا(منفي  -لاكتوزهاي فنل رد جهت تمايز باكتري معرف. آورندمي

  هايتوسط ارگانيسم S2H رات جهت مشاهده توليديتفريك آمونيوم س. آيد به محيط اضافه شده استكم رنگ در مي

 S2H در صورت توليد. مثبت به محيط اضافه شده است S2H كه  هائيارگانيسم. )مانند سالمونلا(گرددمركز كلني تيره مي

  .كنندهاي زرد رنگ توليد ميكلني) گزيلوز لاكتوز و سوكروز(كنند كربوهيدراتهاي موجود در محيط را تخمير مي

                                                           
55 Entrobacte   
56
 Klebsiella 

57
 Aerobacter 

58
 Serratia 

59
 Shigella 
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به استثناي  .كنندتوليد مي S2H تيوسولفات و گاز ،نمي كنند و از گوگرد غير ارگانيك خميرلاكتوز را ت، سالمونلاهاي باكتر

كنند كه گاز ايجاد مي كنند، در برابر غلظت هاي نسبتاً بالاي صفرمقاومت مي )تر موارد جدا شده از گلوكزبيشكه (سروتيپ تيفي 

در مقايسه (اعضاي جنس سالمونلا . گردداز اين ويژگي در طراحي محيطي براي جداسازي اين ارگانيسم ها از مدفوع استفاده مي

  .ي از نظر توانايي مقاومت در برابر بقيه عوامل فيزيكي و شيميايي هستندارگانيسم هاي شاخص) ايبا بقيه باكتري هاي روده

زيستگاه طبيعي آن  .گيرندكلي فرم ها به عنوان شاخص ميكروبي مناسبي براي نشان دادن آلودگي مدفوعي مورد استفاده قرار مي

ها در كشت، شمارش و جداسازي آن..ندگرم است لذا در مدفوع به تعداد زياد حضور دارها در دستگاه گوارش حيوانات خون

ها فرمكه همه باكتري هايي كه درگروه كلياست  همشخص شد. زاي روده اي استآزمايشگاه ساده تر از باكتري هاي بيماري

به  هاي بررسي شده در اين قسمتفرمكلي.گيرند منشأ مدفوعي ندارند بلكه برخي منشأ غير از مدفوع مثلاً از خاك دارندقرار مي

    .دليل استفاده از كود و نيز قابليت رشد در دماي بالا، از نوع مدفوعي بودند

 )اتمسفر 5/1دقيقه در فشار  15درجه سلسيوس به مدت  120اتوكلاو در دماي (هاي تهيه شده پس از سترون سازي محيط كشت

وري شده در شرايط استريل يك گرم آاي خام و فره از نمونه ،سپس. ندبه پليت استريل منتقل گرديد ،در زير هود ميكروبيولوژي

ها توسط بعد از آن با يكنواخت سازي نمونه. ليتر آب پپتون، سوسپانسيون اوليه تهيه گرديدميلي 9نمونه مرطوب برداشته و با 

 20ها از هر كدام از رقتبدين ترتيب . شد با استفاده از آب پپتون تهيه  1:15هاي رقت بعدي با فاكتور رقت  نده، سرياندستگاه لرز

به و كشت سطحي انجام شده ها هاي كشت اختصاصي به صورت دو تكرار تلقيح شده، سپس پليتميكروليتر به هر يك از محيط

و شمارش گرديد ها از انكوباتور خارج ، پليتسپس. شدند ساعت منتقل  24درجه سيلسيوس و به مدت  37انكوباتور در دماي 

ها در ضريب رقت و حجم كشت داده شده، تعداد با ضرب كردن تعداد كلني باكتري. ر روي پليت انجام گرفتها بكلني باكتري

  . گرم نمونه تصحيح شد 1ها براي ي تعداد باكتريدر پايان محاسبه. ندشد هاي حجم اوليه با توجه به رابطه زير محاسبه باكتري

  CFU/g(60( هاتعداد باكتري =ها تعداد كلني ×عكس رقت  ×حجم كشت داده شده 

         تعيين تركيب شيميايي

 منهاي خاكستر  فيبر نامحلول در شوينده خنثيو ) AOAC )1990ماده خشك، ماده آلي و پروتئين خام با استفاده از روش 

)NDFom(، منهاي خاكستر  ه اسيديدفيبر نا محلول در شوين)ADFom (و همكاران  61و ليگنين  با استفاده از روش ون سوست

از افزودن  پسميلي ليتري ريخته شد و  250گرم در بشر  يكبراي تعيين مقدار مس ابتدا از هر نمونه مقدار . ندتعيين شد) 1991(

 2سپس به مدت . قرار داده شدآزمايشگاه  در محيطبه مدت يك شب كلريدريك اسيد  ميلي ليتر 10و نيتريك ميلي ليتر اسيد 10

ميلي ليتري انتقال يافت و با  50ه بالن بآنگاه نمونه ها . تحت فرآيند هضم قرار داده شد) در زير هود(هضم بر روي اجاق ساعت 

توسط دستگاه جذب اتمي ميزان غلظت مس در محلول مورد نظر  . آب مقطر به حجم رسانيده شد و از كاغذ صافي عبور داده شد

)GBC932 Plus ( يري شداندازه گ نانومتر 7/324با طول موج )2006و همكاران،  62وندراميني.(   

                                                           
60
 Colony Forming Unit 

61Van Soest 
62
 Vendramini 
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 ارزيابي كيفيت پروتئين بر اساس سيستم كربوهيدرات و پروتئين كرنل
63

)CNCPS(  

  پروتئين خوراك به سه بخش نيتروژن غير پروتئيني، پروتئين حقيقي و نيتروژن غير قابل دسترس تقسيم بر اساس سيستم مزبور، 

    در شكمبه به سرعت به آمونياك تبديل كه  غير پروتئينينيتروژن ( A هاي شنوان بخاين سه بخش به ترتيب تحت ع. شودمي

و   B2 و B1(پروتئين حقيقي خود به سه زير بخش ديگر . مي باشند) پروتئين حقيقي باند شده( Cو ) پروتئين حقيقي( B، )مي شود

B3  (بخش   .شودبر اساس سرعت تجزيه در شكمبه تقسيم ميA   وB1  بوده  اما حلقابل ر بافر د B1  به صورت بخش قابل رسوب

پروتئين باند شده يا غير قابل  CNCPSدر مدل . استتجزيه قابل به سرعت در شكمبه و در تري كلرواستيك اسيد تعريف مي شود

C )ADIPدسترس همان بخش 
بخش شامل اين . است و بخشي از پروتئين مي باشد كه در شوينده اسيدي نامحلول مي باشد) 64

و ميكروبي آنزيمي هضم  نسبت بهكه  استهاي ميلاردي تانن و فرآورده-پروتئين هاي متصل به ليگنين، كمپلكس هاي پروتئين

اسيد توليد نبوده و نقشي درتجزيه قابل هاي شكمبه  توسط باكتريبه نحوي كه  بسيار مقاوم مي باشدها در دستگاه گوارش دام

در شوينده خنثي نامحلول مي باشد اما به دليل پيوند با ديواره سلولي به كندي در  B3بخش . نداردوبي و پروتئين ميكرهاي آمينه 

پروتئين نامحلول در بافرمنهاي . كنداز تجزيه در شكمبه فرار مي B3در اين مدل درصد زيادي از بخش .  شكمبه تجزيه مي شود

در شكمبه تخمير مي شود و مقداري به بخش  B2مقداري از بخش . دهدرا نشان مي  B2پروتئين نامحلول در شوينده خنثي بخش 

و  65اسنيفن( بستگي داردآن به سرعت نسبي هضم و عبور  B2سرنوشت بخش . هاي پايين تر دستگاه گوارش راه مي يابد

تعيين ) ل رسوب دهندهبه عنوان عام(نمونه ها با استفاده از تانگستيك اسيد  پروتئين حقيقيدر اين پژوهش، . )1392همكاران، 

  ). 1996و همكاران،  66ليسيترا(ييد شد اگرديد و غلظت پروتئين رسوب كرده كه همان پروتئين حقيقي است ت

از اختلاف  شود،پروتئين بوده و به سرعت در شكمبه به آمونياك تبديل مي Aكه همان بخش ،)NPN(ميزان نيتروژن غير پروتئيني 

غلظت كل  .نمايد محاسبه شدئين خام و مقدار نيتروژني كه به صورت پروتئين حقيقي رسوب ميبين كل نيتروژن به صورت پروت

است، با   B1وA پروتئين محلول، كه شامل بخش هاي  .گيري شد فسفات اندازه –پروتئين نامحلول با استفاده از روش بافر بورات 

از اختلاف بين پروتئين ) B1(پروتئين حقيقي محلول  .ديدكسر كردن مقدار پروتئين نامحلول از كل پروتئين خام محاسبه گر

   .)1996ليسيترا و همكاران، ( به دست آمد Aمحلول و بخش 

تعيين نيتروژن نامحلول  در شوينده خنثي
67

(NDIN):  لازم به ذكر . اين آزمايش با استفاده از محلول شوينده خنثي انجام شد

يت، نيتروژن موجود در ادر نه. آميلاز انجام گرفت-زي با استفاده از اورهاست كه سولفيت سديم حذف گرديد و آماده سا

   .توسط دستگاه كلدال تعيين شد  NDFباقيمانده 

68 تعيين نيتروژن نامحلول در شوينده اسيدي
(ADIN)  : در اين قسمت، ميزان نيتروژن نامحلول در شوينده اسيدي، كه همان بخش

C تعيين ابتدا روش. باشد، به دست آمد مي ADF بقايا. انجام شد )ADF (ميزان. براي تعيين نيتروژن به دستگاه كلدال منتقل گرديد 

ADIN 25/6 به صورت درصدي از كل نيتروژن يا×N گردد كه همان بخش بيان مي C است.   

                                                           
63
 Cornel net carbohydrate and protein system 

64
 Acid Detergent Insoluble Protein 

65
 Sniffen 

66
 Licitra 

67
 Neutral detergent insoluble nitrogen 

68
 Acid detergent insoluble nitrogen 
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 .به دست آمد  ADIN و NDINازاختلاف بين مقادير:   B3محاسبه ميزان پروتئين بخش 

   :اين بخش با كسر ساير بخش ها از پروتئين خام طبق رابطه زير محاسبه شد : B2ئين بخش محاسبه ميزان پروت 

  B2 نيتروژن بخش= كل نيتروژن  -)نيتروژن محلول+ B3 نيتروژن بخش + C نيتروژن بخش (

  B2پروتئين  = CP – (A+B1+B3+C)ن بخش هايپروتئي  (

  تجزيه آماري داده ها

همچنين براي مقايسه شاهد با تيمارهاي آزمايشي از . هاي خرد شده معمولي استفاده شدطرح كرتبراي تجزيه آماري داده ها، از 

  . طرح كاملاً تصادفي متعادل استفاده شد

مقدار Yijk: در اين مدل  . است  Yijk =µ + Ai +(AR)ik+ Bj +(BR)jk+ ABij+ eijk مدل آماري مورد استفاده به صورت

 اثرسطح  Ai: ميانگين صفت مورد مطالعه، k ، :µدر تكرار  Bعامل فرعي  jو سطح  Aامل اصلي ام ع iمشاهده مربوط به سطح 

i ام عامل اصليA )سطح رطوبت دپو( ،:(AR)ik  ،خطاي ناشي شده از اثر متقابل اثر عامل اصلي با تكرار Bj : اثر سطحj  ام در

 Bو  Aبر هم كنش دو عامل  :ABijمل فرعي با تكرار، خطاي ناشي از اثر متقابل عا B ،:(BR)jk ) عمق دپو(عامل فرعي 

 GLMو رويه  SASافزار آماري دست آمده با استفاده از نرمتجزيه و تحليل اطلاعات به  .اثر خطاي آزمايشي كل استeijk:و

و طبق ) مدمتعا(و غير خطي تغذيه كود مرغي طرح با استفاده از مقايسات اورتوگونال اثرات خطي  داري معني .انجام شد

  : هاي زير انجام گرديد فرمول
contrast ' linear ' T -3-1+1+3; 
contrast ' quadratic ' T +1-1-1+1; 

  .درصد مورد ارزيابي قرار گرفت 5داري اي دانكن در سطح معنيها با استفاده از آزمون چند دامنهيسه ميانگينمقا

  نتايج و بحث

  تغييرات دما در مواد دپوشده

. در نمودار نشان داده شده استمورد بررسي  ح رطوبتوسطو دمايي بستر جوجه گوشتي دپو شده در اعماق مختلف  تغييرات

اثر عمق بر دماي دپو بين ). 1نمودار(به حداكثر مقدار خود رسيد  12تا  7دماي بستر دپو شده سريعاً افزايش يافت و در روز 

 61/51و  73/55سانتيمتري به ترتيب  60و  30شده براي عمق   بيشينه دماي ثبت. )>05/0p(دار بود آزمايش معني 13تا  2روزهاي 

به بعد  12آزمايش بود و از روز  12درجه سانتيگراد در روز  05/45سانتيمتري  120درجه سانتيگراد در روز نهم، و براي عمق 

 81/33، 92/31سانتيمتري به ترتيب برابر  120و  60، 30به طوري كه در روز آخر آزمايش درجه حرارت در اعماق . كاهش يافت

علت افزايش دماي بستر دپو شده، فعاليت بيولوژيكي . درجه سانتيگراد بود كه البته هنوز بالاتر از دماي محيط قرار داشت 94/32و 

نسبت ) سانتيمتر 60و  30 عمق(از سوي ديگر، دماي بيشتر در سطح بالايي دپو ). 2009نگوديقا و اوين، (باشد  ها ميميكروارگانيسم

ها در اين وجود اكسيژن بيشتر در سطح بالايي و در نتيجه فعاليت بيولوژيكي شديدتر باكتري ،)سانتيمتر120(به عمق داخلي آن 

جوجه گوشتي دماي بستر ، )2005(طي پژوهش انجام شده توسط كواك و همكاران . باشدبخش به علت حضور اكسيژن بيشتر مي

، دماي پژوهش حاضردرحالي كه در  حداكثر رسيده است به ،)يك و دوبار در روز(هوادهي  در شرايط، دپو كردن روز پس از 6
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گزارش كردند كه بيشينه دما براي عمق ) 1978(و همكاران  69دنا ،پژوهشي در .به حد اكثر مقدار خود رسيد 12تا  7بستر از روز 

 21درجه سانتيگراد در روز  46سانتيمتر بيشينه دما  80دپو كردن، و براي عمق  7درجه سانتيگراد  در روز  54سانتيمتر حدود  40

حدود دما براي عمق . سانتيمتري بررسي گرديد 120و  60، 30در پژوهش حاضر، دماي مورد نظر در اعماق . دپو كردن بوده است

همخواني ) 1978(يمتري در گزارش دنا و همكاران سانت 40در اين تحقيق با عمق ) سانتيگراد 61/51و  73/55به ترتيب (  60و  30

علت چنين . دارد ولي دماي روز آخر در تحيقيق حاضر كمتر از دما يگزارش شده در روز آخر توسط اين محققين مي باشد

تواند ناشي از  عملكرد باكتري هاي خاص موجود در محل و نيز شرايط محيطي خاص هر يك از پژوهش هاي تفاوتي مي

  .اشدمزبورب

كند بـه طـوري    منحني تغييرات دمايي بستر دپو شده براي اعماق مختلف، از منحني رشد سيگموئيدي جمعيت باكتريايي تبعيت مي

شـد و در نتيجـه افـزايش دمـاي زيـاد طـي       ها موجب افزايش فعاليت بيولوژيكي بر بستر دپـو   كه در ابتدا رشد و تكثير سريع باكتري

از آن پس، همگام با روند كاهشي تكثير جمعيـت ميكروبـي   . كه دماي دپو به بيشينه مقدار خود رسيد روزهاي ابتدايي گرديد تا اين

  .در منحني رشد، دماي دپو نيز شروع به كاهش كرده است

 120و  60، 30هاي  ، بدين صورت كه دماي دپو درعمق)4و  3، 2نمودارهاي (داري بر دماي دپو داشت  سطح رطوبت اثر معني

، اما اثر رطوبت بستر بر اختلاف دما بين )>05/0p(تحت تأثير سطح رطوبت بستر قرار داشت 21تا  9و  4تا  1سانتيمتر در روزهاي 

ده، در محدوده مطلوب، هاي مختلف ثابت شده است كه افزايش رطوبت بستر دپو ش طي پژوهش. دار نبود معني 8تا  5روزهاي 

  ). 1999، 70فورسيتي و هاييس(گردد  موجب افزايش فعاليت حياتي ميكروبي مي

افزايش دماي بستر همگام با . همين امر دليل افزايش دماي بستر دپو شده با افزايش سطح رطوبت در پژوهش حاضر بوده است

آن ها پيشنهاد كردند كه براي توليد حرارت . طابقت داشت، م)1997(و همكاران  71هاي بيوكلين افزايش سطح رطوبت با گزارش

هوازي براي از بين بردن  حرارت توليدي در شرايط نيمه. درصد رطوبت باشد 30تا  20مناسب در بستر دپو شده بايد بستر حاوي

  . باشد زا كافي ميهاي بيماريباكتري
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بستر جوجه گوشتي دپو شده) درجه سانتيگراد(بر دماي ) سانتيمتر(اثر عمق : 1نمودار   

هاي مختلف  به عبارت ديگر، اثر سطح رطوبت بر دماي دپو در عمق. )>05/0p(دار بود رطوبت بر دماي دپو معني×اثر متقابل عمق

مربوط به سطح ) درجه سانتيگراد 56/55و  60به ترتيب (سانتيمتر  60و  30بيشينه دما در بستر براي عمق . متفاوت بوده است

مربوط به سطح ) درجه سانتيگراد 47(سانتيمتري  120، و براي عمق )3و  2نمودار(رخ داد  9درصد بود كه در روز  35رطوبت 

  ). 4نمودار(بود  12درصد  در روز  25رطوبت 

 

سانتيمتر 30بستر جوجه گوشتي دپو شده در عمق ) درجه سانتيگراد(بر دماي ) درصد(اثر سطح رطوبت : 2نمودار   

 

سانتيمتر 60بستر جوجه گوشتي دپو شده در عمق ) درجه سانتيگراد(بر دماي ) درصد(اثر سطح رطوبت : 3نمودار   
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سانتيمتر 120بستر جوجه گوشتي دپو شده در عمق ) درجه سانتيگراد(بر دماي ) درصد(اثر سطح رطوبت : 4نمودار   

 

  هااثر دپو بر زنده ماني باكتري

ارائه شده   1 در جدول هاي مختلف دپو و سالمونلا در اعماق و رطوبت اشرشياكليها، رمميكروبي، كلي فكل شمارش ميانگين 

همچنين ميانگين جمعيت كل باكتريايي . )>01/0p(دار بود معني اشرشياكلي ها وفرماثر دپو بر جمعيت باكتريايي كل، كلي. است

درصد با  25سانتيمتر با رطوبت  120درصد و عمق  15رطوبت سانتيمتر با  30شده از بستر دپو شده در عمق در محيط كشت تهيه 

اما جمعيت كل باكتريايي براي ساير تيمارها در مقايسه با تيمار شاهد كاهش ). <05/0p(تفاوتي نداشت ) دپو نشده(بستر خام 

 يسانتيمتر 60و  30مق عو  درصد 25سانتيمتري با رطوبت  30ها در عمق فرمميانگين جمعيت كلي. )>05/0p(داري داشت  معني

 35هاي مختلف با  در بستر دپو شده در عمق. ها گرديدند فرم بسترهاي مذكور عاري از كليدرصد به صفر رسيد و  35با رطوبت 

با  60و  30ميانگين جمعيت سالمونلا در عمق . )>05/0p(گونه كلني از جمعيت اشرشياكلي مشاهده نشد  درصد رطوبت هيچ

درصد رطوبت به دليل  35بنابراين بستر دپو شده حاوي . درصد نيز به صفر رسيد 35با رطوبت  120د و عمق درص 35و  25رطوبت 

  .انتخاب شد) تغذيه گوسفند(زا براي مرحله دوم هاي بيماريعاري شدن از باكتري

- فرمتعداد كلي. متفاوت بود) 2010(ران و همكا 72هاي ايليممبستر خام با يافته ها در نمونهدر اين مطالعه ميانگين تعداد كل باكتري

بيشتر بود ولي ميانگين  )1995(و همكاران  73هاي بستر خام در مقايسه با مقادير گزارش شده توسط كيليدر نمونه اشرشياكليها و 

  .قرار داشت) 2000(تيرزيچ و همكاران  ها در اين مطالعه در دامنه مقادير مشاهده شده در مطالعهفرمتعداد كلي
  

  خام و دپو شده بستر جوجه گوشتي زا در نمونههاي بيمارياثر عمق و رطوبت بر ميانگين جمعيت باكتري -1جدول 

  تيمار

  

log CFU(جمعيت ميكروبي شمارش 
1
/g( 

 سالمونلا  اشرشياكلي  هافرم كلي  جمعيت كل

 شاهد   
a63/10 a57/6  a43/7  ab66/2  

 15رطوبت ×30عمق 
ab73/9  a50/5 

ab30/5 
ab36/3 
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 15رطوبت ×60عمق 
bc20/9 

abc06/3 
c83/1 

ab20/1 

 15رطوبت ×120عمق 
bc40/9 

ab10/4 
bc16/3  a63/4 

 25رطوبت ×30عمق 
bcd83/8 

c0 
c50/1 

b0 

 25رطوبت ×60عمق 
bc16/9 

bc70/1 
c30/1 

b0 

 25رطوبت ×120عمق 
ab73/9 

a26/6 
ab56/5 

ab53/1 

 35رطوبت ×30عمق 
cd53/8 

c0 c0 b0 

 35رطوبت ×60عمق 
d03/8 

c0 c0 
b0 

 35رطوبت ×120عمق 
cd43/8 bc26/1  c0 

b0 

SEM  309/0 15/1 03/1 18/1 

 ns ** ** **  اثر دپو

 Ns *  ns ns اثر عمق

 ** * ** ** اثر رطوبت

 Ns * ns ns رطوبت×اثر عمق

  .كلني به ازاي هر گرم نمونه بسترتشكيل دهنده واحد   - 1
   .دارعدم وجود اختلاف معني nsدرصد و  5و  1دار در سطح احتمال  يبه ترتيب معن *و  **

SEM: خطاي معيار از ميانگين ها   .  
دار درصد اختلاف معني 5هايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند، از نظر آماري در سطح احتمال در هر ستون، ميانگين

  .ندارند

  logcfu/gاز يككمترسازي بستر جوجه گوشتي  وري براي سالمآهر نوع فرمحدوده قابل اطمينان براي تعيين مؤثر بودن 

در بعضي از تيمار هاي آزمايش ).  1975و همكاران،  74كسويل(باشد پليت ميفرم به ازاي هر گرم نمونه در شمارش با  كلي

 و قابل قبول بود در محدوده سلامتن بعد از دپو كرد هاي فرم، ميانگين جمعيت كلبنابراين. حاضر، اين ميزان به صفر رسيده است

داري داشت، اما اثر عمق و اثر متقابل زا اثر معنيهاي بيماريماني باكتريها و زندهرطوبت دپو بر جمعيت كل باكتري. )1جدول (

فرسيتي و ( افزايش سطح رطوبت از طريق تحريك رشد و فعاليت باكتريايي. دار بودها معنيفرمرطوبت تنها بر جمعيت كلي×عمق

هاي نامطلوب گرديده  حرارت باعث كاهش يا حذف ميكروبدر بستر موجب افزايش حرارت شده و اين افزايش ) 1999هاييس، 

  ).2005كواك و همكاران، (است 

اد درجه سانتيگراد و همچنين به دليل تجمع آمونياك آز 42ها به دماي بالاتر از ها، به سبب حساسيت اين باكتريفرمحذف كلي

حذف و كاهش سالمونلا، تنها  .باشدمي) 1988مك كسكي و مرتين، (شده در طي شكسته شدن اسيد اوريك در بستر دپو شده 

ترين اين عوامل  ها مؤثر است كه يكي از مهمباشد بلكه عوامل ديگري در تخريب اين باكتريبه دليل افزايش حرارت دپو نمي

هاي بستر دپو شده ممكن است بر و تركيب طبيعي باكتري pHديگر مانند رطوبت،  از طرفي عوامل. باشد غلظت آمونياك مي

ريوفين و مك (درجه سانتيگراد  54هاي بالاتر از درجه حرارت). 2007و همكاران،  75بوش(ماني سالمونلا اثر بگذارند زنده
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زا شامل كوليهاي بيماريذف باكتريبه طور مؤثري باعث ح) 2005كواك و همكاران، (درجه سانتيگراد  50و) 1990كسكي، 

   .اندها، اشرشياكلي و سالمونلاي موجود در بستر جوجه گوشتي شده فرم
  

  تركيب شيميايي 

نمونه دپو شده به  9ها شامل  نمونه. نشان داده شده است 2تركيب شيميايي كود بستر جوجه گوشتي دپو شده و خام در جدول 

  .تكرار مورد تجزيه آماري قرار گرفت 3 همراه نمونه بستر خام هر كدام در

  خاكستر خام و مس

هاي عزيزي و در اين مطالعه مقدار خاكستر با يافته. داري داشتندمقادير خاكستر بين بسترهاي دپو شده و بستر خام اختلاف معني

ستر بستگي به طبيعت و كيفيت مواد مقدار خاك. كمتر بود)  2004(و همكاران  76مشابه بود اما از مقادير كپسولين) 2012(همكاران 

-و ميزان خاك مخلوط شده با بستر حين جمع) 1998، 77ونگ و گويچ(هاي پرورش روي بستربستر مورد استفاده و تعداد دوره

افزايش ميزان خاكستر خام بستر دپو شده نسبت به بستر خام احتمالاً به دليل مصرف بخشي . دارد) 2002ون رايزين، (آوري بستر 

از طرفي اثر دپو، اثر عمق، . باشد هاي تكثير شده در بستر دپو شده ميمواد آلي بستر در اثر تخمير هوازي توسط ميكروارگانيسم از

 ،دپو كردن. )>01/0p(دار بودندهاي دپو شده و خام معنيرطوبت بر مقادير خاكستر خام نمونه×اثر رطوبت و اثر متقابل عمق

و با مصرف مواد آلي مقدار خاكستر خام  )1999ييس، افرشيتي و ه(شود ها مير ميكروارگانيسمسبب بهبود شرايط رشد و تكثي

ي سطح رطوبت  و عمق بيشتر سبب تشديد تخمير و كاهش مواد آلي بستر جوجه گوشتي دپو شده فطر از. بستر  افزايش يافته است

  . شودمي

همچنين اثر عمق و رطوبت و اثر متقابل . )>05/0p(داري داشت عنيمقادير مس در بستر دپو شده نسبت به بستر خام افزايش م

ميلي گرم در  7/50ت هاي خام بستر جوجه گوشمقدار مس در نمونه. دار بودمعني ،رطوبت بر مقادير مس بستر دپو شده×عمق

 78ير گزارش شده توسط سوپاتيدو از مقادقرار داشت ) 2000(هاي رنكينز و همكاران در دامنه يافته كيلو گرم ماده خشك بود كه

مطالعه از مقادير گزارش شده توسط اين هاي دپو شده در ر مس در نمونهااما مقد. كمتر بود) 2010(و همكاران  مو ايليم) 2009(

ش نسبت افزايش ميزان مس در بستر دپو شده نسبت به بستر خام احتمالاً به دليل افزاي. بيشتر بود) 1392(بديعي باغسياه و همكاران 

توصيه  گرم در كيلوگرم ماده خشك ميلي 15  گوسفندغذايي در جيره حد اكثر ميزان مس . باشد خاكستر در بستر دپو شده مي

گرم در كيلو گرم ماده خشك جيره توصيه  28ميزان نياز مس را تا ) 1999( 79آندروود و ساتلاما ) NRC, 2007(شده است 

ط به قابليت جذب مس در بدن حيوان مي باشد كه اين نيز خود تحت تاثير عوامل مختلفي دليل چنين تفاوت هايي مربو. نمودند

-بنابر. كنندقابليت جذب مس را محدود ميبه نحوي كه د نميزان موليبدنيوم و گوگرد مي باش هاآنمهمترين از قرار مي گيرد كه 

چنانچه  )1999و همكاران،  80چاستين(ي گوگرد در كود مرغ) گرم در كيلوگرم ماده خشك 6تا  3(اين با توجه به بالا بودن نسبي 

بالا رفتن مس قابل جذب در جيره غذايي عدم از كود فرآوري شده به ميزان مناسب در جيره غذايي دام استفاده شود مي توان از 
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  .اطمينان حاصل نمود
  پروتئين خام

ميانگين مقادير پروتئين خام در اين مطالعه از . )>01/0p(شت داري بر پروتئين خام بستر جوجه گوشتي دادپو كردن تأثير معني

كمتر بود و با مقادير گزارش شده توسط عزيزي و همكاران ) 1392(بديعي باغسياه و همكاران دامنه ارقام گزارش شده توسط 

-ه نسبت به بستر خام ميفرايند حرارتي در بستر دپو شده سبب كاهش مقادير پروتئين خام بستر دپو شد. مطابقت داشت) 2012(

  ). 2010و همكاران،  مايليم(گردد 

تعداد پرنده در واحد سطح، طول دوره پرورش، جيره غذايي پرنده،  شامل در ميزان پروتئين خام بستر جوجه گوشتي عوامل موثر

در آب و هواي گرم و خشك تعداد دوره پرورش روي بستر، بالا بودن نسبت مواد بستر مانند تراشه چوب و اتلاف بيشتر آمونياك 

-از طرفي، رطوبت بر مقادير پروتئين خام بستر جوجه گوشتي دپو شده اثر معني).  2000گويچ و ايكين، (باشد مناطق پرورشي مي

درصد رطوبت سبب  15درصد در مقايسه با تيمار حاوي  35و  25افزايش دما در بستر دپو شده با رطوبت . )>01/0p(داري داشت 

  .شودو كاهش كل پروتئين خام مي) 2001متياني و همكاران، (خريب حاصل از تخمير ميكروبي افزايش ت
  ديواره سلولي و بخش هاي آن 

و بخش نامحلول در  )>05/0p(سلولز ، ديواره سلولي منهاي همي)>01/0p(دپو كردن سبب بالا رفتن مقادير ديواره سلولي

مقادير ديواره . دار نبودرطوبت بر متغيرهاي ذكر شده معني×طوبت و اثر متقابل عمقاما اثر عمق، ر. شد )>01/0p(شوينده اسيدي 

كمتر بود ولي با ) 1392(بديعي باغسياه و همكاران سلولي بستر خام و دپو شده در اين آزمايش از مقادير گزارش شده توسط 

و چودري و ) 2012(توسط عزيزي  و همكاران مطابقت داشت و از مقادير گزارش شده ) 2010(هاي ايليمم و همكاران يافته

  .بيشتر بود) 2012( 81نصير

اختلاف در مقادير گزارش شده مربوط به ديواره سلولي در مطالعات مختلف ممكن است به دلايل تراكم پرنده در واحد سطح  

، نوع و نسبت مواد )2000گويچ و ايكين، (هاي پرورش قبل از جمع آوري بسترتعداد دوره) 2010ايليمم و همكاران، (

  .باشد) 2004جوردن، (بستر

  هاي خام و دپو شده بستر جوجه گوشتيميانگين تركيب شيميايي نمونه -2جدول

 متغير ها تيمارها
Ash CP NDFom ADFom ADL Cu 

 شاهد
f 06/15  a 40/25  b38 b 66/18  b 33/7  c 7/50  

15رطوبت ×30عمق   
d 18/17  b 13/24  a 33/41  a22 a 66/11  b 6/55  

15رطوبت ×60عمق   
d 27/17  b 19/24  a 33/41  a22 a 33/11  b 75/56  

15رطوبت ×120عمق   
e 16/16  bc 92/23  a 5/40  ab20 a 66/10  b 35/56  

25رطوبت ×30عمق   
d 15/17  dc 32/23  a41 ab20 a 84/11  ab 95/58  

25رطوبت ×60عمق   
c 74/17  bcd 58/23  ab 66/39  ab 33/19  a 75/11  ab 45/59  
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25رطوبت ×120عمق   
dc 57/17  d 09/23  a 66/40  ab21 a12 b 2/57  

35رطوبت ×30عمق   
a 31/19  bc 82/23  a 33/41  ab20 a 5/12  a 9/63  

35رطوبت ×60عمق   
a 67/19  bc 93/23  a 66/41  a22 a 33/12  ab 85/58  

35رطوبت ×120عمق   
b 61/18  bc 8/23  a 33/41  ab20 a 16/12  b 1/58  

SEM 134/0  214/0  595/0  889/0  681/0  58/1  

  **  ** * **  **  ** اثر دپو

 * ns ns ns ns ** اثر عمق

 ** ns ns ns ** ** اثر رطوبت

رطوبت×اثر عمق  ** ns ns ns ns * 

Ash : ،خاكستر خامCP : ،پروتئين خامNDFom : ،ديواره سلولي فاقد خاكسترADFom : ديواره سلولي منهاي همي
بر اساس ميلي گرم در كيلوگرم ماده (مس : Cuو ) بر اساس درصد در ماده خشك(ليگنين : ADLسلولز فاقد خاكستر، 

 .مي باشنددار معنيداراي اختلاف حروف غير مشابه در هر ستون ميانگين هاي داراي ). خشك

 SEM : خطاي معيار از ميانگين ها  .Ns :درصد،  5دار در سطح وجود اختلاف معني *دار، غير معني 

   .درصد 1دار در سطح وجود اختلاف معني **
  

سلولز و بخش نامحلول در شوينده اسيدي بستر دپو شده نسبت به بستر دار ديواره سلولي، ديواره سلولي منهاي هميافزايش معني

ها بوده و نيز ممكن هاي غير ساختماني توسط ميكروارگانيسمويژه كربوهيدراتخام احتمالاً به دليل مصرف بخشي از مواد آلي به

  .باشدبه هر صورت در اين خصوص، نياز به پژوهش مي. تي در طي دوره عمل آوري دپو باشداست در اثر آسيب حرار

 CNCPS  كيفيت پروتئين بر اساس سيستم

و  NPNSمقادير . نشان داده شده است 4و جدول  3هاي خام و دپو شده در جدول تغييرات ايجاد شده در كيفيت پروتئين نمونه

NDICP داري داشتند ولي مقدار هاي خام افزايش معني ت به نمونههاي دپو شده نسبدر نمونهSP داري داشت كاهش معني

)01/0p<( . اين در حالي است كه مقادير ADICP داري نشان ندادهاي دپو شده نسبت به تيمار شاهد تفاوت معنيدر نمونه.  

بستر دپو شده  B1و  Aهاي دار بخش معنيعمل آوري با روش دپو باعث كاهش  ،نشان داده شده است 4همانطور كه در جدول 

-هاي دپو شده افزايش معني در نمونه) >05/0p(C و ) >01/0p(  B2،B3هاي و غلظت بخش) >01/0p(نسبت به بستر خام شد 

داشت، ولي تنها اثر  Cو  B1 ،B2 ،B3داري بر مقادير رطوبت اثر معني×از طرفي عمق و رطوبت و اثر متقابل عمق. داري داشت

  .دار بودهاي دپو شده معنيدر نمونه Aرطوبت بر مقادير بخش 
  )نيتروژن غير پروتئيني( Aبخش 

- درصد از كل پروتئين خام را تشكيل مي 37/50درصد از پروتئين محلول و  23/73هاي خام غلظت نيتروژن غير پروتئيني در نمونه

مشابه بود و از مقادير گزارش شده توسط كواك ) 1392(همكاران  اين مقادير با مقادير گزارش شده توسط بديعي باغسياه و. داد

شود حرارت توليدي در طي عمل آوري دپو، باعث شكسته شدن اسيد اوريك به آمونياك مي. كمتر بود) 2005(و همكاران 

مقادير بخش  .)>05/0p(كاهش يافته است  Aكه با تبخير آمونياك از سطح بستر دپو شده بخش ) 1988مك كسكي و مرتين، (

A و بديعي ) 2004(اين مقادير با مشاهدات كپسولين و همكاران . هاي دپو شده در تيمارهاي مختلف متفاوت بود براي نمونه
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كه اثر دار نبود، درحالياثر عمق و اثر متقابل آن ها بر نيتروژن غير پروتئيني بستر دپو شده معني. مطابقت داشت) 1390(باغسياه 

گردد افزايش رطوبت سبب افزايش حرارت بستر دپوشده مي .)>01/0p(دار بود مقدار نيتروژن غير پروتئيني معنيرطوبت دپو بر 

، اما در بستر با رطوبت )1988مك كسكي و مرتين، (كه اين حرارت باعث كاهش نيتروژن غير پروتئيني بستر دپو شده خواهد شد 

دير نيتروژن غير پروتئيني بستر بيشتر بود كه احتمالاً رطوبت بالاي بستر مانع درصد رطوبت مقا 25درصد نسبت به تيمار حاوي  35

  .شوداز كاهش تبخيرآمونياك بستر مي
 )پروتئين حقيقي با تجزيه پذيري سريع در شكمبه( B1 بخش

ا نسبت به تيمار درصد از كل پروتئين خام بود و در ساير تيماره 98/18هاي خام بستر جوجه گوشتي، غلظت اين بخش در نمونه

 73/11درصد بود كه  25متر از رطوبت سانتي 60و كمترين مقدار آن در تيمار با عمق ) >05/0p(داري داشت شاهد كاهش معني

مطابقت داشت و از مقادير گزارش شده توسط كپوسايل و ) 1392(هاي بديعي باغسياه و همكاران اين مقادير با يافته. درصد بود

هاي خام به دليل هاي دپو شده نسبت به نمونهدر نمونه B1كاهش بخش .  بيشتر بود)  2001(  82هپكيز و پوري و) 2004(همكاران 

  ).2004كپوسايل و همكاران، (باشد آسيب حرارتي در عمل آوري دپو مي

  

 هاي خام و دپو شده بستر جوجه گوشتيتركيب پروتئيني نمونه -3جدول 

 متغيرها تيمارها

CP NDICP ADICP SP NPNS 

a شاهد 40/25  d 67/2  b 9/0  a 36/69  g 23/73  

15رطوبت ×30عمق   
b 13/24  cd 85/2  b 87/0  b 43/64  

f 39/74  

15رطوبت ×60عمق   
b 19/24  ab 18/3  b 87/0  c 60/62  e 38/75  

15رطوبت ×120عمق   
bc 92/23  ab 10/3  b 94/0  d 40/61  e 28/75  

25رطوبت ×30عمق   
cd 32/23  a 29/3  b 04/1  f 23/57  c 03/77  

25رطوبت ×60عمق   
bcd 58/23  cd 84/2  b 12/1  g 52/55  b 22/78  

25رطوبت ×120عمق   
d 09/23  bc 01/3  a 51/1  e 20/59  d 14/76  

35رطوبت ×30عمق   
bc 82/23  a 32/3  b 94/0  f 51/57  a 19/79  

35رطوبت ×60عمق   
bc 93/23  a 35/3  b 03/1  e 54/58  a 22/79  

35رطوبت ×120عمق   
bc 8/23  ab 2/3  ab 26/1  e 15/59  b 14/78  

SEM      214/0  081/0  122/0  236/0  151/0  

 ** ** ns  **  ** اثر دپو

 ** ** * ns ns اثر عمق
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 ** ** * ** ** اثر رطوبت

رطوبت×اثر عمق  ns ** ns ** ** 

:CP  ،پروتئين خامNDICP : ،پروتئين نامحلول در شوينده خنثيADICP : درصد در (پروتئين نامحلول در شوينده اسيدي

نيتروژن غير پروتئيني :  NPNS، )درصد از كل پروتئين خام(پروتئين محلول : SPپروتئين حقيقي، : TP، )خشكماده 

خطاي معيار از ميانگين  :SEM .دهدداري را نشان مي، حروف غير مشابه در هر ستون معني)درصد ازكل پروتئين محلول(

   .درصد 1دار در سطح وجود اختلاف معني:  **درصد،  5ح دار در سطوجود اختلاف معني:  *دار، غير معني: ns . ها

  )پروتئين با ميزان تجزيه پذيري متوسط در شكمبه( B2 بخش

افزايش اين بخش در بستر دپو شده به دليل آسيب ناشي از . درصد از پروتئين خام بود 31/14هاي خام در نمونه B2غلظت بخش 

رطوبت ×و رطوبت و اثر متقابل عمق) >05/0p(از طرفي اثر عمق . )2004همكاران،  كپوسايل و(باشد حرارت توليدي در دپو مي

)01/0p< (غلظت اين بخش در اين مطالعه از مقادير گزارش شده توسط بديعي باغسياه و همكاران . دار بودبر بستر دپو شده معني

  .كمتر بود)  2001(، و هپكيز و پوري  )1392(

هاي خام و فراوري شده بستر جوجه گوشتي بر اساس ي كيفيت پروتئيني نمونهاثر تيمار بر اجزا -4جدول 

 )درصد از كل پروتئين خام( CNCPSسيستم 

هامتغير    تيمارها   
A B1 B2 B3 C 

 شاهد    
a 02/50  a 98/18  e 31/14  c 04/11  

de 64/5  

15رطوبت ×30عمق   
b 29/46  ab 70/17  d 15/18  bc 41/12  e 43/5  

15رطوبت ×60عمق   
bc 08/46  dc 91/15  d 07/18  a 47/14  e 45/5  

15رطوبت ×120عمق   
bcde 53/44  bc 47/16  cd 60/19  ab 48/13  cde 90/5  

25رطوبت ×30عمق   
de 51/43  ef 49/13  b 37/22  a 11/14  bc 51/6  

25رطوبت ×60عمق   
e 26/43  f 73/11  a 26/27  c 70/10  b 04/7  

25رطوبت ×120عمق   
ed 44/44  de 55/14  b 15/22  bc 16/12  bc 68/6  

35رطوبت ×30عمق   
bcde 03/45  f 97/11  b 23/22  a 84/14  cde 93/5  

35رطوبت ×60عمق   
bcd 24/45  ef 76/12  bc 01/21  a 56/14  bcd 42/6  

35رطوبت ×120عمق   
bc 62/46  ef 37/13  bc 98/20  bc 16/12  a 85/7  

SEM 551/0  576/0  557/0  535/0  251/0  

 ** ** ** ** ** اثر دپو

 ** * * * Ns اثر عمق

رطوبتاثر   ** ** ** ** ** 

رطوبت×اثر عمق  Ns * ** ** * 

A : ،نيتروژن غير پروتئينيB1 : ،پروتئين حقيقي با سرعت تجزيه زيادB2 : پروتئين حقيقي با سرعت تجزيه پذيري
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حروف غير مشابه در هر . پروتئين نامحلول در شوينده اسيدي: Cپروتئين حقيقي با سرعت تجزيه كم، :  B3  متوسط، 

دار در وجود اختلاف معني *دار، غير معني :ns. خطاي معيار از ميانگين ها :SEM.  دهدداري را نشان ميون معنيست

  . درصد 1دار در سطح وجود اختلاف معني **  درصد، 5سطح 

  
  )پروتئين حقيقي با تجزيه پذيري كند در شكمبه( B3 بخش

هاي دپو شده مقادير اين  در نمونه. درصد از كل پروتئين خام بود 04/11م، هاي خاغلظت اين بخش از پروتئين حقيقي در نمونه

در اين آزمايش مقادير به دست آمده از مقادير گزارش شده توسط بديعي باغسياه و ). >05/0p( داري داشتبخش افزايش معني

 3/9مقدار اين بخش را در بستر دپو شده  )2004(و همكاران  كپوسايل. بيشتر بود) 2004(و كپوسايل و همكاران ) 1392(همكاران 

درصد  35از رطوبت  30درصد از كل پروتئين خام گزارش كردند ولي در آزمايش حاضر در بستر دپو شده در عمق  سانتيمتر

 B3بر مقدار بخش ) >01/0p(رطوبت ×، اثر رطوبت و اثر متقابل عمق)>05/0p(همچنين اثر عمق . بود) 86/14(بيشترين مقدار 

 كپوسايل( باشدافزايش اين بخش در بستر دپو شده به دليل آسيب ناشي از حرارت توليدي در دپو مي. دار بودتر دپو شده معنيبس

  ). 2004و همكاران، 
  )پروتئين غير قابل دسترس( C بخش

سبت به بستر دپو شده متري ن سانتي 120درصد و عمق  25بستر دپو شده با رطوبت . بود 64/5هاي خام غلظت اين بخش در نمونه

هاي بديعي باغسياه و اين نتايج با يافته). >05/0p(داري مقدار اين بخش را افزايش دادند طور معنيدرصد رطوبت به 35حاوي 

و كپوسايل و ) 2001(، هپكيز و پوري )2005(مشابه بود اما از مقادير گزارش شده توسط كواك و همكاران ) 1392(همكاران 

كواك و همكاران، (باشد به علت حرارت توليدي بالا در مراحل اوليه دپو كردن مي Cافزايش بخش . كمتر بود) 2004(همكاران 

2005 .(  

دار بر مقدار پروتئين غير قابل دسترس بستر دپو شده معني) >05/0p(رطوبت ×و اثر متقابل عمق) >01/0p(اثر عمق و رطوبت 

يابد و احتمالاً اين دماي بالا سبب آسيب توليدي در مراحل اوليه آزمايش افزايش مي با افزايش رطوبت بستر، مقدار دماي. بود

  .شودمي Cشود كه باعث افزايش بخش مي N-ADFحرارتي  و تشكيل 

  

 گيري و پيشنهاداتنتيجه

 ،هرستان كرجروز در شرايط محيطي ش 9درصد طي  35نتايج بدست آمده نشان داد كه دپو كردن بستر جوجه گوشتي با رطوبت 

زا و كاهش جمعيت هاي بيماريرسيد و باعث حذف كامل باكتري) درجه سانتيگراد 60(به حداكثر دماي توليدي  ،دي ماه طي

  . بنا براين مي توان با روش دپو نمودن، به فرآيند سالم سازي كود مرغي كمك نمود. كل باكتريايي بستر شد

آوري دپو براي بستر جوجه گوشتي از نظر شكل و منظور كاربردي كردن روش عمل براساس نتايج حاصله از اين تحقيق و به -

  .باشدميات تكميلي ابعاد ساختماني نياز به مطالع

به (با توجه به اين كه پژوهش حاضر در دي ماه انجام گرفت، جهت دستيابي به الگوهاي كاربردي در شرايط محيطي مختلف  -

  .هاي تكميلي در فصل هاي مختلف خواهد بودايشنياز به آزم) ويژه شرايط دمايي
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Abstract 

This study was conducted to investigate the effects of deep-stacking process, with different 
moisture contents, on the nutrients concentration and disinfection of broiler litter (BL). 
Broiler litter was provided from poultry house of Animal Science Research Institute (Karaj, 
Iran) and deep-stacked with three moisture levels (15, 25 or 35%), using 1×1×1.5 m 
containers, prepared with still frame and nylon sheet. Daily temperature of the deep-stacked 
BL at different depths (30, 60 and 120 cm) was recorded during 21 days. At the finite 
temperature point, representative samples were taken from different depths. The raw BL and 
deep-stacked samples were studied for microbial contents including total count, and specific 
microorganisms (Salmonella, Escherichia coli and Coliformes) and chemical compositions. 
Data were statistically analised, using a split plot design. The maximum temperature (55.7 
and 51.6˚C) was recorded, in 9th days of starting, for 30 and 60cm depths, respectively. But 
the maximum temperature (45.1˚C) was lower for 120cm depths in 12

th
 day; thereafter it 

showed a reduction trend. The temperature was affected by moisture contents in different 

depths (P<0.05), during days 1-4 and 9-12. An interaction effect of moisture×depths was 

found on the variation of temperature. The bacterial count, Coliforms and Escherichia coli 
(E. coli) were decreased as compared with non processed samples (P<0.05) with the 
exception of the 30cm-depth at 15% moisture and 120cm-depth at 25% moisture. There was 
not any Coliforms count in processed BL at depth 30cm with 25% moisture and at depth 30 
and 60cm with 35% moisture. The E. coli. populations were zero at the different depths of 
deep-stacked BL with 35% moisture. The Salmonella count was zero at depths 30 and 60cm 
with 25 and 35% moisture contents and at depth 120cm with 35% moisture content. Deep-
stacking BL, with 25 and 35% moisture increased temperature and reduced organic matter 
and crude protein but increased NDF and ADF (P<0.05). Protein fractions were also affected 
by the deep stacking with decreasing fractions A and B1 but increasing B2, B3 and C. 
Fractions B1, B2, B3 and C were affected by depths, moisture and their interactions but 
fractions A was affected only by the moisture levels. 
Overall, deep-stacking BL with 35% of moisture for 9 days (to reach the final destined 
temperature of 60˚C) decreased the total count bacteria and other Coliforms and eliminated 

the pathogenic bacteria (E. coli and Salmonella). 

 

Key words: broiler litter, deep-stacking, pathogenic bacteria  
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