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اثر کود مرغی فرآوری شده در جیره بر پایه مواد 
خشبی بر مصرف اختیاري خوراک، سنتز پروتئین 

میکروبی و توازن نیتروژن در گوسفند

چکید ه
اين پژوهش به منظور بررس�ی اثر مصرف س�طوح مختلف کود مرغی فرآوری ش�ده، به عنوان مکمل پروتئینی، 
به همراه يونجه و کاه گندم بر مصرف اختیاری خوراک، س�نتز پروتئین میکروبی و توازن نیتروژن انجام ش�د. بدين 
منظ�ور از 16 رأس گوس�فند نر مغان�ی، با میانگین وزن زن�ده 2/3±63 کیلوگرم، در قالب ط�رح کاملًا تصادفی با 4 
تیمار )جیره( آزمايش�ی و 4 تکراراستفاده ش�د. جیره های آزمايشی شامل؛ جیره شاهد )مخلوط کاه گندم و يونجه 
به نس�بت 65:35( و جیره های 1، 2 و 3 به ترتیب حاوی80، 160 و240 گرم کود مرغی در کیلوگرم ماده خش�ک بود. 
مصرف روزانه ماده خش�ک، براي جیره ش�اهد 1200 و براي جیره هاي آزمايشي 1 تا 3 به ترتیب: 1506، 1735و1601 
گرم؛ مصرف ماده آلي براي جیره هاي ش�اهد و آزمايش�ي به ترتیب 1082، 1350، 1541 و 1420 گرم در روز بود که 
در جی�ره ه�اي حاوي کود مرغي افزايش معني دار ي رانش�ان داد )P> 0/05(. مصرف روزانه ديواره س�لولی منهاي 
خاکس�تر و پروتئین خام در جیره ش�اهد کمترين )به ترتیب 624 و 123گرم( مقدار  بود در حالي که در جیره حاوي 
160 گرم کود مرغي بیشترين مقدار )به ترتیب 850 و224 گرم( بود )P> 0/05(. میزان دفع ادراری مشتقات پورينی، 
س�نتز پروتئین میکروبی و ابقای نیتروژن در جیره ش�اهد به ترتیب 7/1، 34/5 و 5/5 گرم در روز بود در حالي که با 
مصرف کود مرغي درسطح 160 گرم در کیلو گرم جیره، متغیر هاي مزبور به بالاترين میزان و به ترتیب 9/6، 47/7 و 
13/3 گرم در روز رسید )P> 0/05(. در مجموع، مکمل کردن جیره بر پايه علوفه با کود مرغی به میزان 160 گرم در 

کیلوگرم ماده خشک، اثر مطلوبی بر میزان خوراک مصرفی و متابولیسم نیتروژن در گوسفند داشت.
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This research was conducted to study the effect of heat-processed broiler litter (BL) in roughage based diet on the 
nutrients intake, microbial protein synthesis and nitrogen balance in sheep. In a completely randomized design, with 
four treatments (diets) and four replicates, 16 Moghani male sheep, with 63±2.3 kg live weight, were allocated to four 
experimental diets including: control diet (mixture of wheat straw and alfalfa, 35:65 ratio), and experimental diets; 1, 2 
and 3 contained 80, 160 and 240 g BL (dry matter basis), respectively. Results showed that average dry matter intake 
were 1200, 1506, 1735 and 1601; organic matter intake were 1082, 1350, 1541 and 1420 g/animal/d for the control and 
experimental diets 1, 2 and 3 respectively, that were significantly increased (P<0.05) by inclusion of BL in the diet. The 
daily intake of ash free-neutral detergent fiber and crude protein intake were the lowest (respectively 624 and 123 g) for 
the control diet, whereas these variables were the highest (850 and 224g respectively) for the animals received 160 g/
kg BL diet (P<0.05). The total urinary purine derivatives excretion, microbial protein production and nitrogen retention 
were respectively 7.10, 34.50 and 5.50 g/animal/d for the control diet but there were 9.60, 47.70 and 13.30 g/animal/d for 
the diet contained 160g/kg BL that ranked the highest amounts (P<0.05) between all diets In conclusion, supplementing 
roughage based diets with 160 g/Kg of BL could improve the nutrients intake and nitrogen metabolism in sheep.
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مقد مه
ش��رایط اقلیم��ی ایران و کمبود مواد خوراکی موجب ش��ده اس��ت 
ت��ا تغذی��ه دام بخش قابل توجه��ي از هزینه هاي دامپ��روری را به خود 
اختص��اص دهد. بنابرای��ن، توجه به منابع خوراک��ی جایگزین، از جمله 
فراورده های فرعی کش��اورزی و دامپ��روری، به عنوان خوراک دام امری 
ضروری محسوب می شود. کود مرغی1 یکی از فرآورده های فرعی حاصل 
از صنعت پرورش طیور می باشد که به حالت مرطوب )در روش پرورش 
قفسی( و یا تقریباً خشک )در روش پرورش بر روی بستر( از سالن های 
مرغ داری خارج می ش��ود. در مورد جوجه گوش��تی، کود به جای مانده 
در پایان دوره پرورش، شامل فضولات پرنده، مواد بستر و ریخت و پاش 
خوراک اس��ت که از نظر تغذیه نشخوارکنندگان دارای ارزش غذایی می 
باش��د. از جمله مزایای این ف��رآورده فرعی محت��وای پروتئین خام بالا 
)24(، م��واد معدنی ب��ا قابلیت جذب بالا )31( و گوارش پذیری نس��بتاً 
مطلوب )16( آن می باش��د. همچنین، اس��تفاده صحیح از این پس ماند 
در تغذیه دام راهی مناس��ب برای بهینه س��ازی مدیریت کود در صنعت 
 متراکم پ��رورش طیور ب��وده و آلودگی های زیس��ت محیطی را کاهش 
م��ی دهد )22(. ک��ود مرغی جزء خوراک ه��ای پروتئینی حجیم طبقه 
بندی شده است )14(. پروتئین خام آن شامل دو بخش پروتئین حقیقی 
و نیتروژن غیر پروتئینی )NPN=non protein nitrogen( اس��ت. 
بخش اصلی NPN کود مرغی از اس��ید اوریک تش��کیل می شود )31( 
که در مقایسه با سایر منابع NPN، تعداد میکروب های کمتری قادرند 
آن را به عنوان سوبس��ترا مورد اس��تفاده قرار دهند و تجزیه کنند )12(. 

این امر س��بب ایجاد فرصت کافی جهت افزایش بازدهی استفاده از این 
منبع نیتروژنی توس��ط میکروب های ش��کمبه شده و در نتیجه احتمال 
مسمومیت آمونیاکی در زمان مصرف کود مرغی در جیره غذایی کاهش 
 )1965( Fontenot و Bhattacharya ،طی پژوهش��ی .)می یابد )6
گوارش پذیری پروتئین خام کود جوجه  گوش��تی را در جیره گوس��فند 
67/1-64/8 درص��د، و Zinn  و همکاران )1996( میزان تجزیه پذیری 
شکمبه ای اسید اوریک در جیره گاو گوشتی را حدود 96 درصد گزارش 
کردند. با توجه به مزایای تغذیه ای ذکر شده، وجود عوامل بیماری زا و 
باقی مانده های دارویی و همچنین کم بودن غلظت انرژی، امکان استفاده 
از این فرآورده به صورت خام را در تغذیه نشخوارکنندگان محدود کرده 
اس��ت. با توجه به کمبود منابع خوراک دام در کش��ور و از طرفی نقش 
مؤثر مکمل سازی علوفه با منابع پروتئینی در نشخوارکنندگان )7، 27(، 
این پژوهش به منظور بررسی اثر مکمل سازی جیره بر پایه مواد خشبی 
با س��طوح مختلف کود مرغی فرآوری ش��ده با ح��رارت، به عنوان منبع 
پروتئینی، بر مصرف خوراک، سنتز پروتئین میکروبی در شکمبه و توازن 

نیتروژن انجام شد. 

مواد و روش ها
کود مرغی مورد استفاده 

کود مرغی به صورت آس��یاب و بسته بندی ش��ده از کارگاه فرآوری 
واقع درحومه شهرس��تان سبزوار تهیه شد و به انبار خوراک دام مؤسسه 

اثر کود مرغی ...
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تحقیقات علوم دامی کشور منتقل گردید. به منظور کاهش بار میکروبی 
و س��الم س��ازی، کود مرغی با روش حرارتی ویژه ای، )حدود 23 درصد 
رطوبت دهی و س��پس پخت در دیگ ه��ای مخصوص در درجه حرارت 
85-75 درجه س��انتی گراد به مدت 30 دقیقه( فرآوری شده بود. ماده 
خش��ک کود مرغی فرآوری ش��ده  93 درصد و ترکیبات ش��یمیایی آن 
ش��امل: خاکس��تر خام، پروتئین خام، ADFom3 ،NDFom2، چربی 
خام و لیگنین، به ترتیب برابر 184، 238، 353، 185، 22/4 و 75 گرم 
در کیلوگرم ماده خش��ک بود. محتوای پروتئی��ن حقیقی و NPN نیز 
ب��ه ترتیب 549 و 451 گرم در کیلوگ��رم پروتئین خام بود. از اطلاعات 

حاصل جهت تنظیم جیره های آزمایشی استفاده گردید. 

حیوانات و جیره های آزمايشی 
در این آزمایش تعداد 16 رأس گوسفند نر نژاد مغانی حدود 2-2/5 
س��اله با میانگین وزن زنده 2/3±63 کیلوگرم مورد استفاده قرار گرفت. 
دام ها که قبلا در ش��رایط مدیریتی یکس��ان در موسسه تحقیقات علوم 
دام��ی کش��ور نگهداری می ش��دند، به قفس ها انف��رادی مخصوص در 
س��الن آزمایشگاه متابولیکی انتقال یافته و دوره عادت پذیری به شرایط 
آزمایش��ی، آغاز ش��د. جیره  های غذایی نیز شامل جیره شاهد )مخلوط 
کاه گندم و یونجه به نسبت 65:35( و جیره های آزمایشی حاوی سطوح 
80، 160 و 240 گ��رم کود مرغی در کیلوگرم ماده خش��ک بود، که بر 
اساس جداول استاندارد غذایی NRC )2007( طوری تنظیم گردید که 
انرژی قابل متابولیس��م جیره ها یکسان بود و حداقل احتیاجات پروتئین 
خام دام ها نیز در واحد وزن تأمین ش��د. اجزای تشکیل دهنده و ترکیب 
شیمیایی جیره های آزمایش��ی در جدول 1 ارائه شده است. طول دوره 
آزمایش 28 روز، ش��امل 21 روز عادت پذیری دام ها و یک هفته جمع 
 آوری اطلاع��ات و نمون��ه گیری بود. جیره های آزمایش��ی دوبار در روز 
)8 صبح و 4 عصر( و در حد اشتها، به طور انفرادی، در اختیار گوسفندها 
قرار داده می ش��د و آب آش��امیدنی و بلوک های لیسیدنی مکمل مواد 

معدنی در طول شبانه روز به صورت آزاد در دسترس دام ها بود.

نمونه گیری و تجزيه شیمیايی 
قب��ل از هفته اصلی آزمایش، از هر جیره آزمایش��ی نمونه  گیری به 
عمل آمد. در طول هفته اصلی یعنی دوره جمع آوری نمونه، هر روز صبح 
س��اعت 8 پیش از خوراک دهی، کل پ��س مانده هر دام به طور جداگانه  
جمع آوری ش��د و پ��س از توزین، از هر کدام نمونه گیری ش��د. مدفوع 
روزانه هر دام به مدت 7 روز جمع آوری ش��د و پس از توزین، نمونه ای 
 از آن تهی��ه و در دمای 20- درجه س��انتی گراد حف��ظ گردید. در انتها 
نمونه های مدفوع هر گوسفند با هم مخلوط شد و یک نمونه نهایی برای تجزیه 
 شیمیایی در دمای20- درجه سانتی گراد نگهداري گردید. در این مدت 
نمون��ه های ادرار روزانه هر دام نیز در ظرف های حاوی 100 میلی لیتر 
اسید سولفوریک 10 درصد )به منظور کاهش مقدار pH به کمتر از 3، 
جهت جلوگیری از رشد باکتریایی( جمع آوری شد. در نهایت، نمونه های 
ادرار هر گوسفند به  طور جداگانه با هم مخلوط شد و از هر کدام یک نمونه 
جهت اندازه گیری مقدار نیتروژن دفع ش��ده و نمونه دیگر برای تعیین 
مشتقات پورینی و برآورد مقدار پروتئین میکروبی سنتز شده در شکمبه 

اختصاص داده ش��د که در دمای 20- درجه س��انتی گراد تا روز آزمایش 
ذخی��ره گردید. نمونه های ک��ود مرغی، جیره غذایی، پس مانده و مدفوع 
به مدت 48 س��اعت در درجه حرارت 60 درجه سانتی گراد خشک شده 
و سپس توسط آسیاب دارای الک یک میلی متری آسیاب گردید. مقادیر 
 ماده خش��ک، خاکستر خام، نیتروژن، چربی خام و  ADFom بر اساس 
روش ه��ای اس��تاندارد AOAC )1990( ان��دازه گی��ری ش��د. مق��دار 
NDFom و لیگنین به ترتیب طبق روش های Van Soest و همکاران 
)1991( و Robertson و Van Soest )1981( تعیی��ن ش��د. جه��ت 
تعیین میزان پروتئین حقیقی کود مرغی، از اس��ید تانگس��تیک به عنوان 
عامل رسوب دهنده استفاده شد و مقدار پروتئین رسوب کرده که در واقع 
همان پروتئین حقیقی است تعیین گردید )15(. مقدار NPNکود مرغی 
از اخت��لاف مقدار پروتئین خام با پروتئین حقیقی محاس��به ش��د. انرژی 
قابل متابولیس��م کود مرغی طبق فرم��ولDeshck و همکاران )1998( 

برآورد شد:
ME )MJ/Kg DM( = digestible OM )g/g DM( × 18,5 )MJ/Kg DOM( × 0,80

مصرف اختیاری خوراک روزانه هر دام از تفاضل خوراک داده شده با 
پس مانده تعیین گردید. میزان ابقای نیتروژن از تفاضل نیتروژن خورده 
ش��ده با مجم��وع نیتروژن دفع ش��ده از طریق ادرار و مدفوع محاس��به 
گردید. کل مش��تقات پورینی دفع شده در ادرار )شامل آلانتوئین، اسید 
اوری��ک و مجم��وع گزانتین و هیپوگزانتین( با روش اس��پکتروفتومتری 
اندازه گیری ش��د. مقدار آلانتوئین پس از تبدیل آن به فنیل هیدرازون 
در جذب نوری 522 نانومتر محاس��به گردید. مقدار اسید اوریک پس از 
 )#9375-U ،تبدیل به آلانتوئین توس��ط آنزیم یوریکاز )شرکت سیگما
در جذب نوری 293 نانومتر، تعیین شد. مجموع گزانتین و هیپوگزانتین 
پ��س از تبدیل آن ها به اس��ید اوریک توس��ط آنزیم گزانتین اکس��یداز 
)شرکت سیگما، شماره X-1875#( در جذب نوری 293 نانومتر برآورد 
گردید. از کل مش��تقات پورینی دفع ش��ده برای محاسبه کل مشتقات 

پورینی جذب شده بر اساس فرمول
Y= 0/84X + )0/150W0/75e-0/25X(  

اس��تفاده شد، که در این فرمول Y، X، W و e  به ترتیب کل مشتقات 
پورینی دفع ش��ده بر حس��ب میلی مول در روز، کل مش��تقات پورینی 
جذب ش��ده بر حس��ب میلی مول در روز، وزن زنده حیوان و عدد نپری 
می باشند. بر اساس معادله غیر خطی ذکر شده بالا، مقدارX  بر حسب 

Y توسط معادلات حل عددی نیوتون-رافسون برازش شد:
 

که در آن 
f)x(= 0/84X + )0/150 W 0/75 e -0/25x( - Y

و  
f)x(= )0/84 -0/038 W0/75 e -0/25x(

است.
پس از محاسبه X، در نهایت جریان نیتروژن میکروبی وارد شده به 

روده باریک طبق فرمول زیر محاسبه گردید:
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ک��ه در ای��ن فرم��ول 0/83، 70 و 0/116 به ترتی��ب قابلیت هضم 
پورین های میکروبی، مق��دار نیتروژن میکروبی )70mgN/mmol( و 
 نس��بت نیتروژن پورین��ی به کل نیتروژن در مخلوط میکروبی ش��کمبه 

)100÷ 11/6( است. 

طرح آزمايشی وتجزيه آماری داده ها
تجزیه واریانس داده های به دست آمده با استفاده از رویه GLM و 
توس��ط نرم افزار SAS )2001(، در قالب طرح کاملًا تصادفی با 4 تیمار 

)جیره آزمایش��ی( و 4 تکرار )4 گوسفند به ازای هر جیره( انجام گرفت. 
مدل آماری طرح آزمایش��ی به صورت Yij= µ + Ti + eij بود که در این 
مدل Ti، µ،Yij و eij به ترتیب رکورد مش��اهده ش��ده، میانگین کل، اثر 

جیره آزمایشیi  ام و اثر خطای آزمایشی بود. 
جهت بررس��ی اثرات خطی و غیر خطی سطوح مختلف کود مرغی 
 در جی��ره، از مقایس��ات اورتوگونال )متعامد( اس��تفاده ش��د. مقایس��ه 
 میانگی��ن ه��ا با اس��تفاده از آزمون چن��د دامنه ای دانکن و در س��طح 

معنی داری 5 درصد انجام شد.

جدول 1- اقلام خوراکي و نسبت )گرم در کیلو گرم( آن ها درجیره ، ترکیب شیمیايی و انرژی قابل متابولیسم جیره های آزمايشی 

# - جیره هاي 1، 2 و 3 به ترتیب حاوي 80، 160 و 240 گرم کود مرغي درکیلوگرم جیره غذايي بودند.

1- بر حسب گرم در کیلوگرم وزن هواخشک، 
2- ديواره سلولی فاقد خاکستر،

3- ديواره سلولی منهای همی سلولز فاقد خاکستر، 
4- بر حسب مگاژول در کیلوگرم ماده خشک. 

اقلام خوراک
جیره ها# 

123شاهد

650598546494یونجه

350322294266کاه گندم

80160240-کود مرغی فرآوری شده

ترکیب شیمیايی

940939938937ماده خشک1 

102112123134پروتئین خام

NDFom2 520506490477

ADFom3 379363347c333

80/579/478/978/4لیگنین

98105112119خاکستر خام

9/89/89/89/8کلسیم

1/52/02/53/0فسفر

7/647/777/908/02انرژی قابل متابولیسم4

اثر کود مرغی ...
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نتايج و بحث 
مصرف اختیاری خوراک 

اف��زودن ک��ود مرغی در جی��ره اثر معن��ی داری بر مص��رف روزانه 
مواد مغذی داش��ت به نح��وی که میزان مصرف را در مقایس��ه با جیره 
ش��اهد به صورت غیر خط��ی افزایش داد )جدول 2(. ب��ا افزایش مقدار 
ک��ود تا س��طح 160 گرم در کیلوگرم جیره غذای��ی، مقدار مصرف ماده 
 خشک، ماده آلی، NDFom، ADFom و پروتئین خام افزایش یافت 
)P> 0/05(، اما هنگامی که سطح کود مرغی به 240 گرم در کیلوگرم 
جی��ره غذایی افزایش یاف��ت، یک روند کاهش��ی در پارامترهای مذکور 
مش��اهده گردید. افزایش خوراک مصرفی با تغذیه جیره های حاوی کود 
مرغی احتمالاً به دلیل بهبود ش��رایط هضم و تخمیر به واس��طه میزان 
پروتئی��ن خام بیش��تر )جدول 1( بوده اس��ت )25(. همچنین، محتوای 
الی��اف کمتر در جی��ره های حاوی کود مرغی ممکن اس��ت دلیل دیگر 
افزایش خوراک مصرفی بوده باش��د، زی��را جیره های حاوی مقادیر زیاد 
دیواره سلولی به دلیل حجیم بودن میزان مصرف خوراک را در حیوانات 
مح��دود می کند )4(. Muia و هم��کاران )2001(، گزارش کردند که 
مصرف کود مرغی همراه با چمنی س��بب افزایش معنی دار مصرف ماده 

خشک و ماده آلی در گوساله های هلشتاین )در مقایسه با جیره بدون کود 
مرغی( شد. به علاوه، با مکمل کردن علوفه سورگوم با کود مرغی، در تغذیه 
گاو گوش��تی، ماده خشک مصرفی افزایش یافت )1(. در آزمایشی دیگر که 
توسط Elemam و همکاران )2009( انجام گرفت، تغذیه بره های پرواری 
با جیره حاوی 45 درصد کود مرغی، باعث افزایش مصرف ماده خش��ک در 

مقایسه با جیره های حاوی سطوح پایین تر کود مرغی شد. 

پروتئین میکروبی  
همان گون��ه ک��ه در ج��دول 3 ارائ��ه ش��ده اس��ت، مص��رف ک��ود 
مرغ��ی در جیره تا س��طح 160 گرم، ب��ه طور خطی مق��دار آلانتوئین، 
کل مش��تقات پورین��ی دف��ع ش��ده، کل مش��تقات پورین��ی ج��ذب 
 ش��ده و به دنب��ال آن پروتئی��ن میکروبی تولی��د ش��ده را افزایش داد 
)P> 0/05(. مقادیر اس��ید اوری��ک و گزانتین همراه ب��ا  هیپوگزانتین 
اندازه گیری ش��ده در ادرار نیز تحت تاثیر مصرف کود مرغی قرار گرفت 
و متناس��ب با س��طح کود مرغی در جیره به صورت خطی افزایش یافت 
)P> 0/05(. بهبود رش��د و توسعه میکروبی در گوسفندان مصرف کننده 
جیره های حاوی کود مرغی ممکن است به دلیل خوراک مصرفی بیشتر 

جدول 2- میزان مصرف اختیاری خوراک و مواد مغذي در گروه های آزمايشی

 # : جیره هاي 1، 2 و 3 به ترتیب حاوي 80، 160 و 240 گرم کود مرغي درکیلوگرم جیره غذايي بودند.
1: بر حسب گرم در روز براي هر راس دام مي باشند، 2: بر حسب گرم درکیلوگرم وزن متابولیکی بدن می باشند،

NDFom : ديواره سلولی فاقد خاکستر،  ADFom: ديواره سلولی منهای همی سلولز فاقد خاکستر.

حروف غیر مشابه در هر رديف نشان دهنده اختلاف معنی دار در سطح 5 درصد می باشد.

اقلام خوراک
Contrastجیره ها# 

غیر خطیخطی123SEMP-valueشاهد

1200c1506b1735a1601ab84/4>0/01>0/01>0/01ماده خشک1

1082c1350b1541a1420ab68/7>0/01>0/01>0/01ماده آلی1

NDFom1624c758b850a770ab54/8>0/01>0/01>0/01

1ADFom455c537b609a545ab46/6>0/010/01>0/01

123c167b224a210a8/9>0/01>0/01>0/01پروتئین خام1 

58/8c72/8b87/5a74/4ab4/03>0/01>0/01>0/01ماده خشک2

49/2c66/1b70/9a66/9ab3/10>0/01>0/01>0/01ماده آلی2

NDFom224/8c34/2b39/5a37/7ab2/18>0/01>0/01>0/01

ADFom220/5c26/1b29/5a28/3ab2/3>0/01>0/01>0/01

6/01c8/23b10/4a9/85a0/18>0/01>0/01>0/01پروتئین خام2
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آنها باش��د )جدول2(، زی��را بین خوراک مصرفی و رش��د میکروبی یک 
همبستگی مثبت گزارش شده است )5، 10(.

محتوای پروتئین بیش��تر در جیره های حاوی کود مرغی احتمالاً از 
دیگ��ر دلایل بهبود تولید پروتئین میکروبی در گروه های مذکور اس��ت، 
زیرا غلظت مناس��ب پروتئین جیره جهت تولید بهینه پروتئین میکروبی 
  Kim ،در ش��کمبه بین 13-11 درصد است )11(. مش��ابه با این نتایج
و همکاران )2000( دریافتند که تغذیه جیره حاوی س��یلاژ ذرت باکود 
مرغی در مقایس��ه با جیره ای که فقط از س��یلاژ ذرت تأمین شده بود، 
دف��ع کل مش��تقات پورینی و به دنبال آن س��نتز پروتئین میکروبی در 
گوس��فند را افزای��ش داد. محتوای غنی مواد معدن��ی کود مرغی به ویژه 
گوگرد و فس��فر نیز ممکن است دلیلی براي بهبود رشد میکروبی باشد، 
زیرا مواد معدنی به ویژه گوگرد که در س��نتز اسیدهای آمینه گوگرددار 
مانند متیونین و لایزین نقش دارد بر بیوسنتز پروتئین میکروبی شکمبه 
اثرگذار می باشد )28(. در آزمایشی که توسط Pathak )2008( انجام 
ش��د مش��خص گردید که در جیره های حاوی مقادیر زیاد اوره، عناصر 
فسفر وگوگرد به عنوان عوامل محدود کننده در بیوسنتز میکروبی عمل 
می کنن��د. پروتئین میکروبی در تأمین نیاز نیتروژن نش��خوارکنندگان 
نقش مهمی دارد و اکثر اس��یدهای آمینه مورد نیاز برای رشد، نگهداری 

و تولید حیوان میزبان را فراهم می کند )30(.

توازن نیتروژن 
مقادی��ر نیت��روژن مصرف��ی، نیت��روژن دفع��ی از طری��ق ادرار، کل 
ابق��ای نیت��روژن )ج��دول 4( ب��ا افزای��ش می��زان  نیت��روژن دفع��ی و 
 ک��ود مرغ��ی ت��ا س��طح 160 گ��رم در کیلوگ��رم جی��ره افزای��ش یاف��ت 
)P> 0/05(، ام��ا دف��ع نیتروژن از طری��ق مدفوع تحت تأثی��ر جیره های 
آزمایشی قرار نگرفت. مصرف نیتروژن بیشتر با تغذیه جیره های حاوی کود 
مرغی به دلیل محتوای بیشتر پروتئین این جیره ها بوده است. افزایش دفع 
ادراری نیت��روژن و کل نیت��روژن دفعی در دام های مصرف کننده جیره های 
حاوی کود مرغی را می توان احتمالاً به محتوای NPN کود مرغی مربوط 
دانس��ت که مازاد آن می تواند از دیواره ش��کمبه جذب شده و به شکل اوره 
 Mehrez ،از طریق ادرار دفع  گ��ردد )29(. موافق با نتایج پژوهش حاضر
 و Ørskov )1978( گ��زارش کردند که ب��ا مکمل کردن کاه یولاف با اوره 
)به عنوان منبع NPN(، دفع ادراری نیتروژن افزایش یافته است. نقش مؤثر 
مکمل سازی علوفه با کود مرغی به عنوان منبع نیتروژن در نشخوارکنندگان 
در پژوهش های مختلف گزارش ش��ده است )7، 27(. بهبود ابقای نیتروژن 
با افزایش مقدار کود مرغی تا سطح 160 گرم در کیلوگرم جیره احتمالاً به 
خاطر روند مش��ابه تولید پروتئین میکروبی با تغذیه جیره های مذکور بوده 
اس��ت. Kim و همکاران )2000( نیز نتایج مشابهی را در ابقای نیتروژن با 

تغذیه کود مرغی در جیره گوسفند گزارش کردند.

جدول 3- مشتقات پورينی ادرار و پروتئین میکروبی سنتز شده در شکمبه

#: جیره هاي 1، 2 و 3 به ترتیب حاوي 80، 160 و 240 گرم درکیلوگرم کود مرغي بودند.
1: بر حسب میلی مول در روز، 2: بر حسب گرم در روز. 

حروف غیر مشابه در هر رديف نشان دهنده اختلاف معنی دار در سطح 5 درصد می باشد.

اقلام خوراک
Contrastجیره ها# 

غیر خطیخطی123SEMP-valueشاهد

6/2b7/5a7/6a7/5a0/23>0/01>0/01>0/01آلانتوئین1

0/83b1/19ab1/50a1/53a 0/13>0/01>0/010/20اسید اوریک1 

0/12b0/21b0/45a0/49a0/04>0/01>0/010/17گزانتین بعلاوه هیپوگزانتین1

7/1b8/9a9/6a9/4a0/21>0/01>0/01>0/01کل مشتقات پورینی دفع شده1

7/6b9/8a10/5a10/3a0/24>0/01>0/01>0/01کل مشتقات پورینی جذب شده1

5/52b7/12a7/64a7/50a0/18>0/01>0/01>0/01نیتروژن میکروبی2

34/5b44/5a 47/7a46/9a1/15>0/01>0/01>0/01پروتئین میکروبی2

اثر کود مرغی ...
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جدول 4- توازن نیتروژن در گوسفندان تحت آزمايش

# : جیره هاي 1، 2 و 3 به ترتیب حاوي 80، 160 و 240 گرم کود مرغي درکیلوگرم جیره غذايي بودند.
1: بر حسب گرم در روز براي هر حیوان  2: بر حسب گرم در کیلوگرم وزن زند، 3: بر حسب گرم در کیلو گرم وزن متابولیکي.

 حروف غیر مشابه در هر رديف نشان دهنده اختلاف معنی دار در سطح 5 درصد می باشد.

اقلام خوراک

Contrastجیره ها# 

غیر خطیخطی123SEMP-valueشاهد

19/4c26/6b34/5a33/8a0/98>0/01>0/01>0/01نیتروژن مصرفی1

7/89/810/5010/60/820/200/090/25نیتروژن دفعی مدفوع1

6/14b6/46b10/7a10/6a0/16>0/01>0/01>0/01نیتروژن دفعی ادرار1

13/9b16/3b21/3a21/1a0/74>0/01>0/010/06کل نیتروژن دفعی1

5/5b10/1a13/3a12/8a1/14>0/01>0/010/06نیتروژن ابقاء شده1

0/09b 0/19a0/22a0/21a0/02>0/01>0/010/03نیتروژن ابقاء شده2

0/25b 0/52a0/61a0/60a0/04>0/01>0/010/03نیتروژن ابقاء شده3

نتیجه گیری
نتای��ج یافته ه��ای پژوهش حاضر  حاکی از آن اس��ت که می توان 
از کود مرغی فرآوری ش��ده در جیره نش��خوار کنندگان اس��تفاده نمود. 
اس��تفاده از کود عمل آوری شده با روش حرارت غیر مستقیم، به عنوان 
مکمل پروتئینی، تا س��طح 16 درصد جیره غذایی )بر پایه مواد خشبی( 
در تغذیه گوس��فند منتج به افزایش خوراک مصرفی و بهبود متابولیسم 

نیتروژن می گردد، بدون آن که اثر منفی بر سلامت دام داشته باشد. 
 

پاورقی ها
1- Broiler Litter
2- Ash-Free Acid Detergent Fiber (ADFom)
3- Ash-Free Neutral Detergent Fiber (NDFom)
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