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 مقدمه

توجه به محدودیت منابع خوراک دام در کشور؛ شناسایی، فراوری و با 

ماندهای گیاهی و جانوری جهت مصرف در خوراک استفاده بهینه از پس

اخیر در اغلب قرن  نیمدام امری اجتناب ناپذیر است. این موضوع طی 

 قرار گرفته است. جدی کشورهای جهان مورد توجه 

 10سالانه بیش از دلیل کمبود منابع خوراک دام و طیور در کشور، به

و طیور از خارج دام جهت مصرف در تغذیه و کنجاله غلات میلیون تن 

توان میها ماندپسگیری مناسب از شود. با عمل آوری و بهرهمی وارد

 بخشی  از کمبودها را جبران نمود. 

 (1)میلیون تن  2سالانه بیش از ماندهایی است که کود مرغی یکی ازپس

-شود و قابلیت فراوری و استفاده در جیره غذایی داممیبرآورد در کشور 

 های پرواری را دارد. 

 

 پیشینه 

به کاربرد کود مرغی در تغذیه دام بیش از نیم قرن پژوهش های مربوط 

، (2) ساااابقه دارد. بنا به گزارش اساااتاد تغذیه دام دانشاااگاه آرکانزا 

 غذیه گاو گوشاااتی در آمریکا بیش ازنیم قرنمصااارف کود مرغی در ت

ست. در پی  شده ا صرف آن ثبت ن سویی از م سابقه دارد و تا کنون اثر 

شگاه شده در دان سال تحقیقات انجام  شاورزی، در   1980ها و وزارت ک



 ۵ 

سازمان دارو و غذای آمریکا استفاده از کود مرغی در تغذیه دام را مجاز 

های کشاااورزی ایالتی محول دانساات و ضااواب  آن را به عهده سااازمان

ایالت آمریکا ضاااواب  اساااتفاده از کود طیور در  22در ز آن پس انمود. 

نیز اتحادیه کنترل کیفی خوراک دام آمریکا  .تغذیه دام تهیه شااده اساات

رطوبت،  بر اسااا مشااخصااات کود مرغی قابل مصاارف در تغذیه دام را 

در محصاااول قابل پر ، فیبر خام و درصاااد پروتئین خام، خاکساااتر خام

 (.3)تعیین نموده است مصرف 

این کشور یک در نه سالا ،سازمان دارو و غذای آمریکابر اسا  برآورد 

 .(4) شودمیلیون تن کود مرغی در تغذیه دام مصرف می 2دوتا 

، در در تغذیه دام، های متفاوتی در زمینه کاربرد کود مرغیآزمایش

تغذیه  درگوشتی مرغ کود پذیری ضم . هصورت گرفته استجهان، 

 7۵تا  68های پرواری و در جیره غذایی گوسالهدرصد  67تا  6۵گوسفند 

 درصد تعیین شده است. 

توس  در ایران نیز فراوری کود مرغی و مصرف آن در خوراک دام 

معاونت امور دام، و با همکاری موسسه تحقیقات علوم دامی کشور، 

 .ه استشرکت پروماک تجربه شد

این زمینه انجام شده است.  درهای متعددی ها و آزمایشتا کنون پژوهش

های غذایی مختلفی نیز تهیه و بر روی گاو و گوسفند مورد آزمایش فرمول
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ارزش غذایی قابل توجه دهنده دست آمده نشاننتایج به .ه استقرار گرفت

 .ها بوده استدر تغذیه دامو قابلیت استفاده از این محصول فرعی 

به علت ارزانی و طی از کشور، و در نقاجهان ی از در مناطقکود مرغی 

        مورد استفاده قرار ها در تغذیه دامتوس  دامداران قابل دستر  بودن 

احتمال شود تا فراوری  ،قبل از مصرف دبای. در عین حال (۵د )گیرمی

 سازی ذخیرهقابلیت ماندگاری و در آن وجود نداشته باشد و از بیماریزایی 

ها نیز خوش خوراکی از نظر مصرف در جیره داممناسبی برخوردار باشد. 

  گردد. سبب بهبود بهره وریلازم را دارا باشد و 

 

 
 قبل از فراوری کود مرغی تودهای از نمونه -1شکل 
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 در سبزوار فراوری کود مرغیبخشی از کارخانه  -2شکل 

 

 

 کود مرغی بعد از فراوری  -3شکل 

 ارزش غذایی کود مرغی
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گوشتی متشکل از فضولات پرنده، ریخت و پاش دان و مواد کود مرغ 

درصد  24حدود باشد که حاوی فیبری مورد استفاده در بسترپروش می

-ریز مغذیغنی از درصد فسفر و  9/0درصد کلسیم و  ۵/1پروتئین خام، 

غنی همچنین ها )پتاسیم، منیزیم، روی، مس و..( است. های مورد نیاز دام

محصول از این  است. 12Bویتامین  کمپلکس مخصوصاً-های بویتامیناز 

اما استفاده از آن ها را تأمین نمود غذایی دامبخشی از نیاز توان فرعی می

 .داردمناسب  فراورینیاز به 

مرغی  بقااهخوراک ردیفدر کود  ط حجیم  نی  ی ئ ت پرو        بناادیهااای 

به افزایش  آنیون مثبت منجر-طبیعت قلیایی و نیز تعادل کاتیون شاااود.می

 شود. در کود مرغی شده که سبب ماندگاری آن می ظرفیت بافری

باشد که این ویژگی سبب بخش فیبری کود مرغی نیز قابل توجه می

 شود.تحریک فعالیت نشخوار و حفظ سلامت شکمبه می

  مفیدبی میکروهای انبوهی از جمعیتنندگان در شکمبه نشخوارک 

خوبی استفاده پروتئینی کود مرغی بهمنبع از قادرند  کنند کهزندگی می

، تبدیل کنندحیوان میزبان مورد نیاز با ارزش به پروتئین نموده و آن را 

توان با استفاده از کود مرغی ها را میبخشی از جیره غذایی آن بنابراین

 .مین نمودأت
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 بر حسب ماده خشکوری شده اترکیب مغذی کود مرغی فرجدول 

انرژی قابل متابولیسم  84-86 ماده خشک )%(
 )کیلوکالری درکیلوگرم(

2390- 21۵0 

 3/1-6/7 کلسیم )%( 14-16 رطوبت )%(

-9۵/0 فسفر   )%( 24-2۵ پروتئین خام )%(  8۵/0  

 پروتئین حقیقی 
 درصد از پروتئین خام 

 2/1-3/1 پتاسیم )%( 60-۵0

 نیتروژن غیر پروتئینی 
 درصد از پروتئین خام

)%(سدیم  ۵0-40  6۵/0- 4۵/0  

 روی 16-18 خاکستر خام )%(
 )میلیگرم درکیلوگرم(

3۵0-380 

2/1-4/۵ چربی خام )%(  منگنز 
 )میلیگرم درکیلوگرم(

270-300 

فیبر نامحلول در 

 شوینده خنثی )%(

 مس 42-38
)میلیگرم درکیلوگرم(   

48-۵9 

فیبر نا محلول در 

 شوینده اسیدی )%(

 کبالت 14-13
درکیلوگرم()میلیگرم   

8/1-2/1 
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عناصری مانند فسفر، روی و منگنز از جمله عناصر معدنی نسبتاً گران 

نابراین شود. بها مصرف میصورت مکمل در جیره دامقیمت هستند که به

ها، احتیاجات با مصرف کود مرغی فراوری شده در جیره غذایی دام

صرف هزینه برای خرید نیاز به شود و مواد معدنی نیز تأمین میبخشی از 

 .  نخواهد بودهای معدنی مکمل

 کیفیت پروتئین کود مرغی

-می       صورت اسید اوریک بخش قابل توجهی از نیتروژن کود مرغی به

باشد که در مقایسه با دیگر ترکیبات نیتروژنه غیرپروتئینی بهره وری بهتری 

-نیتروژن آزاد میتری ها دارد. این ترکیب با سرعت مناسبدر شکمبه دام

هضم های اکتریب. آوردبعمل میکند و از اسیدی شدن شکمبه جلوگیری 

-بهرهتر شده و سبب بهبود ، فعالبا استفاده از اسید اوریک کننده سلولز

-به پروتئین میکروبی در شکمبه میآمونیاک علوفه و نیز تبدیل وری از 

 شوند. 

از پروتئین کل( درصد)  کود مرغی فراوری شدههای پروتئین  بخش  

A  : 09/4۵ نیتروژن غیر پروتئینی 

1B :87/11 پروتئین حقیقی با سرعت تجزیه بالا 

2B : 66/27 پروتئین حقیقی با سرعت تجزیه متوس 

3B :74/9 پروتئین حقیقی با سرعت تجزیه پایین 

C: 61/6 پروتئین نامحلول در شوینده اسیدی 
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پروتئین خام از گوشتی یک محصول فرعی نسبتاً غنی  هر حال، کود مرغبه

تواند در تغذیه نشخوارکنندگان مورد مواد مغذی بوده که میو دیگر 

 شود. فراوری بایستی قبل ازمصرف استفاده قرار بگیرد اما می

   

 کود مرغی فراوری

های قابل توجهی در کنون پژوهشی تا در خصاااوص فراوری کود مرغ

ارائه شده است که بستگی نیز و دستورالعمل هایی است دنیا انجام گرفته 

 بومی سازی و کاربردی شود. لازم است به شرای  هر منطقه 

روش مناسب و مطمئن فراوری کود مرغی، فرایند حرارتی )حرارت 

 باشد. بخارآب( می غیرمستقیم وترجیحاً

منحصر به خ  تولید رغی پروماک، اولین تولید کود م فراوریکارخانه 

و فردی است که در کشور به همت شرکت پروماک و پشتیبانی علمی 

رود امید می .موسسه تحقیقات علوم دامی کشور ایجاد شده استپژوهشی 

قرار بتواند الگوی مناسبی برای توسعه این صنعت در کشور این واحد 

 بگیرد.

و پاک سازی شده لصی احتمالی انا خاز مرغ گوشتی کود  ،در این واحد

و پس از طی  گرددوارد سامانه میدرصد(  2۵با رطوبت مناسب )حدود 

از بدو محموله ورودی در مسیر پخت،  .شودمیخارج  حرارتیفرایند 

درجه  80تا  70دقیقه در معرض دمای  20مدت حد اقل ورود تا خروج به
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امانه پس از خروج از سشده  وریکود فرا .گیردمیسانتیگراد قرار 

سپس های مورد نظر مخلوط و با مکملآسیاب شده و سرد و  ،حرارتی

 گردد. میبسته بندی 

و تولید فراوری کود مرغی جهت خوراک دام دستیابی به دانش فنی 

حاصل در طول بیش از یک دهه تلاش های زیر طی فرایند ،محصول

 شد: 

  :انجام شده در کشور  اتتحقیقفرایند 

سه  س شاورزی از مو ست معاونت امور دام وزارت جهاد ک در پی درخوا

قات علوم دامی کشاااور،  ند تحقی مه ریزی شاااده در فرای نا قات بر تحقی

 1387از سال خصوص فراوری کود مرغی با هدف مصرف در تغذیه دام 

 ،های مختلفانجام آزمایش وپروژه تحقیقاتی آغاز شاااد و با اجرای ده 

شگاهیمراحل ابتدا  ش آزمای سپس مرحله پایلوت و  ترا پ شت.  سر گذا

و محصااول در مقیا  پایلوت تولید  اجراشااد تولید محصااول آزمایشاای 

 شد.

مورد آزمون قرار گرفت و های مختلف طی آزمایشمحصاااول تولیدی، 

 آن تأیید شد.  تکیفی

صرف محصول نیز طی آزمایش سطح م ای بر روی مزرعههای قابلیت و 

اثرات مصااارف کود مرغی  در این مرحله،لعه قرار گرفت. دام مورد مطا
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پذیری،  غذایی بر خوش خوراکی، هضااام  فراوری شااااده  در جیره 

 تعیین شد. در گوسفند متابولیسم و بیوسنتز شکمبه 

شده در های تکمیلی نیز پژوهشدر  سطوح مختلف کود مرغی فراوری 

زمایش قرار آجیره غذایی گوسااافند پرواری و گوسااااله پرواری مورد 

 گرفت و عملکرد تولید و کیفیت گوشت تعیین گردید. 

سا  یافته ست آمدههای بهبر ا ضوع احداث کارخانه ،د های فراوری مو

کود مرغ گوشتی با هدف مصرف در تغذیه دام و تولید مکمل پروتئینی 

دام بر پایه کود مرغی فراوری شاااده به غذایی قابل مصااارف در جیره 

 وزارت جهاد کشاورزی پیشنهاد شد. معاونت امور دام 

 :در کشور تولید شدهمستندات علمی 

 شامل:پایان یافته های تحقیقاتی گزارش پروژه 10انتشار  -الف

انجام  .دامپروژه بر روی  6پروژه پایلوت،  2پروژه آزمایشاااگاهی پایه،  2

هااای مختلف کاااربرد کود مرغی فراوری شااااده بر عملکرد آزمااایش

عملکرد و دام ساالامت بیوساانتز شااکمبه، هضاام پذیری، فیزیولوژیکی، 

   .هاتولید دام

شار   -ب مقاله در مجلات داخل  7ها )مقاله علمی حاصل از پروژه 12انت
 المللی(مقاله در مجلات معتبر بین ۵کشور و 

  .پایان نامه دانشجویی با همکاری دانشگاه تربیت مدر   ۵  نجاما  -ج
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-اشاره میدام عملکرد بر روی دست آمده های بهیافتهدر اینجا به دو مورد از 

 شود:  

درصد   24و  16،  8کود مرغی فرآوری شده به نسبت صفر،  مورد اول:

رأ ( با میانگین وزن اولیه  60)های غذایی گوساله نر هلشتاین در جیره

به مدت شش ماه، مورد آزمایش قرار گرفت. میانگین کیلوگرم  310

گرم و ضریب  1311و 1362، 130۵، 1339ترتیب روزانه بهافزایش وزن 

ترتیب به)کیلوگرم خوراک به ازای کیلوگرم افزایش وزن( تبدیل غذایی 

 . بود 6/7و  4/7، 9/7،  7/7

 های پروار شده:گوسالهبازرسی کشتارگاهی نتایج 

طبیعی بود و تفاوتی بین  هاها در کلیه دامرنگ و بوی لاشه و ارگان 

 های آزمایشی مشاهده نشد. گروه

 24و 16های حاوی های دریافت کننده جیرهتمام شده درگروهقیمت 

از گروه شاهد  ترپاییندرصد  9و  6ل ادترتیب معبهدرصد کود مرغی 

 . بود

 24ده تا نتایج مزبور حاکی از این است که گنجانیدن کود مرغی فراوری ش
پرواری عملکرد کمی و کیفی مشابه با جیره گوساله درصد در جیره غذایی 

  شاهد داشته است.



 1۵ 

 

 
 های تحت آزمایشهایی از گوسالهتصویرنمونه -4شکل 

محققینی که در کشورهای دیگر از کود مرغی فراوری شده در جیره 
 40های پرواری استفاده کردند، مقدار مصرف آن را تا غذایی گوساله

 درصد بخش کنسانتره خوراک توصیه نمودند. 
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درصد   21و  14،  7کود مرغی فرآوری شده به نسبت صفر،  :مودمورد 

مدت  بهکیلوگرم،  21با وزن اولیه  ( أر 40) در جیره غذایی بره پرواری

ترتیب زایش وزن روزانه بهروز مورد آزمایش قرار گرفت. میانگین اف 8۵

، 4/6،  9/۵ترتیب گرم و ضریب تبدیل غذایی به 2۵2و 2۵8، 2۵2، 264

فزودن کود مرغی اخوش خوراکی جیره غذایی با بود.  6/6و  4/6

ای از نمونه فراوری شده نه تنها کمتر نبود بلکه به مقدار جزئی بیشتر بود.

 شده است.نشان داده  ۵های تحت آزمایش در تصویر بره

 

 آزمایشهای تحت ای از برهنمونه -5شکل 

 نتایج بازرسی کشتارگاهی بره های پروار شده:
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ها های خوراکی و غیر خوراکی همه برهکمیت و کیفیت لاشه و آلایش
گوشت و آزمایشگاهی و ماندگاری از نظر تجزیه  طبیعی و مشابه بود.

به نسبت افزایش  .تفاوتی وجود نداشت های چشایی و حسی نیزآزمون
درصد کاهش  7تا یز نخوراک قیمت تمام شده  ،سطح کود مرغی در جیره

لاشه های گروه شاهد )سمت چپ( با لاشه های گروه  6در شکل  یافت.
 درصد کود مرغی نشان داده شده است. 21دریافت کننده جیره حاوی 

 

شده در آزمایش مصرف کود مرغی  کشتارهای مقایسه لاشه بره -6شکل 
 در جیره غذایی  
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های کشتار شده در آزمایش مصرف مقایسه قطعات گوشت بره -7شکل 

 کود مرغی در جیره غذایی  
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های کشتار شده در آزمایش مصرف کود های برهمقایسه آلایش -8شکل 

 مرغی در جیره غذایی  

 

 21کود مرغی فراوری شده تا  نتایج مزبور حاکی از این است که گنجانیدن
درصد در جیره غذایی بره پرواری عملکرد کمی و کیفی مشابه با جیره شاهد 

 داشته است.

 20در دیگر کشورها مصرف کود مرغی فراوری شده را تا  پژوهشگران

درصد در جیره گوسفند پرواری توصیه نموده اند و گزارش دادند که 

هزینه لاشه، سبب کاهش وب مطلضمن حفظ عملکرد تولید و کیفیت 

 .شودمیخوراک 
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 اده از کود مرغی فراوری شدهفاستراهنمای 

 باشد. میهای پرواری این محصول مخصوص دام -

کل درصد )ماده خشک( 15برای گوسفند پرواری تا یزان مصرف آن م -

 شود.جیره غذایی توصیه می

خشک( کل جیره درصد )ماده  20میزان مصرف برای گوساله پرواری تا  -

 شود.غذایی توصیه می

رصد در جیره شروع د 5ها، ابتدا میزان مصرف از برای عادت دهی دام -

 شود.رسانیده توصیه شده سطح روز به  10تدریج طی مدت و به

مصرف این خوراک از جیره غذایی  ،هاقبل از کشتار دامحدود دو هفته  -

 .آنها حذف شود

 

   

   هافراوری شده آماده مصرف در جیره غذایی دامکود مرغی  -9شکل 

 

 

 



 21 

در سازمان  ثبت شدههای تحقیقاتی پروژهپایانی های گزارش فهرست  

 :تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی کشور

 

پروتئینی با استفاده از کود -بررسی امکان تولید خوراک مکمل انرژی -1 

 .1389 سال   13۵9/83مرغی و ملا  چغندر. شماره ثبت 

دستیابی به فناوری تولید مکمل خوراک دام بر اسا  ملا  و  -2

 .1389سال    1787/89فضولات طیور. شماره ثبت 

شده در جیره غذایی بر قابلیت  فراوریاثر سطوح مختلف کود مرغی  -3

سال    42123هضم و مصرف اختیاری خوراک در گوسفند.  شماره ثبت 

1391. 

وری شده در جیره غذایی امختلف کود مرغی فراثر کاربرد سطوح  -4

 .1391سال   41678گوسفند پرواری. شماره ثبت 

شده در جیره غذایی  فراوریاثر کاربرد سطوح مختلف کود مرغی  -۵

 . 1391سال  41424گوساله پرواری. شماره ثبت 

شده برگوارش  فراوریاثر منبع انرژی در جیره حاوی کود مرغی  -6

 . 1392 سال  43676 شماره ثبتز شکمبه گوسفند. پذیری و بیوسنت

شده در جیره غذایی  فراوریاثر کاربرد سطوح مختلف کودمرغی  -7

 . 1392سال   44۵06گوسفند داشتی. شماره ثبت 
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منظور تولید مکمل ی کود مرغی بهفراورفناوری مناسب  دستیابی به -8

 . 1393سال  4۵376خوراک دام. شماره ثبت 

وری اهای حاوی کودمرغی فرهای مختلف ملا  در جیرهاثر نسبت -9

شده بر گوارش پذیری و انرژی قابل متابولیسم خوراک در گوسفند.  

 .1393سال   46409شماره ثبت 

ی به روش انباشت بر ارزش غذایی و ایمن سازی فراوربررسی اثر  -10

 .139۵سال  49684گوشتی. شماره ثبت های کود بستر جوجه

 

در موسسه تحقیقات  حاصل از تحقیقات انجام شده  لمی منتشر شدهمقالات ع

 :  کشور با همکاری دانشگاه تربیت مدرس علوم دامی 

. اثر تیمار حرارتی 1389. کریمی اصرنو  فضائلی سن، حلیرضا، عصالح طریق -1

گوشتی. دانش کشاورزی های بر بار میکروبی و ارزش غذایی کود بستر جوجه

.3۵-4۵، ص. 1شماره  7کشاورزی پویا(. جلد  ایران )فصلنامه

. اثر کود مرغی 1392ایوب عزیزی شترخفت.  و پاپی، نادر؛ حسن فضائلی -2

عمل آوری شده در جیره بر پایه مواد خشبی بر مصرف اختیاری خوراک، 

سنتزپروتئین میکروبی و توازن نیتروژن در گوسفند. فصلنامه پژوهش و 

 .۵۵-62. ص. 89شماره سازندگی )علوم دامی(. 
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. 1392جواد رضایی.  و بدیعی باغسیاه، مهدی؛ یوسف روزبهان، حسن فضائلی -3

 های پروتئینی و گوارش پذیریبخش اثر فراوری حرارتی بر ترکیب شیمیایی،

 .9-21. ص. 44شماره  های گوشتی. مجله علوم دامی ایران.بستر جوجه

. اثر 1392روزبهان و جواد رضایی. بلوچ قرائی، حسین، حسن فضائلی، یوسف  -4

های متفاوت بر سالم سازی فراوری دپو کردن در سطوح گوناگون رطوبت و عمق

 .40۵-412ص. .  44(4بستر جوجه گوشتی. مجله علوم دامی ایران. )

. 1393شترخفت، ایوب؛ جواد رضایی، علی کیانی و حسن فضائلی. عزیزی  -۵

های مختلف شیرابه شکمبه هیدرولیتیک بخش هایآنزیم منبع انرژی بر برخیاثر 

. وری شدهای حاوی کود مرغی فردر گوسفند تغذیه شده با جیرهو ابقای نیتروژن 

  .17-37ص.   2(2)پژوهش در نشخوارکنندگان. پژوهش در نشخوارکنندگان. 

اثر . 1393رضایی.  و جواد پاپینادر فضائلی، ایوب، حسن ، شترخفت عزیزی -6

آوری شده بر مصرف خوراک، قابیلیت هضم، کود مرغی عملسطوح مختلف 

های نر مغانی. مجله علوم دامی ایران. های شکمبه و خون برهعملکرد و متابولیت

 .38۵-392(. ص. 4)4۵شماره 

سطوح مختلف  اثر. 1393فضائلی.  و حسن روزبهاناحمد، یوسف محمدی،  -7

های نر عملکرد پرواری گوسالهوری شده در جیره غذایی بر اکود مرغی فر

 . 197-208(. ص. 3)4۵مجله علوم دامی ایران. شماره هلشتاین. 
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